
НАЦИОНАЛЬНАЯ ИНЖЕНЕРНАЯ АКАДЕМИЯ РК 
ИНСТИТУТ МЕХАНИКИ И МАШИНОВЕДЕНИЯ 

ИМ. АКАДЕМИКА У.А. ДЖОЛДАСБЕКОВА 
ИНСТИТУТ ИНФОРМАЦИОННЫХ И ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

АКТУАЛЬНЫЕ ПРОБЛЕМЫ ИНФОРМАТИКИ, 
МЕХАНИКИ И РОБОТОТЕХНИКИ. 

ЦИФРОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В МАШИНОСТРОЕНИИ

4-5 октября 2018 года 
ТЕЗИСЫ КОНФЕРЕНЦИИ

Международная научно-практическая конференция

Алматы 2018



KVSAKCTAIIРЕСПУБЛИКАСЫНЫЦ ¥ЛТТЬЩ ИНЖЕНЕРЛ1К АКАДЕМИЯСЫ 
АКАДЕМИК 0.А. ЖаПДАСБЕКОВ АТЫНДАЕЫ МЕХАНИКА ЖЭНЕ 

МАШИН АТАНУ ИНСТИТУТЫ
АЕПАРАТТЬЩ ЖЭНЕ ЕСЕПТЕУ1Ш ТЕХНОЛОГИЯ.ТАР ИНСТИТУТЫ

НАЦИОНАЛЬНАЯ ИНЖЕНЕРНАЯ АКАДЕМИЯ РЕСПУБЛИКИ КАЗАХСТАН 
ИНСТИТУТ МЕХАНИКИ II МАШИНОВЕДЕНИЯ ИМЕНИ АКАДЕМИКА 

УА.ДЖО.ДДАСБЕКОВА
ИНСТИТУТ ИНФОРМАЦИОННЫХ II ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

NATIONAL ENGINEERED G ACADEMY OF THE REPUBLIC OF KAZAKHSTAN 
INSTITUTE OF MECHANICS AND MECHANICAL ENGINEERING NAMED AFTER 

ACADEMICIAN U.A. DZHOLDASBEKOV 
INSTITUTE OF INFORMATION AND COMPUTATIONAL TECHNOLOGIES

«ИНФОРМАТИКА, МЕХАНИКА ЖЭНЕ РОБОТОТЕХНИКА 
САЛАЛАРЫНДАТЫ ОЗЕКТ1МЭСЕЛЕЛЕР МАШИНАЖАСАУ 

САЛАСЫНДАТЫ САНДЬЩ ТЕХНОЛОГИЯЛАР» атгы

Хальщаральщ тьшыми-практикальщ конференциясыньщ

ТЕЗИСТЕР ЖННАЕБТ

4-5 казан 2018 жыл, Алматы

СБОРНИК ТЕЗИСОВ

Международной научно-практической конференции

«АКТУАЛЬНЫЕ ПРОБЛЕМЫ ИНФОРМАТИКИ, МЕХАНИКИ 
И РОБОТОТЕХНИКИ ЦИФРОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В 

МАШИНОСТРОЕНИИ»

4-5 октября 2018 года, Алматы

PROCEEDINGS

International Scientific and Practical conference

on «ACTUALPROBLEMS OF INFORMATICS, MECHANICS 
AND ROBOTICS. DIGITAL TECHNOLOGIES IN MECHANICAL 

ENGINEERING»

4-5 October 2018, Almaty



УДК 004(063)
ББК 32.973 
А 43

Редакционная коллегия:
Тулешов А.К., Уалиев Г.У, Джомартов А.А., Мадалиев Т.Б.

Посвящается 80-летию МасановаЖайляу Кабылбековича, 
д.т.н., профессора, ГНС ИММаш им. Академика УА.Джолдасбекова, академика 

Международной академии транспорта РФ и Европейской академии естественных наук; 
60-летию Темирбекова Ербола Садуахасовича, д.т.н., профессора,

ГНС ИММаш им. Академика УА.Джолдасбекова;
60-летию Тулешова Амандыка Куатовича, д.т.н., профессора, академика 

Национальной инженерной академии РК и Международной инженерной академии, 
генерального директора ИММаш им. Академика УА.Джолдасбекова.

А 43 Актуальные проблемы информатики, механики и робототехники. 
Цифровые технологии в машиностроении (4-5 октября, 2018 г.): 
Тезисы докладов международной научно-практической конференции.
-  Алматы: ТОО «Издательство Еылым НАН РК», 2018 г. -  с.

ISBN 978-601-80757-0-4

В сборнике представлены тезисы докладов участников междуна­
родной научно-практической конференции «Актуальные проблемы ин­
форматики, механики и робототехники. Цифровые технологии в маши­
ностроении».

УДК 004(063) 
ББК 32.973

ISBN 978-601-80757-0-4 ТОО «Издательство Еылым НАН РК», 2018 г.



П РО БЛ Е М Ы  Н А ЗЕ М Н Ы Х  И С П Ы Т А Н И Й  С И С Т Е М Ы  
О РИ ЕН Т А Ц И И  М А Л Ы Х  К О С М И Ч Е С К И Х  АППАРАТОВ  

И М У Л ЬТИ К О П ТЕРО В

Молдабеков М.М. Елубаев С.А.2, Сухенко А.С.2, Бопеев Т.М.2,
Камо канона А.Б.2

1 - Аэрокосмический комитет Министерства оборонной и аэрокосмической 
промышленности РК, Астана, РК;

2 -  Институт космической техники и технологий, Алматы, РК 
(m.moldabekov@mdai.gov.kz, elubaev.s@istt.kz, suhenko.a@istt.kz, bopeyev.t@istt. 

kz, kametkanova.a@istt.kz)

Ключевые слова: спутник, беспилотный летательный аппарат, 
система ориентации, наземные испытания, аппаратно-программ­
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Система ориентации обеспечивает стабилизацию летательно­
го аппарата и его ориентирование в заданном направлении в про­
цессе полета. Решение этих задач производится с помощью датчи­
ков и исполнительных органов.

Важным этапом в процессе разработки систем ориентации ле­
тательных аппаратов является отработка алгоритмов определения 
и управления ориентацией летательного аппарата с помощью дат­
чиков и исполнительных органов в наземных условиях. Для этого 
обычно разрабатывается различное испытательное оборудование, 
комплексы и установки.

Основной проблемой при создании испытательных комплек­
сов для систем ориентации является обеспечение подвижности 
испытуемого летательного аппарата по трем осям. Анализ теку­
щего состояния комплексов для испытаний системы ориентации 
спутников и беспилотных летательных аппаратов показал, что для 
обеспечения вращательного движения испытываемого устройства 
с тремя степенями свободы с минимальным трением используется 
аэродинамический подвес [1-3], карданный подвес [4], проволоч­
ный подвес [5-7], шарнирный подвес [8-9]. Основными составны­
ми компонентами рассмотренных комплексов являются подвес, 
обеспечивающий вращательное движение платформы системы 
ориентации с испытываемым устройством с тремя степенями сво­
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боды, платформа системы ориентации, предназначенная для раз­
мещения системы ориентации с беспроводным каналом передачи 
данных и системой балансировки платформы, система независи­
мых измерений, предназначенная для определения ориентации и 
угловой скорости платформы системы ориентации в процессе ис­
пытаний системы, управляющий компьютер.

Максимальную степень свободы вращательного движения по 
трем осям обеспечивают комплексы с карданным подвесом, ком­
плексы с аэродинамическим и шарнирным подвесом обеспечива­
ют степень свободы по трем осям с ограничением по тангажу и 
крену до 40 градусов, комплексы с проволочным подвесом обеспе­
чивают одну степень свободы по рысканию.

Малые космические аппараты и мультикоптеры массой до 10 
кг в процессе движения как правило работают в различных режи­
мах ориентации, в рамках которых совершают маневры на доста­
точно большие углы. Из рассмотренных комплексов наибольшую 
свободу вращательного движения и возможность отработки в на­
земных условиях различных режимов ориентации при малой мас­
се испытываемого летательного аппарата может обеспечить ком­
плекс с карданным подвесом.

На текущий момент в Институте космической техники и тех­
нологий ведутся работы по разработке комплекса с карданным 
подвесом, на котором планируется отрабатывать систему ориен­
тации спутников и БИЛА, разработанных на предыдущих этапах 
работ.
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