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AT. Cutankos, E.®. LLalixyTamMHoBa

B cTaTbe pacCMOTpPeHbl MOHETbl GYNnrapckoil 4YekaHKM 30/10TOOPAbIHCKOrO XaHa [ly-
naga (1407-1410), oTnoxuslimecs B M3mepckom knage. O6Liee KOAMYeCTBO AMPXamMoB
C UMEHEM 3TOro XaHa gocturaet 220 3k3eMnnsapoB. [Py M3yyYeHUU BECOBLIX XapakTepu-
CTUK MOHET OblfI0 YCTAHOB/IEHO, YTO MOJa COOTBETCTBYET 3HadeHumto 0,73+0,02 r. Uccne-
[l0BaB 3/1EMEHTHbIA COCTaB MOBEPXHOCTHOMO €108 MOHETHOrO MeTanna 50 AupxamoB, aBTo-
pbl YCTAHOBUAN KONMYECTBO cepebpa, Mean 1 Apyrux anemeHToB: cepebpo - 80,8-82,7%;
meab - 15,2-16,9%; 30m010 - 0,5%, ocTanbHble cocTaBfswowmne - okono 1,7%. CpasHe-
HWe Beca W 3/1eMEeHTHOro cocTaBa MOBEPXHOCTHOrO €0 MOHeT ynafa v npeablgyLiero
npaeuTens - xaHa LLlagmbeka, NoOMOrno yctaHOBMTbL HE3HAYNTE/IbHOE NOHMXEHWe Beca Oyi-
rapCcKux MoHeT. ABTOpbI fef1aloT BbIBOA O TOM, YTO npwu MNMynage B bBynrapckom pernoHe ums-

MeHEeHWii B MOHETHOM fefie B BiAE PehopM He NPOU3BOAMIOCS.

KnwoueBble cnosa: apxeonorus, [xxyungbl, bynrap, Hymusmatvka, agupxam, Knag, XaH
Mynag, XV B., METPONOrMSA, MOHETHbIV MeTann.

OfHUM 13 Hanbonee cnabo U3ydeH-
HbIX MepnogoB nctopum 301070 Opabl
1 ee pacnaja Ha OTAe/NbHble XaHCTBa fiB-
nsetcs XV B. HecuctematusmpoBaHHsble
CBEfeHNS O MOMUTMYECKOW WCTOPUU K
ee BAMSHUM Ha TOBAPHO-AEHEXHbIe OT-
HoweHnsa B CpeaHem OBO/MKbE He MO-
3BONIAIOT OLEHUTb 3KOHOMWYECKOE CO-
CTOSIHME pernoHa B XV B. W MPUYUHbI
3aMeLleHnst 30/I0TOOPAbIHCKON MOHeT-
HO CUCTEMbI Ha PYCCKYH) YEKaHHYH
npoaykumto. MofHoLeHHas XapakTepu-
CTUKa [AVMHAMWUKM TOBApHO-AEHEXHbIX
OTHOLUEHWNIA HEBO3MOXKHA 6€3 YCTaHOB-
NEHUSI XPOHONOTUWN YEKaHKU MECTHO
MOHETHI, a TaKXe MNapameTpOoB MOHET-
HOM MpogyKummn Bynrapckoro MOHeTHO-
ro MpPOM3BOACTBA, MOCKO/IbKY WMEHHO
BEC MOHeT u npoba cepebpa gunpxama
MO3BONAOT O6GHapPYXWUTb W 3auKcu-
poBaTb npouecchl pethopMUpPOBaHUA B
MOHETHOM fene. AKTYaNnbHOCTb TEMbI
06yCNOBNNBAETCSH BO3MOXHOCTbIO YCTa-
HOBJ/IEHWS 3TanoB [eHeXHOoro obpate-
HUA cepebpsiHbIX MOHET COBCTBEHHON
yekaHkun B MOBOMXbE B XV B., UTO MoO-
3BOMINT BbISBUTb OCOGEHHOCTU TOBap-

HO-ZIEHEXHbIX OTHOLUEHWI B Bunaiarte
M OLEHWUTb OTHOCUTENbHOE 3KOHOMMUYe-
CKOe COCTOsiHWe pervoHa. HayuyHas Ho-
BU3HA Hallero WCcCnefoBaHWUsA COCTOUT
B MCMNOMb30BaHUM  HepaspyLUaloLLero
mMeTofa  PEHTreHo-(h1yopecLeHTHOro
aHann3a 3Ha4YMTeNbHOro MaccrBa MOHET,
Nofo6paHHbIX M0 3MUTEHTaM U Ha3Ba-
HUSM MOHETHbIX ABOPOB. C MOMOLLbIO
3TOro MeTofda Mbl MMEeM BO3MOXHOCTb
YCTaHOBUTb  XPOHOMOTUIO  [AEHEXHbIX
pehopM B MOHETHOM fefie [10BO/MKbS B
XV B. 3a 0CHOBY 0bln B3AT VI3mepcKuii
Knag2 Cwucrtemarusauus cBefleHUA O
LWTEMNeNbHOW NPUHAANIEXHOCTU, Be-
COBOM M XUMWYECKOM COCTaBe OKO/O0
2000 knagoBbIX 3K3EMM/APOB MO3BO-
nMT cosgatb 6asy And AanbHenwero
M3yyYeHUs OCOBEHHOCTed OpAbIHCKUX
MOHET XV B., a TaKxe Ans Apyrux uc-
cnefoBaHWin B 06/1aCTU UCTOpUK, apxe-
0/10rMK, HYMU3MATUKKN, aHAIMTUUYECKUX
N3bICKaHWA.

B xoge wu3yyeHua MmoHeT W3mep-
CKOro Kfaga Hamu Yyxe Oblnu pac-
CMOTpPEHbl  METPOSIOrMyeckne  napa-
MeTpbl rpynnbl  6YNrapckmx3 MOHeT

1WccnefoBaHmne BbIMOHEHO NpY (MHAHCOBOI Moafepxxke PO® U B pamkax Hay4yHOro npo-
ekta No 19-09-00485. A «XMMMWYeCKMIA COCTaB CMIaBOB YeKaHHOW NPOAYKLMU MOHETHbIX ABO-
poB XV Beka B [0BO/MKbe KaK MHAMKATOP COCTOSHWS 30/10TOOPAbIHCKOA MOHETHON CUCTEMbI B

pervoHe».

53



Ne2(36) 2021 NMOBOJIKCKAA APXEOJIOI A
Tabnuua 1
OnmcaHve mMoHeT Mynaz xaHa Mo Tunam 1 BapuaHTam
[og, Ne no B.I".
Ne M A Fx Nerenpa Jl.c. NerexHpa O.c. TNeGeaery-2007
812 “ BuTo [B]/ Bynrape J.c. Nel-6.
ni Bynrap (vHorpa Cy”TaHI.II %npa)f(;;ﬂnmsbml fanpognuTces/ [ero] nutepsl O.c.
712) ynan npasneHue «@-e»
CynTaH cnpasegnmebiii /
Mynaf xaH/ fa npogmMTces buTo [B]/ Bynrape
2 Bynrap 810 [ero] npaBneHue/018 (= rog/ 810 «12 m»
810)
o CynTaH
CynTaH cnpasefmsblii/ on o
u paBesuBbIii /
n3 Capait 806 Mynap Xi‘\% j{la,L}(a npogmT LU ann6uk/ 61To [] «9 n»
| Capae 806
CynTaH cnpasefmsbliii / J1.c. Ne12-14.
018 Buto [B]/
na «PampkaH» _ Mynapg xaH/ fa npognmMT nutepst O.C.
(=810) Annax.../018 «PafpkaHe»/ 018 H-C.
218 CynTaH cnpaBefsbliii / BuTo [B]/ Bynrape
ns bynrap (=812) Mynap xaH/ pa npogmT  [la npogmuTces/ [ero] «9 3»
- Annax... npaeneHue 218
o [La npognnTecs [ero]
6 Byma (2, Mymaan) gampogr  DRTEHEIGITOL] g
(=812) Annax [ero] npasnexue ynrap /(<§2p )
nv CynTaH cnpasefmsbliii / [La npognnTecs [ero] .c. NoNe10-11
(BapuaHT Bynrap 8 Mynap xaH/ fa npognmMT npasneHue/ 6uTo [B] 0.0 NUTEDa <y
re) Annax [ero] npasneHue Bynrape / 8 e P
Cymran/ Tly-/ Nc Nel- il
ns Bynrap an- He cnpasefmvBbIn/ aa Bynrap / 6uTo [8]/ O.c. nUTEDbI
Dxagnpa  ykasaH npoa/mMT- nag xaH / [ero] an-O>kagnja A - Ff
npasneHue Annax
He CynTaH (3epkanbHo) / buTo [B]/ Bynrape
ne Bynrap yKasaH Mynag/ xaH (?) (Bce 3epkanbHO) / ... He Bbinenen
10 “ [La npognnTecs [ero]
(BapuaHT Bynrap 8 Cy”TﬁH AacnPangﬂmbM npasneHue/ 6uTo [B] <« n»
re) ynagl-.. bynrape/8...

xaHa Llagmbeka, a TakXe BbIMyCKU
xaHa [ynaga, OCYLECTBMEHHbIE Ha

MepBblil nccnepoBatesb V3amepckoro
Knaga A Myxamagues pacnpegenun

MOHEeTHOM AaBope bynrap an-Ixaguaa
(Alckscy BuSarcbc\ c(c. 2019; byrap-
yeB, CwHratynnuHa, 2019). [HdaHHas
CTaTba ABNAETCA MPOAO/IKEHUEM pabo-
Tbl MO WUCCMEA0BaHUIO CEPeBPAHbLIX MO-
HeT M3mepckoro knaga. VccneposaHue
MMeeT LeNblo YCTaHOBUTbL MPUCYTCTBME
WX OTCYTCTBME MPOBELEHUSA B MOHET-
Hom fene bynrapa npwm [lynag-xaHe
MOHETHOI peopmMbl UAN WHbLIX BUAOB
peopMMpPOBaHMSA Ha CTaTUCTUYECKU
[OCTaTOYHOM KO/MyecTBe 06pasLoB 4/is
TaKuUx uccnesoBaHuii.

PaccmMOTpuM MOHeTbl BTOPOro 30-
noToopAblHCKOro xaHa XV B. - lynaaa
(810-812/1407-1410 rr.), BbINyLLEHHbIE
Ha MOHeTHbIX ABopax (fanee - M[) c Ha-
3BaHuaAMKn bynrap, bynrap an-O)xagnaa
n bynrap («PamxaH»),
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MOHeTbI ¢ UMeHeM lMynafa no Homepam.
Bce knafosble 3K3eMNsApbl OblIN HaMU
nepecMOTpPeHbl W nepeaTpubyTMpPOBa-
Hbl 3aHOBO 6e3 M3MeHEeHUs HyMmepauuu
ATl. Myxamaguesa. B Tabnuue 1yute-
Hbl KaKk MOHETbl C HOMepamu 1/x-12/x,
Tak U ¢ HoMepamu H/X (M3 pasgena «He-
onpefeneHHbIX»), OTHECEHHblE HaMU K
yekaHke lMynaga Ha OCHOBaHWW LUTEM-
nenbHbIX coBnageHwit. Kpome 3toro, B
cocTaBe Knaga ecTb rpynna Heatpuoby-
TUPOBAHHbIX U HEB3BELUEHHbIX MOHET B
konnyectse 104 LWITYK, CpeAn KOTOPbIX
o06HapyxxeHo 3 gupxama Nynaga, Takxe
YUTEHHbIX B Tabnuue 2 noj Homepamu
167-169. Takum 06pa3oM, YTOYHEHO
o6LLiee KONMYeCTBO K1afoBbIX ANPXamMoB
6ynrapckoi YekaHKu ¢ umeHem Mynaga -
220 3K3eMMnsfpoB fAecAaTu TUnos4 co-
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Ne n/n

14

5-29

03B

34-59

60-69

70-71

72-77

78-85

86-117

118-121

122-123

124-160

161-166

MoHeTbl! [Nynaga 13 M3mepckoro Knasa

Homep no

A.l'. Myxamaaunesy

6/1-6/4

1/5-1/8. 1/10-1/12.

1/15-1/17. 1/19-
1/20. 1/21. 1/25.
1/27. 1/30-1/31.
1/38. 1/40. 1/42-
1/43. 1/45. 1/49.
1/56. 10/1

1/39. 1/41. 1/46.
1/55

1/1. 1/3-1/4. 1/9.
1/13-1/14. 1/18.
1/24. 1/26. 1/29.
1/32-1/37. 1/44.

1/50-1/53. 1/54. H/3.

H/13. H/14. H/1T7

9/1-9/10

Nel67. Ne199

11 1 11/6

12/1. 12/3-12/4.
12/6- 12/10

5/1-5/28. 5/30-5/31.

5/34-5/35

3/1-3/4

10/4. /10

2/1-2/10. 2/12-2/22.

2/24-2/39

8/4. 8/8. 8/15. 8/18.

8/23. H/l

Tuvn

mi

mni

mi

mni

mi

mi

rn2

3

M4

ns

ns

rns

s

0.71,

0.75
0.65
0.65
0.73
0.70
0.69

0.74;

0.74; 0.73; 0.69; 0.75;
0.69 (otB.); 0.61; 0.70;
0.79; 0.78; 0.72; 0.69;
0.72; 0.77; 0.75; 0.76;
0.73; 0.74; 0.70; 0.72;
0.69; 0.70; 0.70; 0.78;

Bec, r

0.70; 0.76; 0.57

0.68 0.66 0.70

0.70 0.68 0.75

0.76 0.70 0.71

0.72 0.76 0.58

0.72 0.65 0.60

0.67 0.72 0.71
0.75

0.73; 0.72; 0.71

0.74; 0.77, 0.74

0.73; 0.71; 0.55; 0.74;
0.67; 0.75; 0.77; 0.71;

0.73; 0.82; 0.77; 0.74;

0.69; 0.74; 0.74; 0.77,
0.70; 0.73; 0.76; 0.77

0.71
0.74
0.71
0.81
0.76
0.75
0.72

0.76; 0.71; 0.67; 0.78

0.76; 0.74; 0.78; 0.62

0.71; 0.68; 0.73; 0.72;
0.71; 0.74; 0.70; 0.70;
0.69; 0.70; 0.72; 0.70;
0.72; 0.67; 0.62; 0.70;
0.64; 0.72; 0.71; 0.77,
0.74; 0.75; 0.72; 0.76;
0.67; 0.79; 0.71; 0.71;
0.71; 0.70; 0.70; 0.69;
0.74; 0.63; 0.69; 0.70;

0.75; 0.73; 0.75; 0.73;

0.73; 0.73

0.73; 0.73

0.75; 0.68

0.73 0.73 0.68
0.74 0.63 0.72
0.70 0.71 0.77
0.70 0.69 0.71
0.80 0.82 0.76
0.75 0.81 0.74
0.78 0.77 0.73

0.79; 0.68

0.72

0.67; 0.77

Tabnuua 2

Kon-o. MNMpumeyvaHune

4 3K3. 6/1-6/3 - Bap. «1 a».
6/4 -BapnaHT He ficeH

25 9K3.
BapuaHT O.c. «B».

4 3k3. BapuaHT J1.c. «1»

26 3K3. BapuaHTbl J1.c. 1
O.c. He onpegensaoTCA.

10 ak3. 9/2. 9/3. 9/4. 9/7.
9/10 - BapuaHT HanucaHus
roga «617».

9/5 - Bap. «618» (!), 9/1.
9/6 - Bap. «17».

2 3K3. U3 rpynnbl «104».
Bap. «1 6», «1 a~e».

6 9K3. Bap. «12 M».
810 r.x.
8 3K3. Bap. «9 ».
«[Mynag-LWaanbek»,
_____MJ Capain_____

32 3K3.
MU Bynrap («PagxaH»)

4 3k3. 3/2 n 3 /4 - Bap.
«9-3»; 3/1 n 3/3 - Jl.c. Bap.

911, O.c. cTepTa

2 3K3. Bap. «9 3»

37 3K3.
M/, bynrap an-xagnaa.
bes pasgeneHus no sapuaH-
TaM «1-LU» n «A-IM»

6 ak3. M[, bynrap an-
Oxapnga. bes pasgeneHuns
no sap. «1-l» n «A-I'»
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Ne 2 (36) 2021 MOBOJ/IDKCKAA APXEONIOINA
N . . 3 ak3. Jlebepes, 2007 -
167-169 4/4-4/6 n3~ns 0.71; 0.76; 0.73 Ne8~11 (O.c. cTepra)
0.68; 0.68; 0.71; 0.75;
0.61; 0.73; 0.76; 0.85; 17 33
170-186 4/1-4/3.4/7-4/20 rne 0.67; 0.66; 0.62; 0.69; Ban. «10 K" 82
0.75; 0.77; 0.72; 0.73; P. )
0.74
0.74; 0.74; 0.74; 0.73;
187-195 7/1-7/10 n7 0.65: 0.78: 0.81; 0.73,  103K3 7/1 - Bap. «10 Jl».
7/3-7/10-Bap. «11 Nl».
0.74
196 712 Mn 10 0.76 13K3. Bap. «7 J1»
H/9. H/11. H/15. i . i .
197-203 H/18. 5/29. 5/32. M 2-rn s5* 0.76; 0'73’ 0',76’ 0.73; 7 3k3. J1.c. NeNe8-14
5/33 0.72; 0.74; 0.70
204 H/6 Mn2-rn 5?* 0.75 O.c. Bap. «K-N».
205-206 H/2. H/5 Mn2-rn s5* 0.76; 0.76 2 3k3. O.c. - Bap. «a~3»
He onpe-
207 2/11 fenseTcs 0.73 Mynag. O.c. cTepTa
MoHeTbl U3 pasgena «HeornpegeneHHble»
208-209 1/34. 1/52 no 0.65; 0.62 2 9K3.
104. 115. 138.204. 0.59; 0.58; 0.63; 0.65;
210-220 207.212.277.296. no 0.64; 0.67; 0.63; 0.67; 11 3K3.

305. 306. 325

0.62; 0.68; 0.60

MpumeyaHwue: B cTonbue «KonuyecTso. MpumMeyaHne» yKasaHbl: KONMYECTBO MOHET U Bapu-
aHTbl no ctatbe B.M. Jlebepesa (2007). MoHeTbl ¢ HOMepamMu «H/4», «12/2», «12/5» B cocTaBe

Knafia OTCyTCTBYIOT.

* Y MOHeT 197-206 Hagnucy coxpaHuinch hparMeHTapHO, NO3TOMY UX TOYHas aTtpubyuus

HEeBO3MOXHa W1 npuBegeHa B suge M 2 - M 5.

rnacHo cocTtasneHHOW B.T1. JlebeneBbiM
cxeme (2007, c¢. 19-21).

MeTponorus ¢ Knaccugpukauueid no
TMNam 1 BapuaHTam npejcTaB/ieHa B Ta-
6nmue 2.

OTfenbHO  xoTenocb 6bl OCTaHO-
BUTbLCA Ha npoaykumn M bynrap
an-[xagupa (tabn. 1, M 8). Becosble
XapaKTepUCTUKX 3TOro Tuna bbinun ony-
6n1mkoBaHbl paHee (byrapuyes, CuHrartyn-
NuHa, 2019, c. 94-96). Mocne nocTpoe-
HUs ructorpaMmbl ¢ warom 0,03 1 6bin
BbISIBNEH MofanbHbIiA Bec - 0,71+0,02 r
(20 3k3emnnspoB U3 43 yUYTeHHbIX MO-
HeT I1 8).

Mpn pasbope Wa3mepckoro Knaga
nepBblii ero ny6amkatop Al Myxama-
[VeB BbIAeNuN ABe rpynrnbl MOHeT [y-
naga B 29 n 39 3K3emMnispoB C Has3Bga-
Huem M[ «bynrap an-Oxagng». Ho B
2019 rogy Bbiwna crtatess P.HO. PeBbl
n b.W. JleoHoBa, rge B onucaHuu Ba-
pvaHToB MOHeT xaHa Maxwmyga (812—
813/1409-1411 rr.) yKasblBanoCb, 4TO
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OTAeNbHble 3K3EMMAAPbI  3TOMO0  3MU-
TEHTa 4YeKaHWNUCb LWTemnenem 060-
POTHOM CTOpPOHbI MOHeT [lynaga ¢
yKa3aHWeM MOHeTHOro fsopa «bynrap
an-xagmpa» (Pesa, JleoHoB, 2019,
C. 74, puc. 1). 310 06CTOATENLCTBO MO-
TpeboBano MepecmMoTpa BCEX MOHET
YNOMSAHYTbIX ABYX Fpynmn v yTOYHEHUs
nx aTpmoyummn. Mpu 3TOM 6bIIN UCKIIO-
YeHbl U3 PacCMOTPEHUA AMpPXambl C Ha-
3BaHnem MJ «bynrap an-[xaamaa», HO
C YTpayeHHbIM MMEHEeM 3MuUTeHTa (Npu-
NoXKeHwue, Tabn. 6).

PaccMOTpUM METPO/IOTUIO  M3y4ae-
MbIX TUMOB CepebpsHbIX MOHET V3mep-
cKoro knaga. ns Bcex KnajoBblX MOHET
Mynaga nocTpoeHa obuiasa rucrorpam-
Ma. BO3MOXHOCTb ee MOCTpoeHus 06-
YCNOB/IEHa HEU3MEHHOCTHI0  BECOBO
HOPMbl YEKaHKW Ha MOHETHbIX [BOpax
bynrapa (ructorpamma 1). YuteHo 220
3k3. M3mepckoro knaga. War 0,03 .

3ajmkcmposaHa moga 0,73+0,02 r
(65 3K3., 29,4% OT BCEX MOHET C UMEHEM
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mcTorpamma 1 3aBUCMMOCTb KONMYECTBA MOHET lMynaja oT 3HaYeHUs UX Beca.
HMograt 1.Thke iiepeniience ol Vo nwmber ol coT3 ol'Pvlacl on Me yalve ol LLerr \yel§111

Mynaga). Omana3oH KonebaHWiA 3Haue-
HuiA Beca - oT 0,55 go 0,85 r. CpeaHwii
Bec 0,716 r.
OTfenbHO OblIM PacCMOTPeHbl Me-
TPONOrMYeckme 0CO6EHHOCTU NS MO-
HeT M 1 (MA Bynrap, y4TeHO 72 3K3eM-
nnapa), M 4 (MO «PagpxaH», yuTeHo 32
3k3.) n N 8 (M bynrap an-xaguaa,
yuTeHo 43 3k3.; byrapyes, CuHratynnu-
Ha, 2019, c. 94-96). Mony4eHbl cnepy-
toWme pesynbTarbl (Camy rMCTOrpaMMbl
He nNpuBoasTCA):
1 1- mopga 0,73+0,02 r, 23 aks.
(31,9% ot BCEX MOHeT I 1);

14 - moga 0,72+0,02 r, 10 aks.
(31,3%);

1 8- mopga 0,71+0,02 1, 20 3ks.
(46,5%).

Kak BUAHO W3 NpuUBEAEHHbIX pac-
YeToB, BeNUUHLI MOA Anda Tunos 1 1,
I 4 n T 8 pacnofioXxeHbl B AnanasoHe
0,71-0,73 1 (c yyeTOM MaTeMaTUYECKON
owmnbkn - 0,69-0,75 r). Ona ocTasnb-
HbIX TUNOB AupxamoB ynaza cTpouTb
rMcTorpammbl He NO3BONAET Masioe Ko-
NNYECTBO 3K3eMMNAPOB B KNaje, Heno-
CTaToO4YHOE A8 CTAaTUCTUYECKUX ucche-
[I0BaHWIA.

He3HaunTenbHble OTK/IOHEHWUS Be-
COBOro CTaHgapta y Aaupxamos I1 8
[0,71+0,02 r], cKopee BCero, CBS3aHbl

C HeTOYHOCTAMW Pa3HOBECOB MpPU KOH-
TpO/e NPOAYKUUU Ha pPasHbIX MOHETHbIX
[BOpax Wan C He3HayuTeSIbHbIMW OT/IN-
UMAMU B TEXHOMOTUYECKOM OCHACTKE.
He uCckioYeHo, YTO A/IMTENbHOCTL 06-
palieHus MoHeT lNynafga, HaxogAawmxcs
B Knafe, TakXe Cbirpana CBOK po/b B
BOMpOCe NOTEPU UMW Beca.

Mpn aTom paHee 6bINO yCTaHOBAe-
Ho, 4YTo Ans MoHeT Lllagmbeka mopa
0,76+0,02 r (39 3K3., 38,2%), a cpefHuin
Bec 0,740 r (A. Bu8arciiey elc, 2019).
TeHAeHUMA K TMOHMXEHUIO YKA3HOro
Beca OyNnrapcKmx MOHET [KYUMUICKUX
amuTeHTOB XV B. OblNa 3aMeyeHa paHee,
N Ternepb OHa MMEEeT CBOE BblpaXKeHue
B KOHKPEeTHbIX BennumHax. Mo pesynb-
TataMm uccnegosaHns A, Myxamaaum-
€Ba, flaHHas# TeHAeHUMs npogosnkKanach
[0 cepeanHbl 1420-x rr. (Myxamagmes,
1983). Ho MOXXHO N Ha3blBaTb TEHAEH-
umeli cHmKeHne Beca Ha 0,03 T MOHET,
HaxoLALLMXCA MPAKTUYECKN B UHTEpBa-
Ne MaTemMaTU4ecKoi oWmnbkKn meTopa?
MpeacTaBnsaeTcs, UTO HeT.

MeTponormnyeckne  uccnefoBaHna
rnoapasymMeBaloT, KPOMe U3yyeHUs Be-
COBbIX XapaKTepuCTUK, TaKXe 1 aHanus
coCTaBa MOHETHOro MeTansia, U B nep-
BYIO OUepefb YCTaHOB/IEHNe KOMIMYeCcTBa
cepebpa B MOHeTe. [19 BbIACHEHUS 3fie-
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MEHTHOro coctaBa NPUMOBEPXHOCTHO-
ro cnosi MoHet lMynaga 6bINn B3ATbI 2
rpynnsl 06pasuos Mo 25 3K3emnaspos,
6uTbIX B Bynrape («PagxaH») n bynrape
an-xagnpas.

Tak Kak paboTbl NpoBOAUUCL C
MYy3eAHbIMK  3K3eMMaspaMu, TO [AJiS
nccnegoBaHns 6bin BbiGpaH Hepaspy-
WAKWMA MeToh aHanmsa npunoBepx-
HOCTHOrO C/1091 - METO[, PeHTreHo-y-
OpecueHTHOro aHanusa (P®A). AHanus
3NIEMEHTHOr0 cocTaBa MNpPOBOAWU/ICSA Ha
MOpTaTUBHOM PEHTreHO-(P/IyOpecLeHT-
HOM aHanu3atope 81 Turbo 86 bE
(Brucker, F'epMaHusi), KOTOPbIA M03BONSA-
€T C BbICOKOW CKOPOCTbIO Y TOYHOCTbLIO
onpegensTb XMMUYECKWin cocTaB 6e3
BaKyyMu3aUunM U TeNneBO MpOLYBKY
B AuanasoHe oT M§ o W, B TOM yucne
N Nerknx XUMUYeCKUx snemMeHToB MS,

MOBOJIXXCKAA APXEONOIMA

Al, 8u 8 n P B cnnaBax Ha oCHoBax Pe,
Ne, Ty Cu, AL n 7. 4. TOYHOCTb MeTOAa
0,01%, rny6uHa aHanU3MpyeMoro cnos
20 MKM gns cepebpa u €ero cnjaasos,
nnowagb W3MepseMoii TOYKM Ha no-
BepXHOCTU - 10 mMM2(Tabn. 3).

CpefHMe  3HAYeHUs  XUMUYECKUX
3/1EMEHTOB B MPWUMOBEPXHOCTHOM CJO€
moHeT Mynaga (M bynrap «PagxaH»):
cepebpo 80,8%; megb 16,9%; 3010TO
0,65%. OcTanbHble 3/IEMEHTbI B CyMMe
patoT meHee 1,7%.

Ho ~81% A8 B MOHETHOM MeTanne -
3TO CpefHee 3Ha4YeHWe, Ha MPaKTUKe Mo
KONM4YecTBy cepebpa paHHas rpynna
pasfenseTcs Ha 2 NOArpynmnbl: MeHee
80% n 60nee 80% cepebpa. Konmyectso
MOHET B KaX[A0i nogrpynne nNpMMepHo
oanHakosoe - 11 1 14 3K3eMnaapoB Co-
OTBETCTBEHHO.

Tabnuua 3

DNeMeHTHbI COCTaB MOBEPXHOCTHOrO cnosi MoHeT Mynaga (MM, bynrap «PagxaH»)
13 13MepcKoro Knaga, nonyyeHHbIi Metogom POA

Tewn okt A Cn oo
1 5/2 78,98 18,39 0,06
5/3 85,82 12,41 0,01

3 5/4 75,92 21,17 0,07
4 5/5 78,23 19,48 0,08
5 5/6 86,90 11,16 0,00
6 5/7 78,92 18,32 0,04
7 5/8 71,51 25,01 0,15
8 5/9 88,36 10,09 0,01
9 5/10 77,57 19,80 0,07
10 5/11 79,90 17,58 0,08
u 5/12 85,08 12,64 0,03
12 5/13 81,70 15,69 0,12
13 5/14 84,90 13,22 0,01
14 5/15 81,29 16,57 0,08
15 5/16 82,51 14,26 0,09
16 5/17 79,16 18,65 0,03
17 5/18 80,34 17,95 0,02
18 5/19 85,61 12,57 0,00
19 5/20 81,96 14,39 0,05
20 5/21 80,08 17,60 0,03
21 5/22 85,11 12,51 0,01
22 5/23 75,80 21,12 0,07
23 5/24 72,20 24,08 0,13
24 5/25 77,09 20,26 0,07
25 5/26 81,79 16,24 0,02
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Pe 8n An Pb Bl
0,29 0,83 0,72 0,60 0,06
0,18 0,54 0,33 0,55 0,16
0,48 0,89 0,51 0,83 0,00
0,32 0,32 0,95 0,54 0,05
0,27 0,54 0,37 0,52 0,23
0,59 0,61 0,41 0,91 0,14
0,49 0,89 0,82 0,90 0,09
0,25 0,23 0,48 0,52 0,06
0,28 0,73 0,60 0,71 0,09
0,37 0,56 0,60 0,69 0,10
0,41 0,42 0,54 0,70 0,09
0,33 0,49 1,06 0,54 0,06
0,29 0,53 0,42 0,53 0,12
0,19 0,48 0,67 0,61 0,07
0,25 0,62 1,43 0,64 0,03
0,27 0,56 0,63 0,60 0,07
0,22 0,50 0,39 0,41 0,10
0,29 0,46 0,44 0,55 0,06
0,41 0,66 1,63 0,66 0,07
0,34 0,65 0,52 0,60 0,09
0,57 0,58 0,43 0,65 0,05
0,58 0,95 0,52 0,87 0,03
0,45 0,98 0,90 0,97 0,08
0,32 0,66 0,60 0,79 0,10
0,21 0,72 0,47 0,51 0,03
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Tabnuua 4

3NeMeHTHbIN COCTaB MOBEPXHOCTHOrO cnos MoHeT Mynaga (MM Bynrap an-Axaguaa) us
M3mepckoro knaga

O6pasel, LWndp

Ne n/n B/K A8 Cu 2n
1 2/11 86,26 1154 0,02
2 212 80,97 16,68 0,03
3 213 82,44 1533 0,01
4 214 83,02 1486 001
5 2/5 82,36 1587 0,02
6 216 79,33 18,16 0,03
7 217 78,60 19,12 0,02
8 2/8 80,90 16,74 0,02
9 2/9 80,81 16,94 0,01
10 2/10 82,78 1506 0,03
u 2/12 8527 12,84 0,01
12 2/13 81,01 1685 0,02
13 2/14 82,08 1580 0,02
14 2/15 79,68 18,29 0,02
15 2/16 84,11 1395 001
16 2117 81,66 16,04 0,02
17 2/18 82,54 1539 0,01
18 2/19 85,18 12,94 001
19 2/20 8526 12,68 0,01

20 2121 86,77 10,82 0,05
21 2122 84,84 1341 0,01
22 2/24 80,99 16,73 0,02
23 2125 84,46 13,38 0,03
24 2/26 81,97 1597 001
25 2127 8251 1538 001
CojgepxaHve MeLM Ha MOBEPXHO-

cTu moHeT MNMynaga («PagpxaH») cuibHO
pasHUTCA OT 3K3eMnnapa K 3K3emnns-
py ¥ B CpefHEM COCTaB/AeT MPUMEPHO
15-16%. B ocHOBHOM KonebaHue cogep-
XaHns Megn No MOBEPXHOCTU KaXKAoW
OTAENbHOW MOHETbI MO JaHHbIM Tpex
n3mepeHuin coctaBnseT meHee 0,55%
(18 moHeT 13 25), 4TO CBUAETENLCTBYET
0 BO3MOXHOM TpaB/IEHUM MOHET U XO-
polUeM KauyecTBe MMaBfeHUS MeTalfa.
Ho Ha noBepxHocTM MOHeT Ne 5/17, 5/5,
5/10, 5/25, 5/24, 5/8 kayecTBO MeTanna
XYXE W cofepXaHue MeAu Ha MoBepx-
HOCTW Konebnetcsa B npegenax 1,5% ot
cpegHero. B moHetax 5/7 n 5/16 Kone-
6aHue 6onee CyLeCTBEHHOE - (3-b7)%.
B Bbi6opke u3 moHeT MNynaga («Pag-
XKaH») Mo COAepXXaHWto 30/70Ta B MO-
HETHOM cepebpe BbISB/EHO ABe rpymnbl

Pe 8n An Pb Bl
0,29 0,84 0,49 0,50 0,05
0,39 0,60 0,41 0,67 0,10
0,39 0,50 0,40 0,72 0,11
0,36 0,34 0,45 0,65 0,07
0,26 0,41 0,46 0,54 0,08
0,35 0,69 0,44 0,80 0,09
0,35 0,70 0,41 0,61 0,08
0,41 0,40 0,44 0,90 0,09
0,40 0,51 0,43 0,72 0,09
0,42 0,64 0,50 00,49 00,07
0,41 0,37 0,51 00,50 00,02
0,23 0,68 0,46 00,67 00,07
0,39 0,49 0,47 00,67 00,06
0,32 0,60 0,46 0,49 0,07
0,49 0,29 0,43 0,62 0,10
0,34 0,65 0,47 0,59 0,07
0,40 0,50 0,46 0,62 0,08
0,30 0,33 0,47 0,66 0,04
0,43 0,38 0,50 0,66 0,07
0,52 0,31 0,76 0,57 0,06
0,38 0,37 0,44 0,48 0,07
0,40 0,52 0,49 0,74 0,09
0,44 0,41 0,52 0,67 0,06
0,28 0,61 0,48 0,60 0,08
0,31 0,55 0,49 0,52 0,07

C cofepxxaHuem 30n10Ta 4o 1% (22 mo-
HeTbl) 1 0T 140 2% (3 MOHeTbl). Takoe
OTHOCUTE/IbHO  BbICOKOE COfepXXaHue
30/10Ta 06HApPY>XMBaNOCh U paHee B aHa-
noruyHbix MoHetax lMynaga (LUaixyT-
AnHoBa, 2018, c. 107-108).

AHanornyHbiM 06pasom U3y4vanucb
MOHeTbl MOHeTHOro fsopa bynrap an-
Dxagmaa. B Tabnuue 4 npuseaeHbl pe-
3ynbTaThl POA aHanmsa.

CpegHvie 3Ha4YeHUs OCHOBHbLIX XM-
MWYECKUX 3MEMEHTOB B MOBEPXHOCT-
HoM cnoe moHeT Mynaga (MJA bynrap
an-Mxagnpa): cepebpo 82,7%; Mefb
15,2%:; 301010 0,48%. OcTanbHble ane-
MEHTbI fanu B CyMMe 0Ko/o 1,7%.

Mpob6a cepebpa B MOHETHOM MeTasne
Ha MOBEPXHOCTMW AaHHOW rpynnbl 4oCTa-
TOYHO BbICOKa (60nee 80%) - 18 n3 25
MOHET MMetoT npoby ot 81 o 87% (Ne
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Tabnuua 5

KonM4ecTBO XMMMUYECKNX 3EMEHTOB
B MPUMOBEPXHOCTHOM cfioe MoHeT LLlagunbeka u Mynaga

Twun MoHeT Cepebpo Megb [pyrve anemeHTbI
Llagnbek, M Bbynrap, 805-806 rr.x. 84,9% 12,5% 2,2%
Mynag, M bynrap «PagkaH», 810 r.x. 80,8% 16,9% 2,3%
Mynag, MM bynrap an-xagung, 812 r.x. 82,7% 15,2% 2,1%

2/1,2/3-2/5,2/10,2/12-2/14,2/16-2/22,
2/25-2/27). Mpn 3TOM KOHLEHTpauus
Mefun B CpefiHEM MMeeT HeGosbLIoe OT-
KNnoHeHue, npumepHo 0,6-0,7%. A gna
ocTanbHbIX MOHeT (Ne 2/2, 2/6, 2/7, 2/8,
2/9, 2/15, 2/24) xapakTepHo 6osnee Bbl-
COKOe OTK/IOHEHWe OT CpefHero copep-
»KaHusa meau, okono 1,2%. B BbiGopke 13
moHeT MJ bynrap an-xagmpa ycta-
HOBJ/IEHO, YTO KOHLEHTpaLms 30/10Ta Ha
MOBEPXHOCTM Konebnetca B npefenax
0,40-0,55% (24 mMOHeTbI).

ConocTtaBum pe3ynbTaTbl U3y4YeHUs
3/IEMEHTHOr0 COCTaBa MOBEPXHOCTHOrO
cnosi bynrapckux gupxamos Llagnbeka
n MNynaga no matepuanam Vi3mepckoro
Knaga (Tabn. 5).

He6onbllioe OTMUMe  KONMYecTBa
cepebpa B MOHETHOM CMnaBe 415 MOHET
Mynapa (~81 n -83%) cBsi3aHO C OTCYT-
CTBMEM BO3MOXHOCTU B CpefjHEBEKOBbLE
OTC/IEXWBATb CTOMb Masible W3MEHEHUS.
Takum o6pas3om, HabntopaeTcs He6oMb-
LLOe CHWXeHMe KonuuyecTBa cepebpa B
NMOBEPXHOCTHOM c/fioe - ¢ 85% B MOHe-
Tax LWaanbeka 805-806 rr. x. go 81%
B MoHeTax lNynaga 810 r. x. CooTBeT-
CTBEHHO, HECKO/IbKO MOBbILWIAeTc L0/
mean - ¢ 13% B moHeTax LLlagnbeka go
17% B MmoHeTax lNynaga. Jons 30n07a 1
LpYrux 3NEMEHTOB OCTAeTCA NPUMEPHO
Ha OA4HOM ypoBHe. Be3ycnoBHO, AaHHble
M3MEHEHUS HUKaK He OTpaxanucb Ha
BHeLWHeM Buae MoHeT LLlagnbeka n My-
Nnafa, U TONbKO COBPEMEHHbIE MeTOfbl
nccnefoBaHUs NO3BOAUIN YNIOBUTL efie
3aMeTHoe yxypaweHue (BO3MOXHO, He-
npefgHaMepeHHOe) cocTaBa MeTafa.

Ho cnegyeT yuuTbiBaTb, 4YTO KOMU-
4ecTBO cepebpa Ha NOBEPXHOCTU MOHET
BCerja Bbllle ero Konn4yecTsa B 06beme
MeTanna. W peanbHoe copepxaHue ce-

60

pebpa B MOHETHOM Cnjase MNPUMEPHO
Ha 4-7% MeHblLe, YeM B MNpuUNoBepx-
HOCTHOM cnoe. Bo3moxkHo, npu lyna-
fe [eicTBMTEeNbHO KoniuyecTBo A8 B
MOHETHOM MeTanne 6bl10 YMEHbLUEHO
Ha He3HaYUTeNbHY BennyuHy. OLeHUM
KONM4yecTBo cepebpa B MoHeTe LLagwn-
6eka u MNynafga ¢ y4eTOM MeHbLUER ero
npobbl B 06beMe MeTanna. Ana LWagwn-
6eka npu pasbere B 77-80% no npobe
B 06beEMe MeTanna U 3Ha4YeHUN Mofbl OT
0,74 po 0,78 1. Bec cepebpa B MOHeTe
0,57-0,62 r. ¥ lNynaga npu pasbere B
74-77% no npobe B 06beme meTanna u
3HayeHUn modbl oT 0,71 po 0,75 . Bec
cepebpa B moHeTe 0,53-0,58 r. UT06bI
YCTaHOBUTL 60/iee TOYHbIE LMGPbl, He-
06X0AMMO NPOBECTU AOMNONHUTENbHbIE
nccnefoBaHWs paspyLlaloMMm MeTo-
famu, Hanpumep, METOA0M ONTUYECKOrO
aTOMHO-3MMUCCUOHHOI0  CNEKTPasbHOro
aHanm3a(O3CA).

Uem 00YyCNOBMEHO TaKoe CHUXEHUE
KONM4yecTBo cepebpa B MoHete? [lo-
CKO/bKY OTCMeAWTb Takue Masble n3Me-
HeHWs NPo6bl B Te BPEMEHA HEe MOTn, TO
TakMe W3MEeHeHUs coCTaBa MOHETHOro
MeTanna Mornu ObITb Kak CneicTBueM
[IEHEXHOWN MONUTUKN MECTHOI XaHCKOW
afMUHUCTpaLUK, TaK U pe3ynbTaToM BO-
POBCTBA HA MOHETHOM [IBOpPe NpuW ocna-
6NeHNM KOHTOpONS 3a paboToil MOHET-
HbIX Mpou3BoAcTB. Kpome TOro, Takue
0CO6EHHOCTW MOTrM BbITb CBA3aHbI C MO-
CTYN/NIEHMEM pa3HbIX «NapTuii»cepebpa
M3 pasHbIX WUCTOYHWMKOB. Pasnununs
MeXxay rpynnamy moHet ¢ M Byn-
rap («PamkaH») n bynrap an-xaguga
MOr/in BbITb CBA3aHbl C (YHKUMOHMPO-
BaHMeM [BYX pa3HbIX MOHETHbIX Mpo-
M3BOACTB. YCTaHOBUTL 3TO JOMOLMHHO
ceiiyac MpaKTMYECKM HEBO3MOXHO. Ho
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Mpuno>keHune

Tabnuua 6

MOHEeTbI € OLUMGOYHON U HEOAHO3HAYHOW aTpMbyLMeN,
OoTHeceHHble A.l. MyxamaguneBbIM K YekaHke Mynag xaHa (41 3k3.)

Homepa no Bec. r
AT. Myxamagnesy !
1/50, H/7, HI8 0,68; 0,71; 0,73
2/23 0,69

0,73; 0,67; 0,74, 0,80;
0,70; 0,73; 0,72; 0,71;
0,70; 0,72; 0,70; 0,61;
0,70; 0,70; 0,60; 0,73;
0,66; 0,76; 0,72; 0,78;
0,71, 0,70; 0,67; 0,49;

8/1-8/3, 8/5-8/7,
8/9-8/14, 8/16-
8/17, 8/19-8/22,
8/24-8/29, H/16

0,73; 0,74
131 0,82
H/12 0,73
1/23 0,71
10/5 0,70
10/2, 10/7 0,80; 0,63
10/3, 10/6 0,78; 0,77
1/2, 1/28, 1/47 0.74; 081; 0,75
(oTBEpCTUE)

MpumeyaHve

3 9k3. J1.c.u O.c. aTpmbyummn He nNoLaaroTCA
13k3. J1.c. ctepra. MNMynag? Maxmyg?

26 3K3.

M Bynrap an-Oxaanaa.
J1.c. - umga yTpayeHo. MNynaa? Maxmya?

13k3. J1.c. - CynTaH / an-agun...O.c. Kak 1 8.
13k3. Maxmya?
13k3.Maxmyg
13k3. Maxmyg (PeBa, JleoHos, 2019, Ne3-4).
rog - «618»
2 3k3. MNynaa? Maxmya?
(PeBa, JleoHoB, 2019, Ne2)
2 3K3. J1.c. cTepra.
O.c. kak I 5. Nynaa? Maxmya?

3 3k3. HeaTpnbyTmpyemble MOHETI.

MoOHEeTbI N3 JaHHO TabWLbl B UCCNEL0BAHUAX HE YUNTHIBANIUCE.
Homepa B hoTOTab/MLe COOTBETCTBYIOT HOMepaM U3 TabnnLbl 2.

CTOWUT UMETb B BUAY, YTO 3aPUKCUPOBO-
HO [Ba pa3HblX Ha3BaHWs MOHETbIX 4BO-
pos - bynrap n HosbT bynrap. NpakTtu-
Ka U3YYEHUST [KYUYMACKUX NaMATHUKOB
HYMWU3MaTUKN YKa3blBaeT, 4TO 3nuTeT
HOBbI/i CBSI3aH MMEHHO C HOBbIM 16O
MOHETHbIM [BOPOM, MO0 HACENEeHHbIM
MYHKTOM, OT/AUYHbIM OT CTaporo. 3Ta
Tema 0coboro CUCTEMHOrO aHanumsa u
3[eCb paccmaTpuBaTbCA He OyaeT. Tem
He MeHee (haKT CHMXKeHUs nNpobbl MO-
HeTHOro meTanna npu lynag-xaHe, a
TakXKe CHWXEeHMe KonuyecTBa cepebpa
B MOHeTe 06HapyxuBaetcd. 3TU n3Me-
HeHVNs He3ameTHbl Ana noTpebuTens u

MpumevaHuna:

pedopmoit unu pethopMnpoBaHMEM MO-
HETHOro fiena Npu3HaHbl 6bITb HE MOTYT.
Takum 06pa3oM, MpoBefeHHble Me-
TPONIOrMYecKne WUCCefoBaHUs  MoOKa-
3anm, 4yto npu xaHe lMynage B bonrape
[EHEXHON peopmbl HE MPOBOAUNOCH.
Kakune-nnbo Beckue apryMeHTbl B MO/b-
3y pehopMMpPOBaHNA MOHETHOTO fena He
06Hapy>xeHbl. B To e Bpems cnaboBbl-
paXKeHHas TeHAEHUNSA K He3HAUNTe/IbHO-
MY CHUXKEHWUIO METPOSIOrMYECKNX XapaK-
TEPCTUK MOHET HabntoaaeTcs. ABAsN0ChH
NN 3TO pe3ynbTaTOM MECTHOW AEeHEXHON
NOMIMTUKK, B HACTOSILLIEE BPEMSA HESCHO.

2XpaHuTca B (hoHaax HaumoHanbHoro myses PT, uHB. Ne 34410.
3B [aHHOM MccefoBaHWM MOHETHbI 4BOP MULLETCA Kak bynrap, COOTBETCTBEHHO, TaK e

Ha3blBalOTCS PErMOH W feHexKHoe obpalleHue - bynrapckoe. LIeHTp coBpeMeHHOro Cnacckoro
paiioHa PT ykasaH Kak ropoj bonrap, Tak »e Kak 1 fipyrue TepMuHbl - bonrapckoe ropoguLLe,
Bonrapckuii Mmysein n T. 4,

4 3a KpUTEpMA TUNa NPUHUMAETCs COfepXKaHWe NereHabl NULEBoiA U 060POTHOIN CTOPOH.
M3MeHeHMe pacnonoXeHWs CI0B BHYTPU NereH/bl 03Ha4YaeT HOBbIW BapuaHT. Hannume unm oT-
CYTCTBME rofia BbIMyCKa SBNSETCA BapUaHTHbIM MPU3HAKOM. VI3MeHeHVe MOHETHOI nereHabl Ha
OJHON UK BYX CTOPOHAX ABNSETCA U3MEeHeHMeM Tuna. HoBbIli MOHETHbLIN ABOP TaKXe CBUe-
TeNbCTBYET O CMEHe Tuna.

5Mo TeXHONOrMYeCKUM NpUYMHaM Apyrue rpynnbl Aupxamos Mynazfa He UCCNef0BaINCh.

61



62

Ne2(36) 2021 MOBOJIXXCKAA APXEONOI A

1(1/16) N5 (5/10)

(6/2) M 6 (4/1)

N7 (7/9)

M2 (11/5) M8 (2/7)
N 3(12/8) M9 (207)
N 10 (7/2)

Puc. 1L MoHeTbl Mynaga (Bynata) u3 V3amepckoro Knaga
8. 1 CoilBolPulacl (Bula{) 1rot {EebTery {reasure



A.ll. byrapues, N.H. MeTpos, A.3. CuHraTynmmHa, A.I'. CuTankos, , E.®. LLlaiixyTauHosa

JINTEPATYPA

1 byrapyeBA.ll, CuHraTynnmHa A.3. MoHeTbl XaHa lNynaga, BbiMyLeHHbIe HA MOHET-
Hom aBope bBynrap an-Mxaaug (no matepuanam MsmeprneBckoro knaga us oHgos Hauwo-
HanbHoro mysest PT) // Apxeonorusa EBpasuniickux cteneid. 2019. Ne 5. C. 94-98.

2. Jlebepes B.IM. lMowTeMnensHbI aHanM3 HOBOGYNrapckoro YekaHa xaHoB LLlagnbeka
n Mynapa (1400-1411 rr.) // HymmnamaTuka. Ne 14, nonb 2007. C. 19-21.

3. MyxamagueB A.b. bynrapo-tatapckas MoHeTHas cuctema XI-XY BB. M.: Hayka,
1983. 168 c.

4. MeTpos MN.H. Knag u3 [eB-keckeH-kana 1 BONPOCHl Hayana YekaHKn cepedpsiHbIX
MOHeT B Xyumackom ynyce // 3onoToopabiHeKas umsunmsayms. Bein. 3/ Peg. .M. Mup-
raneeB. KaszaHb: ®3H, 2010. C. 121-149.

5. Pesa P.lO., /leoHoB B.11. B novckax Maxmygos (nepsble 30 neT XV B.) // [Baguatas
Bcepoccuiickas HymMu3MaTuMueckas KOoHgepeHums. Te3nchbl JOKNafoB 1 cooblyeHnin / Pes.
M.r. raingykos n ap. M.: BospoxaeHue, 2019. C. 73-75.

6. LWaiixyTauHosaE. ®., byrapyesA .11, MeTpos .H. O xummnyeckom cocTase NoBepx-
HOCTHOrO cniost 6ynrapckmx MoHet XV B. // Hymusmatnyeckune 4yTeHus ocyapcTBEHHOIo
McTopunyeckoro myses 2018 roga. / OTB. peg. E.B. 3axapos. M.: T'MM, 2018. C. 104-110.

7. Alck$cy Bruwjarckcy. En8ewa 8lraykkulitwoya, Alllra 8t8almllwa, Alral 5>Lic/ikol.
Abon! Vre OoMen Horiic 8M\cr CoT3 ol Kkan 8lrainlbek I'roT 1lile HTenTreaskua (Kve3ra)
/I 6 8\Y8 1nletaiional 8clenlllilc Conlcrence on Arl8 ancl Hutanlles 2019. Conlcrence
ProceeiiT88. Vbl 6,1881e 1. 2019. P. 159-166.

MHpopmaLmsa 06 aBTopax:

ByrapueB Anekceinr lWropeBud, nabopaHT-uccnegosaTens. WIHCTUTYT apxeosno-
rmm uMm. A.X. Xanukoea Akafemum Hayk Pecny6nukn TatapctaH (r. KasaHb, Poccus);
ablwar.6 1Aratblcr.mm

MeTpoB MaBen HukonaeBn4, KaHaMAaT UCTOpMYECKMX HayK, npodeccop PAE, Beay-
LWMIA HayYHbIA COTPYAHUK. NHCTUTYT apxeonorum um. A.X. MaprynaHa AKafemuu Hayk
Pecny6nukn KasaxctaH (r. Anmartbl, KasaxcTaH); ppm8aTk han'arambXlr.w

CuHratynnumHa Anbgupa 3akuynnoBHa, KaHAMAAT WCTOPUYECKUX HayK, CTapLumnii
Hay4HbIl COTpyAHUK. HaunoHanbHbll My3eli Pecny6nuku TartapctaH (KasaHb, Poccus);
8u8alnlVima(®,/81. w

CutgmkoB Ainpat MabutoBuny, un.-kopp. AH PT, JOKTOp UCTOPUYECKNX HAYK, AUPEK-
Top, NHCcTuTyT apxeonorum uM. A.X. Xanukosa AH PT; 3aB. Katheapoii, npodeccop, fekaH
BhICLUE LIKOMbI UCTOPUYECKMX HayK U BceMmpHOro KynbTypHOro Hacnegumsi. KasaHckuit
(MpuBomKckniA) dedepanbHblii yHuBepcuTeT (. KasaHb, Poccus); 8kitlkoy a(@,Tait.rm

LWanxyTamHoBa EBreHmns ®nopoBHa, KaHAUAAT TEXHUYECKUX HaykK, 3aB. My3eeM ap-
xeonornu Pecnybnukn TatapctaH, MHCTUTYT apxeonorun um. A.X. Xanumkosa Akagemuu
Hayk Pecny6imkn TatapcTaH; goueHT. KasaHCKuii HaumoHanbHbIA MccnefoBaTenscKuia
TexHuueckuii yHusepcuteT uM. A.H. Tynonesa - KAW; poueHT. KasaHckuilt ®efepanbHblil
yHuBepcuTeT (. KasaHb, Poccus): enSen.8kaykkulitoya(@,81nall.corn

BT3bCAK COLLU8 OE KHAX PIIBAN OE12MEKY TKEA811KE
AJ1. BuuarcHcy, P14 Pclroy, A.2,. 8waa(nllina, A.C. 8ii(koy, E.E. 8baykulinToya

Tke ariicle cotriters cowws ol LLe Bul8ar nwiMkw, ol Vire CoMen Horcle Kkan Pulacl (1407-
1410), clopo8liccl ur Wre 1/Tcn Heasure. Tke lolal nutber ol ckrkats \\KK e naTe ol /B
KKan rcackcs 220 copres. \Ykcn 8iirityt8 Wre\\cwy1p clraraelen8lAC8 olcoT3, k \\a$ Monnl UAral
Vire ToHe corresponiis 1o Vireyakre ol0.73 + 0.02 8. Hay1wu§ 8kkkell Vire eletenlal cotposllon
ol Wre 3wTace layer ol coT Telal 50 cUrkats, Vire anlrot c$labl$kein Wire atomn! ol BkyerT,
copper anW oiirer eleten18: 8iyer - 80.8-82.7%; copper - 15.2-16.9%; §olii - 0.5%, Ve
rcraTiiw, cotpomneiis - abon! 1.7%. A cotpansowu ol Ure \\cwylm anii eletemlal cotposllon
ol Wre 3wTace layer ol Uire cour3 ol Pulaii anin Uire prc\ton$ ruler - Kkan 81lrackkek, lrelpein

TKe 3ifrity ryas caTeli orii rykk 1ke Mnanclal suppor! o! KPP1 T 1ke WaTeryork o! screniiiic
prigec! NO. 19-09-00485. A "Tke ckertcal coTposkion o! alloy3 o!TT!eit proiinc!ao!T1!3 0!
ke 15 ceniirry T Vire Yol”a rewjon a3 an TitrcatOr o! ke 3lale o! Ve Ooblen Horite coT 3y3leT
T lkerewon".
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eiabH3b a $181n liecreake w (Hc \\a8H( oI’ Bul8ar coiis. TWe auiitork conclle (Ha( mncler
Pulacl T (He BulSar re§ton (Here \\crc no cban8e§ T cota8e T (He Mort ol rclonu.

KeyTcoriis: arcbaeolo8y, incbliik, Bul8ar, nwwa3Taiic3. cHriMar, (rcawrc. KWan Pulaii,
15'1ccriivirn. Telrolo8y, coT Tc(al.
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