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G eologia men m ineralogianbq mindetteri.

Geologia—g rek sezi, qazaqca maqbnasb ger qblbmb degen sez- 
-anboibraq ajlqanda: Bizdiq planetambzdbq sbrtbn qaptap turqan qat, 
tb qaebqbn oqbjtbn qblbm.

Cerdiu yc qaebqb ваг atmospera, gidrospera  gana litospera 
(qattb qaBbq). Geoloktiq zerttejtini osb sonqb qattb qaebqb.

Geoiok litosperanbn, qurlbsbn, tav gbnbstarbnbq sostaebn, gana 
gerdiq ii-ki— tbsqb prosesterin zerttejdi. Мипьп ystine geolok geolo
gia сөкреіегіпіц tyrli eelgilerin gana gerdiq qaeattarbndaqb Burbnqb 
ganuvar men esimdikterdin, tasqa ajnalqan qaldbqtarbn tavbp, gerdiq 
вигьпо|ь qalb, опь men Birge ondaqb organika (tirlik) dynijesiniq 
qandaj воЦапьп anbqtajdb.

Osb mindetterin orbndav yein geologia tyrli gardemci ponderge 
syjenedi. 01 panderdi atap ajtqanda: pa'eontologia— Burbnqb gojbl- 
qan gandikter dynijesin zerttejtln qblbm; garatblbsta-
qb litospera sostaebna kiretin qimialbq qosblbstardb zerttejtin qblbm 
gana petrograpia—mineraldardbq tyrlice qosbluvbnan pajda eolqan  
qalbn tav gbnbstarbn zerttejtin qblbm.

Osb oquv kitaві—geologianbq ete— mete kerekti eki рәпіпеп qu- 
^laladb; вігі minerologia, ekinci geologianbq ezi.

Petrograpia qblbmbna kelsek, ol рэп виі kitapta, tyrlice tav дь- 
nbstarbn gasajtbn geologia prosesteri men Bajl nbstb tyrde qana 
ajtbladb. Palentologija tuvralb maqlumat, gerdiq qbrtbSbn sez qblatbn 
geologia tarbjqbna arnalqan, kitaptbn, ycinci Beliminde (tarbjqb geolo- 
giada) ajtbladb.

Geologlanm praktika geninde de, teoria geninde de тәпі ylken; 
виі kynde geologianbq ezi eolsbn, опьц деке taravlarb воібьп, өп- 
diris mt detterine ajrbqca пагагьп avdarbp otbr.

Geologlja віііті дег astbndaqb pajdalb asbl zattardb taeuvqa дәг- 
demdesedi; ol zattar: metal, otbn, qimia enerli kasiBine дапа tyrli 
qurlbsqa kerek materialdar, gerdi eqdejtin meneraldar t.t.

Eldin Barlbq caruvacblbq этігі ger astbnda gatqan mol ken eaj- 
Ibqbna tbqbz Ba.jlanbstb.

Geologianbq praktika gyzindegi тапьгь asirese, sotsializira qurbp 
gatqan, eizdin, elde ylken. Munan Bblaj Bizdiq sotslaldb caruvambz 
meneral cijkl гаЙагьпьц tyr—tyrin qattb kerek qbladb. Mine, son-



dbqtan рагііапьд XVI—siezi ken, zerttev дитьэьпьц ekplni ajrbqcar 
kycejtilsin dedi.

KylH qalbq caruvacblbqbn sotsialdb golqa qajta quruvdbq orasan 
zor gosparbnbn orbndaluvb, pajdalb ken zattarbn pajdalanuvqa ti>- 
qbz Bajlanbstb. Osb cljki zat Bazasbnbn көр zettelmegendigi вігіпсь 
Bes gbldbqta eizdin aldbmbzqa ylken qbjbncblbq tuvqbzdb, ol qbjbn- 
Cblbq ekinci Bes gbldbqta da salmaqbn gojqan goq.

Birinci Bes gbldbqta, osirese temir, tysti metal, kemir, munaj, ga- 
nar slansa sbjaqtb zattar Cbqatbn kenderge kyc saluvqa tuvra kele- 
di. Bui iri gumbstbn gospardaqb kelemi qazbr Bitip о!ы. Osb vaqbt- 
tbn icinde Burbnqb eski kenderdi zerttev men qatar віг sbpbra даца 
Pecor— көтііі, Oral munajb, Tyje mojbndaqb radbj, Qieinda apitit,. 
Qara qumda kykirt, Qazaqbstanda mbs sbjaqtb zattardbn kenderi
taBbldb.

Ekinci Bes gbldbqqa kelsek, ken zerttev gumbsb виі dәvirde bu- 
rbnqbdan da qattbraq kycejyvi kerek. yjtkeni, ekinci Bes gbldbqta 
negizgi enerli kasipter ete—mete ilgeri espekci; olardb qor— zapas 
gaojbnan tolbq qamtamasbz elyv kerek. Partianbn XVII—siezi ekinci 
Bes gbldbqta qalbq caruvasbimn negizgi taravlarbna mbnadaj mindet- 
ter cyktedi:

a) qara metallurgia geninde, 1937—дьіь keminen 22 milion
tonna cojbn qortblsbn;

в) tysti metallurgia geninde, Bes gbldbn icindegi qortblqan mbs 
qorqasbn, шьгьс, әіитіп men sijrek kezdesetin asbl zattardbn mel- 
ceri eldin Barlbq muqtagbn tolbq etej alatbn Bolsbn;

c) qimia kasiві mbqtap ilgerilesin; qalbq сагиѵаэьпьп Barlbq ta- 
гаѵіагь tolbq qimialandbrblbp, el qorqav gumbsb nbqajtblsbn; даірь 
qimia endiris enimi 280 purset в о і б ь п ; ger endev zattarbnbn Barlbq 
tyrlerinin endirisi 10 ese essin—dedi. Bui gosparlardb orbndav ycin .̂ 
ken zerttev gumbSbnbn mejlince mol qarqbn aluv kerektigi davsbz.. 
Geologia віііті inginerlik gunibsqa da kerek: kanal qazqanda, plotb- 
na (suv gbjnaiatbn огьп) salqanda, gerdi qoldan suvarqanda, tynel 
(tav tesyv) gyrglzgende, taoib taqblarda geologia qblbmb kerek eoladb.

Osb ajtblqandardan geologianbn sotsializimnbn qazirgi davirinde 
qancalbq iri тапьгь earlbqb tysinikti. Endigi gerde, Bizdin elimizde- 
gi sotsializimdb sanalb quruvcb—әг віг azamattbn geologiadan maqi- 
lumatb воіиѵь kerek desek, asbrbp ajtqandbq Bolmajdb.

Ken zerttev gumbsbna даірь gurtcblbq воіьр gerdemdesyvi kerek. 
Ken kezderin taeuv gumbsbna kepciliktin zejinin avdaruvqa memle- 
ket orbndarb, ajmaq tanuvcblardb tyristerdi, esirese gastardb talaj ret 
caqbrdb. Bui caqbruvdan kep netijge cbqtb—Kenestin ken zerttev 
gurtcblbqb Kenes elin eeden zerttep Bilyvge kep gerdemin tijgizdi.

Bui attanbsta kenes mekteelnin огпь ezgece воіиѵ kerek. Son- 
dbqtanda, Bizdin pendi oqbtqanda istin praktika gaqbna ajibqca 
kenil qojuvqa tuvra keledi.

Bui kitap, geologia men meneraologladan negizgi maqlumat ве
ге otbrbp, oquvcblarqa gazqb seryvinderge cbqqanda kerek Bolatbn. 
ken izdevdip alippesi men mbqtap tanbsuvbna gerdemdesyvi kerek. 
Bui pendi osblaj oqbtuv, g. Stalinnin .teqnikege getilejik" degen ura- 
пьп mektepte orbndav kyresine mbqtb Bet albs eoladb.



Geologia ponderlnip teoria geninde de шщьгь ezgece. Мипьр 
maabzdb BOlatbn вевеві—sol geologia men mineralogia gerdm qt»r- 
tbSbn sondaqb Burbnqb gondikterdip qaldbqtarbn zerttep, Bizge ez- 
ekti, ezeksiz garatblbstb tanuvqa, olardbp вігі men вігіпір eajlanb- 
sbn віі/vge mymkindik Beredi.

Meselen, tarbjqbj geologia gerdin otken emirinip nece alvan qt>- 
zbq syvretterin koz aldbmbzqa elestetedi; вигьпгць gerdip ke,ipterin 
syvrettejdi. Syjtip лесе milloa gbldar Bojbndaqb gerdip emir erisin 
keryvge mymkindik Beredi. Sonb men evolutsia oquvbn doieldevge 
kep material Beredi. Geologia Biliminsiz gerdegi emirdlp garaluvb, 
опьц esyvi, adamnbp qajdan cbquvbndaqb віг talaj mapbzdb mosele- 
ler ceciimes edi. Geologia mnn in Basqada talaj qbjbn рговіетаіаг- 
<іь cecyvge gordem Beredi. Maselen: gerdip ezinip qajdan cbqqanb, 
опьр sbrtqb qaBbqbnbp garaluvb, munan easqa ger qaeatbnbp icki 
—sbrtqb pormalarbn blqbj ezgertip turatbn tarbjqbj— geologia pro- 
sesteri men eajlanbstb negizgi seeepterin ajqbndav,— mine osbPbp 
вәгі geologia paninde ajtbladb.

Sonb men, geologia dynijenip garatbluvbna qblbm доіьпа syjen- 
gen dialekiikalb— matei iallstik kez qaras gasavqa ete kep material-
dar Beredi.

Geologladan alqan tyrli paktblardbn вәгі „ovlijecilikke", даірь 
din gyzindegi kez qarasqa tup—tuvra qbjqac keledi. Mine sondbq- 
tanda sotsializim ycin kyresip, dincildik soqbr senimge qarsb turbp, 
dynijeni еьп qblbm доіь men tanuvqa kyresip otbrqan davirde ge
ologia Biliminip idealogialbq mapbzb orasan zor.

Озь kyngi mineralogianbp mindeti de geologianbp mindetterine 
sejkes qojbladb. Mineralogia kerekti mineraldardb taeuvqa getekci 
Bolailbq zapdardb асьр alqannan kejin, mineraldardb qur syvrettev 
qblbmb BOluvdan ezgerip, aldbna ete kep mapbzdb mindetterdi qo- 

jbp otbr. 01 mindetteri mineraldardbp qimialbq qurlbSbn опьр qajdan 
cbqqanbn acuv. Sopqb kezderde mineralogia icinen geoqimia degen 
<дара віг qblbm вѳііпір Cbqtb.

Geoqimia 0|ь1ьть, qimialbq elementterdip ger qaBbqbna taraluvb- 
na Bajlanbstb, gana ger astbndaqb qbzuv men qbSbmqa Bajlanbstb 
sol tekterdip avbsuvb men ersili—qarsblb etnen атаіьпьр prosesin 
zerttejdi. Osb golqa tyskennen kejin, geoqimia qimialbq elementter
dip qalaj taralatbndbqbn, gana ger qaBbqbnbn віг gerine kelip olardbp 
qalaj qosblatbndbqbP вііуѵ golbnda qbZbq—qbzbq воідаѵіаг ajtadb.

G eologia Biliminip qbsqaca osyv tarbjqb.

Qaj Bilim Bolsada emirdin tegrljeesinen tuvadb, geologia da ger qazuv tav gumbsbnan 
Cbqqan 0|ь1 ьт. Adamqa tyrli met-ddar, mineraldar kerek; sosbn adam ваіавь gerdin 
sbrbn асьр, опь zerttevge cuqbldanadb. Alaj 1a, adam ger qaBbqbnbn. өтігіп вііір 
опь qblbm gyjesine salqanbnca kep zamandar etken.

Tarbjqbj eski zamannan Bastap kylli orta qasbr Bojbnda adam qoqamb ger, gana 
ger Betindegi emir gaj nda вагьпса gaiqan qbjaldb, kejde tipti qbjsbnb kelmejtin 
tysinikti maldanbp kelgen. 01 kezde ger eetinin, qa'pb emlrinde ezgerilmeidl dep 
sanaqan; віг nece тьп, gbldarda deni/.derdin віг gerden ekinci gerge аѵоаѵьпа tipti 
senBegen. A1 gerden taBblatbn gendiktin tasq* ajnalqan tyrli syjekteri sbrtqb qa- 
Bbrcaqtarb Balbqtbn syvretterl qajdan pajda eolqandbqbn qbjsbnsbz qbSbr ojlar men



Maselen: вігеѵіег—виі kersetilgenderdi—„ец alqacqb satsiz garalqan gandikter* 
degen; ekinciler виіаг guldbzdbn aserinen tas Bolqan desken; ycinciler—deniz ge~ 
linln tav gi nbstarbna etken aserinen desip, qbsqasb ar kim әг tyrli д<>гьр kelgen > 
Ras, виіаг men qatar, grek диПьпьд larbjqcbsb Gerodot (Bizdin zam> nbmbzdan V qa- 
sbr вигьп), gana erte zamannbn ataqtb palsapacblb, qalbmb Aristotil (Bizdin zama- 
nbmbzdan IV oiasbr вигьп) qurqaq ger men teniz веііпід Bijiktiglnde azdap ezgeris. 
Boladb degendi aj'qan. Biraq, Biilardbn виі ojlarb, cbndbqqa ganasbmdb kelgen men 
goqarqb qasbr qbjal men bos ojlardbn tenizine Batbp, ger gajbndaqb Bilimge qbl- 
mbj negiz sala a'maqan. Mundaj qblbm golbndaqb nadandbqtb, orta qasbrda ebqqan 
qbrbstian cirkevleri, jeodaldar ystemdigi ycin mbqlap qoldadb. Sondbqtan Bilim 
ijeleri ezin д ganadan tapqan ganalbqtarbn qalajda osb dinnin qbsbr—qb аіьпа saj- 
kestendiryvge tbrbstb. Bijik tavdbn Basbnda gatqan teniz gandikterinin qaBbreaqtarb 
віг kezde qudaj adamzatqa асиѵіапьр кәг дьіьр ger gyzine suv qaptatbp giBeripti 
(topan suvb), виі sondaqb qbrblqan gandlkterdin syjegi dep ingildin qbsbr eitegisi 
men tysindirgen.

Eski zaman*men orta qasbrda, ger tuvralb ajtblqan kej віг Cbndbq pikirler 
kapitalizm tanb atbp kele gatqan XVI qasbrda qajtadan garbqqa Cbqadb; yjtkeni,. 
gas вигдиѵа ezinin сагиѵасьіьд—sajasattbq mindetterin atqaruv golbnda garatblbs 
tuvrasbnda qblbmqa syjengen tysinikii kereksij Bastadb. Maselen, tyrli gaqbnan 
tygel maqlumatb ваг danbcpan, иіь syvretci, Leonardo—da—Birinci etken dynijede- 
gi gandikterdln, esimdikteidin, qaldbqtarbn, tav gbnbstarbn zerttej ke e, gerdin etken 
emirinin tarbjqbn qajtadan tyzyvge Boladb dep, tasqa ajnalqan qaldbqtardbn garatb- 
Іьяьп durbs tysindirgen. Sonda' da, Bilim ijelerinin kepcilig) garatblbstb tekseryv de- 
genge ti| ti Baspadb; emir men tanbspadb; tek kaeinette otbrbp ojlaqan bos ojlarbna 
syjenip, savdeg. rlik teoria gasaj Beredi, оіагьп dinnin доіьпа ijkemdev men Boldb~ 
A1 endi XVIII—qasbrdan Bastap ger tuvrasbndaqb Bilim ajrbqca эопь Belenge Cbqa
db. Bui kezde Bupponningazqandarb garbqqa cbqtb; виі в rinci ret geologia qasur- 
lar Bojb Batpandap Basqan soqbr nambndb qurtuvqa kirisedi; syjtip gerdin pizika- 
lbq—gaqrapia gaqdajlarb blqbj ezgerilip turadb degen pikirdi ajtadb. Bizdin eldegi 
Lomonsop degen Bilim ijesi de gerd n даваШгь tuvralb gazdb; BuJda etkendegi дәп- 
dikterdin qaldbqtarbna, geologianin tyrli quBblbstarbna ete durbs pikirler kersetti. 
Bui kisi geologia prosesterinin kezindegi quBblbstarbn zerttej kele, gerdin Burbnqb 
gajin Bilyvge Boladb dejdi. 01 pikird опьп artbnan Gutton kenitti. Bui ajtblqandar- 
db, osb ekevinin artbnan anglia geologi— Lajal, Bulardan da keri nbqbZbraq dalelde- 
di; ol tuvralb kejin ajtambz.

Sonda da, XVIII—qasbrdbn ajaqbnda, geologia geninde вігіпе— вігі yjlespejtin 
eki qarsb aqbm Cbqtb: вігі ganar tav доіьп quvattajtbndar (Bulkanister.J) Bui goldb 
gaqtavcb aqblcbnnbn Gutton dejtin qalbmb. Ekincileri suv kycin gaqtajtbndar Nep- 
tunister)2). Мипьп eastavcbsb Nemis qalbmb Berner, £erdegi emir qalaj garstbladb,. 
tav gbnbstarb qajdan pajda воШь degenge, вігіпсіler— ganar tav prosetetinen воіоь 
dep gavap Beredi. Al ekinciler—suvdan Boldb dep gavap Beredi. Sonb men ganar 
tavcblar, kadimgi tunea gbnbstardbn ezin ganar tav Lvanbn (оНь alav) suvbqanb- 
nan pajda Boladb dep віг qbnbr ketse, al suv kycin gaqtajtbndar, eseBi tav дьпьэ- 
tarbnbn Barlbqb suvda erlp gyredi, tavdbn Barbqb sol eritindilerdin tunqan otbr- 
bndbsb dejdi. Bui eki tyrli Bilim ijelerinin arasbnda kepke dejin ete qbzuvlb kycti 
ajtbs—tirtbs Boldb.

Syjtip gyrgende, XIX—qasbrdbn Basbnda geologia Biliminin esyvine Pransia 
еііпід talanttb о[ь1ьт ijesi Кивепід acqan ganacbqtarb ete manbzdb Boldb. 01 et
ken gandikterdin kep qaldbqtaran gbjnap аіьр, опь zerttep, rettep palentologia de
gen pange negiz said . Syjtip gerdin tyrli qaBatbnda gatatbn gand kter syjegi tyrli— 
ce Boladb degendi ajttb. Sonda виі Biliam Smittin *799—дьіь ajtqan pikirin dal etip 
Bekitti. Sondbqtan, sol qaldbqtardb zerttep, gerdin tyrli qaBattarbnbn, qaj vaqLtta 
garalqanb, iri men вігіп salbsttrbp Bilyvge Boladb degen qortbndb cbqarbldb.

gerdin ar tyrli qaBattarbndaqb gandikterdin вігі men вігі uqsas Bolmaj, Basqa 
—Basqa воіиѵьп, К иве geologia apatbnan dep tysindirdi. Yjtkeni деМагь}дьпьц 
kej віг davirlerinde osb apattardbn saldarbnan kejde gandik, esimdik degender віг 
доіа goqalbpta ketetindigi men daleldedi. Bui ingildin topan suvb degen teoriasbna 
sajkes keledi. Кувепід виі доіьп опьп kej віг cekirtteri ulqajttb, olar ar віг ojran- 
daluvdbq (katastropa) artbnan, keremettin kyci men ger ystinde qajtadan gandikterr

B u l k a n  — eski Italia mipologlasbndaqb ot qudajb.
3) N e p t и n — eski—Italia mipoldgiasbndaqb teniz qudajb.



pajda Boladb desti. (gerdin tyrli qaeatbndaqb gandikter syjeginin tyrli воіиѵь tuvra- 
lb qblbm доіьпа qajcb keletin mundaj kez qarastar, eertln kele kapitalizm gylden- 
gen davirdcgi qblmbj Bilimderdin віг qatar iri taebstarbnbn arqasbnda, gol ala almaj, 
iske aspaj qaldb.

Евгора elinde ete tez qarqbndap esken kapitalizm qblbtnbnbn tyrli taravbna qattb 
tilek qojdb, Бевеві Burguazdar qblbmqa syjenip enerli kosip pen аѵьі сагиѵасьіь- 
qbn erkendetpek Boldb. Son:, men XIX— qasbrda вигдиагіа qblbmbnbn gandanqa- 
пьп eremiz. Tav gumbsbnbn gandanuvbn tilejtin enerli kosip arqasbnda, geologia da 
damuv доіьпа tysti. Osb men Bajlanbstb Lojeldbn Geologiam>n BastavbC negizi "de
gen Belgili kitaBb Cbqadb: onda gazuvcb „ete eskilikti dynijedegi ger Betinin ez-

BOiadb dep, geologia

1— syvret. Carlza Lojolanbn
portreti.

Boldb,

gerilyvi, osb ystimizdegl воіьр gatqan qazbrqb seBepterden 
Bilimine qblmbj materialistik negiz saladb.

milLajaldbn (1 —syvret) Btil eneegi geologia 
доіьпа tup —tuvra iri ienkeris gasajdb. Bui епве- 
ginde Lojol geologiansn qazbrqb quBblbstarbn 
zerttej kele, gerdiq Burbttqb qalbn Bilyvge bo- 
ladb, gana geologia qimblbstarbnbn көві ete 
eajav Boladb degendi ajttb.

Lajoldbr, ajtuvbnca, ger garatblqal kep milioni 
gbldar BOlqan. Budan gerdin qanca vaqbttan вегі 
garalqanb tuvralb dinge syjenip ingildin ajtqan- 
darb, apajqbn qbjsbqqa Cbqadb. Munanda keri 
dlnnin доіьпа orasan soqqb Bergen norse Dar- 
Binniu 1*59— дьіь cbqqan teoriasb Boldb. DarBin 
qajvan men esimdikterdin, evolutsia доіь men 
esetlnin doleldedi.

Bui eki ецвекНц ezi garatblbsqa tarbjqbj 
kez веп qaravqa mbqtb tirek Boldb. A1 endi,
Burbnqb gandikterdiq qaldbqtarb tuvralb Bulardbn, 
ajtqandarb,—sol gandikterdin turqan gaqdajbnbn. 
ezgerilip turatbndbqbnan orgmika dynijeside 
evolutsia доіь men esip turadb; sondbqtan ger 
garatblqannan вегі gondikter blqbj ezgerilip tura
db; sonbii. ycin gerdin әг vaqbttaqb qaeattarbnan 
tyrli qaldbqtar taBbladb dep goqarqb eki qalbm mbqtap ajtqan.

Lajal men DarBin eneekterlnin aseri geologia Bilimine mejlince ylken 
yjtsede, Lajaldbu etken kezdegi geologia quBblbstarbn blqbj osb kyngi men виі- 
gbtpaj salbstbruvqa Boladb dep avestengenine, gana quBblbstarbnbn вәгі blqbj aqb- 
гьп Boladb degenine, geoloktar erterekte aq kyman tuvqbZbp edi. A1 endi, qazbrqb 
geologia Lajaldbn, ol ajtqanbnan aide qajda ilgeri ketti. Burbnqbdaj ernes, ger gara- 
tblqalb kep vaqbt etkenine sensev gojbldb, gana gerdegi воіьр turatbn tyrli ezgeris 
tek qana aqbrbn evolutsia доіь men qana воіьр tarmuj, revolutsia доіь men de 
воіьр turatbndbqbna gurttbn кѳЛ getti.

Onan вегі XIX—qasbrdbn. sonqb gartbsbnda Zusso, Og gana easqa qblbm ije- 
leri taqb віг qatar ete kerekti derekter gbjnastbrbp даірь qortbndb cbqardb. Qazbr 
Biz osb gunibstardbn arqasbnda „gerdin qalpb" blqbj yzdlksiz ezgerilip turatbnbn, 
gerdin, kejpi Belgili віг esyv satbsbna getkende віг qalbptan tipti ezgece Basqa віг 
qalbpqa kecetindigin ajqbn Bilemiz.

. Qat tanbjtbn adamnbii, ez ana tilindegi kernekti qbZbqtb kitaptardb qbZbqbp 
oqbqanb sbjaqtb, qazbrqb geologianbn taqajbndaqan ger qaBbqbndaqb emirdin 
гацьпа syjenip, tav gbnbstarbnbn qaBattarbn, gandikterdin qaldbqtarbn zerttej otbrbp, 
geoloktar qazir „gerdin kyndelik иіь dapterin“ eulgbtpaj tanbjdb.

gerdin kezindegi sbpatbn kersetetin tas eelgiler kep zatnan etkendikten kernes - 
kilenip, Bolmasa ecip taza goqalbp ketsede, geoloktar ваг derekterge syjenip адыа- 
ta eeredi. Mineraldardbn qajdan Cbqqanbn, olardbn qasijetterin, gana mlneraldardan 
garatblatbn tav gbnbstarbn Bilmej, geologianbn tasqa tysken дьі qattarbn ajbruvqa 
Bolmajdb. Ekinci gaqbnan qaraqanda mineraldardb, pajdalb gbnbstardb izdegende, 
osb mineral gbnbstardbn garatblbsbn, ger qaebqbnbn tarbjqb men, gana gerdin esyv  
prosestarbnan gerdin tyrlice qaeat—qaeat воіиѵь men BajlanbStbrqauda qana is пә- 
tijgeli Boladb. Bblajca ajtqanda, geologianb вііуѵ ycin, mineralogianb вііуѵ kerek.

вііуѵ ycin, geologianb вііуѵ kerek.
Bui kitaptan oqbjtbn s a B a q b m b z d b n  ваэьп m ln e r a lo g ia n b n  negizderin zerttevden 

Bastajmbz.

A1 mlneralozlanb



I. M I N E R A L O G I A N b N N E O I Z D E R !

Alineral 
degen ne.

1. Mineraldardbq даірь sbpatb.

Bizdin zerttevmizge keletin gerdip qattb qaBbqbnbp 
Bir Boligi jakij litp osp eran b n  sastaeb ete qurandb

gasajtbn tas gbnbstarb daМипьд
ваг; ekinip nirinde dalaoja сасьіьр gajblbp ketetin granit, izeesnak, 
qumdaqtar da ваг; al endi gerdip eetinde көр kezdesetin suvsblda- 
qan qum, Bblqbldaqan saz da ваг. Sajaqatqa cbqqanda, ger qaebqbn 
qurajtbn materialdardbp nece tyri kolleksiasbn gbjnap aluvqa eoladb.

Bui materialdarpbp sostaebn anbqbraq teksersek, osb material- 
dardb qurajtbn віг nece garatblbs deneleri men tanbsambz. Moselen, 
тьгашы tasb men tanbsa kele, опьд sansbz көр usaq gbltbravbq 
tyjircikterden quralqanbu eajqajmbz. 01 tyjircikterdi gbtbraq qarap 
teksersek, kickene kristal воіьр cbqadb; типьп Belgili qbjmbjalbq 
sostaBb eoladb; ol sostaBb—көтіг qbcqbldb kalsi ne kalsit dep ata- 
ladb. Granit tasbnbp sostaBb munanda көгі qurandb keledi. Granit 
icinde tyrli pormada kezdesetin keartstbp moldir tvjircigi ваг, виіаг- 
dbp tyri sur, Bolmasa keglldir tysti воіьр keledi; munan Basqa gra- 
nijttbn icinde al qbzbl, surqblt, Bolmasa sur tysti dala cpattarbnbp 
tyjircikteride eoladb. Osblardbp icinde qara ne aq tysti sluda plas- 
tinkasb da qbstbrblbp gyredi.

Osb zattardbn вәгі de ger qaebqbndaqb tyrli qimla prosestarb- 
nan pajda Bolqan.

Azdb—kepti eelgili qimialbq sostaeb qurlhsb eir tekti воіьр 
kelgen garatblbs reaksiasbtibp dr eir produktbsbti mineral dep atajdb.

Mineraldbp кѳві garatblbsta qattb kyjinde ucbrajdb. Bui mine- 
raldaroja gaqaqb ajtblqan kBarts, dala cpatb, slyvda, kalsit gatadb. 
Biraq goqarbdaqb mineraldbp ne ekenine Bergen anbqtamambzqa 
garatblbstbp suv, munaj. gana sijrek kezdesetin samorot sbnap sb-

Qala mineral dep garatblbstbp
qimialbq prosestarbnan pajda Bolqan tyrli qazdardb da atavqa bo- 
ladb; maselen, ganar tavlb gerlerdegi gerdin garbqbnan cbqatbn кѳ- 
mir qbcqblb ne kykirttl qazdar taqb Basqalar.

taebiqb gaqdaida mineraldar вігі men вігі вігі-
Tav gbnbSb 
degen ne.

Caj
gip gentektelip turadb. Bir ыща} gaqdaj dserinen 
eitisi men sostaeb azdb—көріі eir epkejlev воіьр

kelgen litosperanb qurajtbn тіпегаШьц кѳвігек gbjbndbsbn tav дь-
atajdb



Tav Cbnbstarbna mramor da, granit ta, qum da, qumdaqtar da 
«jatadb. Eger, tav gbnbstarb шыашы sbjaqtb віг tekti mineraldan 
quralsa, опь gaj tav Qbtibstarb dep atajdb. Al, granit sbjaqtb віг 
nece mlneraldardan quralatbn tav дьпьэьп qurama tav fbribSb dep 
atajdb.

•Adam tirciligine tav gbnbstarb men mineraldardb көр qoldanadb. 
Adamnbn pajdalanatbn tav gbnbstarbn pajdalb dep ataj
db. Mundaj pajdalb qazbndblardb вііуѵ ycin ger qaBbqbnbn, emiri 
men, опь qurajtbn tav gbnbstarbn gaqsb вііуѵ kerek. Bui ycin mi- 
neraldardbq qalaj pajda воіьр, qalaj omir syretin zaqdarbn, gana 
olardbq sbpatbn kersetetin qasijetterin віуѵ kerek.

Mmeraldar garatblbsta eki kyjde kezdesedi. Mine- 
Kristaldb gana raldar екіпіц Birinde ajqbn qbrlb— qbrlb pormada

raldar. воіьр kezdesedi, типь— knstal dep atajdb. Mose-
len, tavdbq suv tasb (qurbstal) ajqbn altb qbrlb ke- 

lip, toeesi syjirlenip piramida eoladb. Al tas tavdardiki tekce por- 
таіь kristal eoladb (2— syvret) taojb taqblar.

2—sygret. Tav suv tasb men tas tuz kristalb.

Al endi, qonbr temir tastb (temirdiq suv totbqb), eolmasa opal 
kremnidbq suv totbqb) ec vaqbtta kristal Bolmajdb; soudbqtan olar- 
dt> amorp (qalbpsbz) mineraldar dep atajdb.

2. Kristaldb kyjdiq Sbpatb.

Qaratblbs kristaldarb men en alqac tanbsqanda bu- 
lardbn вәгі garatblbstbn queblmalb ojbnb qoj dep 
ojlaqaribn men, вегігек tanbsa kele kristaldardbn qa- 
sijetterinde, olardbn gasaluv prosesterinde turaqtb 

©te tartipti zandblbq Barlbojb Bilinedi; mine osblardbn, эыьп kris- 
stallograpia dejtin derees qblbm tekseredi. Bui arada віг ajtatbn 
aarse, mineraldbq kristaldb kyji sbrtqb tyriniq qbrlb— qbrlb Bolqanb-

Kristaldb
kyjdi n, даірь 

Sbpatb.



nan qana dep uquvqa Bolmajdb. Ajta Berse, kristaldb denenin Sbrt
qb qbrlb—qbrlblhqb опьц en Bas qasijeti воіьр sanalmajdb. yjtkeni 
mineraldar ezine qana qas sbrtqb kristaldbq рогшьп ^oqaltsa da, 
icki kristaldbq qasijetin ^ojmavbna eoladb.

K r i s t a l d b q  en Bas q a s i j e t i  s b r t q b  p o r m a s b n d a  
ernes,  i c ki  q a s i j e t i n d e  в о I a d ь, Endi osb kristaldb deneler- 
din icki qasijetteri men tanbsajbq.

Eki plastinka alajbq, вігі—kristalsbz kedimgi сьпь, 
ekincisi—kristaldbn uzbn esi Bojb men kesip alqan 
gipis BOisbn. Plastinkalardbn eetine $uqa ваіаѵьг 
gaqbp, Betine qbzqan сьпь tajaqcanbn исьп tijgize- 

jik. Sonda gblblbq plastinkaqa ©tip, tajaqcanbn ajnalasbndaqb ваіа
ѵьг віг sbpbra serge dejin ojblbp erijdi.

Kristaldbn
^blblbqqa
qatbnasb.

r

3 sygret. Kristaldb denenin Qblblbq etkizgictigine istegen tagirijee;
solda—сьпь, onda—gipis.

^ ьпьбьпьп ystindegi 'ваіаѵьг durbs dengelek pormada воіьр 
erijdi de, glpistin ystindegi elipis рогтаіь воіьр sopajbp erijdi (3 
sygret). Sonda сьпь plastinkastnda gblblbq Barlbq $aqqa eirdej віг

qalbpta taraqanbn kere- 
mizde, gipis plastinkasbna 
tijgen gblblbq kristaldbn 
keldeneninen кѳгі игьпьпа 
qarai tezirek taraqanbn ke- 
remiz. Sonbmen, k r i s t a l 
db d e n e 1 e r d i ц £ ь 1 ь-  
1 ь q ѳ tk i z g i c t  igiv 9 Ь"
l bl bq t a r a l u v  в a q ь- 
t b n b n  e z g e r y v i n e  
q a r a j  a v b s b p  o t b r  a-
d ь. Kristaldb denelerdin
qbzuv saldarbnan qalaj

4—sygret. Tas tuzdbn tik вигьс pen tijisetin ?ьш- raJ ©zgetip

kenyvin teksere kelgende, 
Qb l b l b q t a n  к e ц у v 
k o e p i s e n t i  de ^blblbq 
taraluvbnbn Baqbtbna qa-

turatbndboib
dasuv fatbqtbqb. acblqan.



Cbmdasuv
Krlstaldar Bulajca tyrli tarapqa qaraj ez-
gerilyvi kristaldbn tyri pelcekterinin iliktenip usta-

Kristaldb көві tek eelgili віг 9a-
zbqtbq pen qana 91k— 91k воіьр Belinedi. Минь kristaldb denenin 
fbmdasuv qasijeti dep atajdb. Maselen, tas tuzdbn tekce kristaldarb
tekce воіьр ketedi (4—sygrel).

Bui 9bmdasuvdb sluda kristalbnan 9aqsb Bajqavqa Boladb. Slu-
da krlstalbnbp kesegin qol men yksepiz, 9up— 9uqa qalaqca 
9ik—9igi men tek savdbrap вѳііпе qaladb. Әг віі

воіьр

9bmdasuvb әг tyrli dore^ede Boladb. Moselen: вегік 9bmdasqan 
taldb mineraldardbn sbnqan 9eri tep— tegis 9alpaq воіьр kelse, 
9bmdasqan, ne kristalsbz mineraldardbn, sbnqanb tegis Bolmajdb,

mineraldardbn 
mdasqan kris- 
IbD kelse, osal

gapqavbqtb kedir—eudbr Boladb.
Qos sovleli

Sbnuv.
Kristaldb qasijeti— olar

db. Eger, 9bmdasuv 9igi 
Bojbnea sbndbrqan islandia 
cpatbnbn Sbnbqbn easpa 
qarbptbn ystine salsanbz 
astbndaqb qarbp qosarla- 
пьр kerinedi (5— sygret); 
типьп вевеві, kristaldbb 
eki tyrli Baoibtbnda, 9arbq- 
tbn quBbluv 9bldamdbqn

dbn qos savlelenip эьпиѵь Boladz; виі izBesti cpat 
tbn віг taravb—islandia cpatbnda ete 9aqsb Bajqala
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s l l e t i  de t y r l i
5— sygret. Islandia cpatbnbu qos sovleli

SbnuVb.
q b t q a  q a r a j  в у г і і с е  
e z g e r i p  o t b r a d b .

(^oqarbdaqb osb ajtqan-
dardbn вәгі, kristaldbn kyji опьп Bektorialbq !) qasijetine Bajlanbstb,
degen qortbndbqa keltiredi

Qasijetteri Bektorialdbq воіьр kelgen zattardb ani- 
zotroptb (ala qasi;etti) zattar dep atajdb; kristalsbz 
zattardb izotroptb (ten qasijetti) zattar dep atajdb. 
Izotroptb dene qaj eaqbtqa qarasa da qasijetinin sol 

віг тацьгьп yzdiksiz saqtajdb; al aniztroptb dene qasijetinin kenis- 
tikke taraluv sbpatb ajnbmalb воіьр keledi.

Kristaldbn qandaj Belcekterin аіьр erttesende, опьп en kickene

Anizotroptb 
9ana izotroptb 

deneler.

tyjirinen kristaldbn qasijeti kerinedi; 9ana kristaldbn osb kic
kene eelcegindegl qasijet tutas kristaldardbn во]ьпа Birdt-j taralqan  
qasijet Boladb. Sondbqtan, эг віг kristaldb kenistikte віг bnqaj ва. 
qbt аіьр, віг tekti kickene kristaldardbn 9bjbndbSbnan 9asalqan dev..

J) Bektor dep eelgili sanb men Birge eelgili eaqbtb da ваг сатапь ajtadh.
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ge Boladb. Bblajca ajtqanda, anizotrop kyjindegi kristaldb deneler 
sir tekti Boladb. Sondbqtan, виі ajtblojandardan kristaldbn әг tyrli 
eaqbtbnda әг tyrli qasijeti eolsa, eaqbtb qaz—qatar (paralel) gatqan 
kristaldardbq qasijetteri sol віг maqbnasbn saqtajdb degen qortbndb 
Cbqaruvqa Boladb. Щ I

Көр gaqtb kristaldardbд әг віг веНп gaqb dep atajdb.
n>ctьп*tцraqtl- Eki Сас11ьц tyjsken sbZbqbn qbrb dejdi. Кѳр gaq 

lbqzanb. kristaldbti tyjisken eki gaqbnbn arasb опьд qos gaq-
tb тгъсь. Qaqtardbn віг gerge kelip tyjisken tumst»- 

цьпьц icki kenistigl kep gaqtbn denelik вигьсь Boladb. Kristaldbn 
gaqb, qbrb, вигьсь kristaldb kep gaqtbn elem entteri dep atala- 
db. Kristaldb kep gaqtbqtardbn qasijetterin teksere kelgende, виі 
cek elementter; kep gaqtardbn qajsbsbnda eolsa da Birdej emestigi 
eajqaldb. Kristaldb kep gaqtbqtbn sbpatbn ajbruvqa cek element- 
іагьльц salbstbrmaib тацьгьп вііуѵ ycin, kristaldardbn qalaj garal- 
qanbna toqtalalbq. Mbsalqa, as tuzdbn qalaj kristaldanuvbn kerejik. 
As tuzb suvqa erip, 9Bderi qanbqqan kezde kristaldana Bastajdb. 
Kristalb tekce рогшьіь воіьр ilinisedi.

6 —sygret. Kvartsanbn, eki gaqtb вигьсьпьд turaqtblbqb.
'3olda—kvatbsia kristaldarbnbu (jentegi; on»da—eki gaqtb вигьсіьц turaqtblbqbn saqtajtbnbn kersetken

$eke kristaldar.

As tuzb kristaldanqanda, эѵеіі geke gaqtarb ilinip tunbp вагьр 
ustasa esedi. Kristaldbn esyvi sbrtqb gaqdajqa qarajdb. Sbrtqb gaq- 
daj kristal esyvinin Barlbq tarapbnda Birdej Bolsa qana, jaqbnbj ваг- 
lbq gaqtarbna zattbn aqbp kelip ilinisyvi ten,dej воіьр otbrqanda 
qana kiistaldbn esyvi віг qalbptb, віг avan men gyredi. Biraq, gara- 
tblbsta виі blqbj воіьр otbrmajdb.

Ajtalbq, ilinetin materialdarb tuzdbn eslp kele gatqan kristalbnbp 
Biraq gaqbnan ustassbn. Onda kristal Biraq gaqbiia qaraj tezirek 
-osip, tekcenin огпьт prima воіьр gasaladb: munda kristaldbn gaq- 
tarb сагсь Bolmajdb, tik eurbctb Boladb. Sonb men, kristal gaqtarb- 
пьд kelemi men pormasb ezgerlip turuvqa mymkin. Biraq munda 
da kristaldbn qos gaqtb вигьсь ezgeryvsiz qaladb (as tuzbnbq kris- 
talbnda ol вигьс qacanda tyzyv воіьр otbradb).

Kristaldanuvdbn виі minezin kvassadan (acuv tastatan) da Baj- 
>qavqa Boladb; типьд kristaldarbnbu gaqb әг aluvan pormada bo- 
ladb. Biraq, munda da qos gaqtb вигьс ec віг ezgerilmejdi (6—syg- 
Tet). Mine osbdan, kristal gasaluvdbn ед manbzdb zandarbnbi; вігі-



qos caqtb вигьсіьц turaqtblbq zanb Cbqadb. Sondbqtan, m ine- 
г я 1 d a id ь вігіпеп— Birin а]ыиѵоіа ец aldb men olardbq ek gaqtb 
Burbdarbn elcev kerek ekendigi ajqbn kerinedi.

Kristaldbn eki gaqtbq bu- 
гьсьп, osbojan edejlep gasal- 
qan, goniozmetr degen aspap
веп elcejdi.

Goniometrdin en gaeajb 
tyri gradusqa Belgen garb 
сепвег воШь (7—sygret). Go- 
niometrdin qurlbSb Bblaj: gartb 
ceneerdin naq sentrindegi 
eske (cyldikke) snzqbc ornat- 
qan. Sbzqbc esten ajnalbp 
$artb cenBerge diametr воіьр 
turadb. Bui goniometr men 
pajdalanqanda elcenetin kris
taldbn eki caqtb вигьсь, sbz- 
qbc веп gartb dengelektin diametrinin, arasbna qbstbrbladb. Sonda
gartb dengelektegi gradustbn Бапьпьц del kelgen gerine qarap,.
elcenetin вшьсіьц camasbnBiledi.

7 _ Sygret. Goniometr.

3. Kristaldardaqb sim m etrija *),
N

K ristaldb^  
ifsimmetrijasb 
tuvralb tysinis.

Mineraldardbn, .kristaldbq pormasbn teksergende, 
mineraldardbq keeinde, віг Baqbttaqb qasijetterdiq, 
ezgerilmesten tup—tuvra qajtalap otbratbDdbqb Baj-
qaladb. Bui qasijet kristaldb kep gaqtbqtqn tek вигь-

сьпа, gaqbna, дыьпа qana gat- 
pajdb, qalqan qasijetterine de
gatadb.

Mundaj durbs qajtalap otbruv 
qasijeti, meselen, tas tuzdbn tek- 
ce kristalbndaqb gbmdasuv ga- 
Zbqtbqbnbn qalaj ornalasuv gana 
gips plastinkasbnbn gblblbq et- 
kizgic ellips pormasbn gasaqanb-
nan, taqb taqblardan Bajqaladb. 

^  Kristal qkej eir
eaqbttarda ddlme — ddl воіьр

autbsqajtalavbii krislaldbp - 
metrijasb dep atajdb.

Kristaldbn simmetriasbiasb кѳві-
• 8—sygret.Tekcenin, simmetrla cazbqtbojb. nese ОПЬЦ geometrijalbq por-

masbnan anbq kerinedi.
Simmetria Kristaldbn Birdej gaqb men Birdej Burbctarb кѳр

cazbqtbojb. gaqtbqtbn icinen oj men gyrgizgen gazbqtbqtbn qar-
sbma— qarsb gatqan eki qasbrqasbnan Birdej qajta-

*) S i m m e t r i a —віг—вігіпе sajma—saj kelgen yjleslmdik.
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Іаѵьпа mymkin. Kristal ortasbn qaq дагьр kristaldbp e lem etter i
men easqa qasijetterinin, etken eir gazbqtbqtbn, ek i дащъпап albstb- 
щь ten, kelip, eirdej qajtalasa, otidaj —sim m etria
h q b  dejdi.

Simmetria gazbqtbqbn ajna men salbstbruvqa Boladb; yjtkeni 
kristal simmetriasbnbn fazbqtbq pen tilingen Belcekteri ajnaqa ty-

setln savledej Birlnen—вігі ajnbmajdb: sonda 
вігі вігіпіц ajnadaqb sovlesi sbjaqtb eoladb. 
8—sygrettegi tekce pormalb kristaldbp icin 
fara simmetrialb 9 fazbqtbq cyrgizyvge bo- 
ladb. End! kep gaqtb tekcenin icine 8paralel 
ус вигьс sbzajbq. Опь dep atajdb (9
sygret). Syjtip tekcenin icine sbzblqan okta- 
edrdb, tekcenin icindegi simmetria caznqtbq- 
tarbnbn qalaj ornalasqanb men salbstbrsaq, 
oktaedrdbn ezi osb gazbqtbqtar men 9 sim
metrialb gartblbqtarqa eelingenin keremiz. 
Sonb men, oktaedrdbn da, tekcedegidej, 9 

simmetria gazbqtbqb Cbqadb.
Altb qbrlb (geksogonal) prijzmanbn icinde (11—sygret) simme

tria gazbqtbqbnbn ycevi qarama qarsb turqan qbrlardan etedi; easqa 
ycevi qarsb turqan gaqtardbn ortasbnan etedi; al qalqan віг gazbq- 
tbq kristaldbn sulama esin qbjbp tik вигьс pen etedi. Sonb men 
geksogonal prizmada simmetrianbn 7 gazbqtbqb eoladb.

Simmetria ^aztqtbqb P  qarpb men eelgilenedi. Osb qarbptbq al- 
dbnan qojblqan koepitsent, kristaldb kep gaqtbqtardaqb simmetria 
gazbqtbqbnbu sanbn kersetedi Tekce men oktaedrda 9 P, geksogo- 
naldb prizmada 7 Рваг.
Simmetria esi Kristaldb kep gaqtbqtbp, cek elem entteri men ea sq a

qasijelteri, qa j gaqbnda eolsada eirdej kelip  tu rq a n
sbZbqlt simmetria esi dep atajdb. S i m m e t r i a  e s i n i n  q a s i j e t i
тьпа ѵ :  e g e r e s t i n  a j n a l a s b n  al a  kr i s t a l db ke p  q a q t ь q-
t a r d b B i r a z  Bur saq, s onda  ke p $ a q t b q t b i ;  Ba r l bq

sygret. Tekcenin icine 
Sbzblqan oktaedr.

10—sygret. Tekcedegi simmetria esteri.
4 W

’q a s i j e t t e r i  ец a l q a c q b  q a l p b n d a q b  q a s i j e t t e r i  m e n  
y j l e s e  ket edi .

Al endi kep gaq tolbq в<г ret (360° ke) ajnalqanbnda en alqac 
cbqqan kyjine eki ret dal kelip yjlesse (maselen 180° ajnaldbr-



qanda), ol ekinci rettik simmetria ^si eolqan eoladb; al taqb osb- 
laj 3 ret kelip yjlesse, ycinci rettik simmetria esi eolqan Boladb, 
taqb taqblar. Simmetria esteri—Z,2,Z,3,Z,6,Z.4 воіьр Belgilenedi. Kris
taldb kyjdig blqbj віг tektiligine qarap, ?ana kristaldaqb material- 
dbn eelcekteri віг— вігіпе ete gaqbn kele almajtbndbqbna qarap, 
kristailograpia Bilimi: kristaldb kep gaqtbqta goqarbda ajtqan simme- 
trianbn, 4 aqesi eoldb—dejdi.

Тексепіц qarama—qarsb turqan yc $aqtb вигьсьпьц teBesinen 
3 L* (tertinei rettik simmetria esin 
yc ret) etkizyvge Boladb. Qarama 
qarsb turqan сагсь ^aqtbn ortasb- 
nan 4 I 3 etkizyvge eoldb. Qarama 
qarsb turqan altb par qbrdbn or- 
tasbnan 6 L2etkizyvge Boladb (10 
sygret).

Oktaedrde de osb melcerli sim- 
metrja esteri ваг.

Al endi, geksogonal prizmasbnda,
kristaldb kep (jaqtbqtbp вукіі B0jb 11—sygret. Geksagonal prlzmasbn-

I

л • ы

I

men etetln, Biraq А6 ваг; munan daolb simmetria esterl-
Basqa yc par qarama—qarsb turqan
qbrdan, сапа yc par qarama—qarsb turqan caqtbg ortasbnan etkizetin 
6 L2 ваг (11— sygret).

Simmetria
sentri.

Kristaldb kep gaqtbqtbn simmetria gazbqtbqtarb 
men esterjnen easqa sim m etria  sen tri de воіиѵ- 
qa mymkin. K ep  s ir  kelg en  c ek

elem erttarb gana e a s q a  q a s ije t te r i e ir  e ir d e j  albstnp
qaram a—qarsb orn a lassa , o n d a j k r ista ld b  k e p
sim m etria sen tri d ep  a ta jd b . Kristaldb kep gaqtbqtbn simmetria 
sentrioin earlbqbn strt kerinisinen Bjlyvge Boladb, onda ^aqtarb 
men qbrlarb paralel kelip otbratbn воіиѵ tijis. Kristaldb kep 
^aqtbqta simmetria sentri Birevden artbq Bolmajdb. Sentr C qarpb 
men eelgilenedi. Simmetria sentri qacanda ester men kristaldbp 
simmetria Qazbqtarbnbq tyjlsf-tin gerinde Bolatbndbqtm, simmetria 
sentrin tekceden de, oktaedrden de, geksagonal prizmadan da 
opaj taeuvqa Boladb.
Kristai klastarb ^ а2ьЧ*ьЧ» es Cana simmetria sentrin kristaldb kep 
men «ktPmdpri caqtbqtbp sim m etria  elem en ttarb  dep atajdb. Kristal-

da виіаг ez ага вігіпе— вігі eajlanbstb Boladb. Gek
sagonal prizmada kep—azb goq ekinci rettik simmetria esteri altav 
Boladb; yjtkeni, olar ez ага вігі men вігі аИьпсь rettik simmetria 
esi men Bajlanbstb Boladb. Тексепіц icinde, tertinei rettik simmet- 
гіапьц 3 esi, ez ara ycinci rettik simmetria esteri men eajlanbstb. 
Усіпсі rettik ester tertev aq Boladb; yjtkeni, onan kep, ne az eolsa 
tertinei rettik simmetria esiniq Barlbqbna qbjqac keler edi. Simmet
ria elementtarb вігі—вігіпе Bajlavlb Bolqandbqbnan, olardbn віг 
вігі men iliktesyvleri ete az eoladb. DurbSbnda olardb 32 aq kom- 
Binatsia men topqa Belyvge Boladb; jaqbnbj k r is ta ld b q  k la s ta rb  32  
aq Boladb. Bui klastar ѳгіпіц opaj, qbjbn iliktenyvlerine qaraj 6 „sis- 
tem a• (singoni) qa Belinedi.



01 simmetrialardbn atbn atasaq, simmetria elementterinip qas 
Belgilili iliktesyvleri гаьпаіаг воіасіь:

C—triklin 
L2 CP—monoklin 
3L2 C3P—гогпва 
L6 6L2 C7P—geksagonal 
L4 4L2 C5P—tekce 
3L4 4L3 6L2 9P—dyzyv.

Sygretke qarap osb sistemderdip әг qajsbsbnbp nusqalarb men 
tanbsajbq (12—sygret).

Eger tyzyv sistemde simmetria elementtarbnbp komeinatsiasb ete 
qbjbn gbjbndb Bolsa, triklinda simmetria sentri вігеѵ aq eoladb, kejde 
tipti simmetriesi eolmaj-db. Biz qarap tanbsqankristaldb кѳр gaqtbq- 
tar ец ?oqarb sistemderge gatadb. Tekce men oktaedr tyzyv siste- 
maqa, аііь qbrlb prizma geksagonal sistemaqa gatadb.

12—sygret. Кѳр gaqtbqtardi.p 6 tyrli kristal sistemesinin ylgileri:
Ounan solqa—^oqarqb rette—dyzyv, geksagonat, tekce; tomengi rette—готва, monoklin, triklin.

Qoqarbda keltirilgen kestede әг Birs stemlnbp вагьпса tolbq sim- 
metria elementarbnbp iliktesi kersetilgen. Simmetria elementarbnbp 
mundaj tolbq воіьр ustasqan tyrin tolbp gazbqtb ne goloedr  dep 
ajtadb. Mundaj ustasqanda simmetrianbp kristaldb pormasb кѳр 
Boladb, moselen tekcenip dyzyv sistemasbnda, oktaedrde, taqb Bas- 
qalarda osblaj Boladb.

Biraq, garatblhsta kristaldb кѳр gaqtbqtbp icinde goloedriaqa qas 
Belgjli kej віг simmetria elementtarb coqalbp ta ketedi; S3'jtip tyzyv 
sistemenip simmetria sentri foojalbp ketse, oktaedrdbn (segiz £aq) 
огльпа Basqa віг кѳр gaqtbq pajda Boladb; munda qarama—qarsb



turqan paralel (qatar)gaqiar eolmajdb (13 — sygret). Sonda, buI 
gan—gaqbnda 4 durbs yckili ваг, tert^cjbrlb tetraedr воіьп cbqadb; 
endi osb tetraedrdi tek- 
sersek, onda simmetria
senirinin goqtbqbnan 
tertlnci rettik simmetria 
esteri de gojbladb; gana 
ekinci rettik simmetria 
esteri ycke dejin, sim
metria gazbqtbqtarb altb- 
qa dejin qbsqartbladb. 13 
Mundaj pormalardb cala

sygret. Simmetria sentri goojalqanda oktaedrden
tetraedrdin, gasaluvb

gazbqtb ne gem iedrli porm alar dep atajdb.
4

dajear porma
lar men котві- 

natsialar.

Mineraldardbp gajBar tyrde kristaldanqan kezinde 
gasalatbn kristaldbn Barlbq gaqtarb, simmetria ele- 
menttarb men ez ara Bajlanbstb воіасіь. Osbdan kris- 
taldbq gajear pormasb cbqadb; mbsalqa tas tuzdbi*

14—sygret. Dyzyv sistemdi komBinatsiasbp ylgilerl.
Тексе men oktaedrdin tekce zandas komBinatsiasb. KomBinatsianbn pajda воіиѵьп sbpattajtbn 

tekceniu icine sbZblqan oktaedr. Oktaedr men tekcenbn oktaedr zandas komBinatsiasb.

кив kristaldarbn aJuvqa eoladb. Kejde kristaldarb кив
рогтаіь BOladb da, опьц ус gaqtb Burbctarb yc Burbctb gaqtar men 
kesilgen BOladb (14— sygret). Bui gaqtar ez ara вігі men вігі sim

metria zandarb men eaj- 
lanbsqan, Biraq olardbn 
tekce elementtarb ara- 
sbnda ec віг Bajlanbs goq.

14— sygretke qara- 
qanda, виі Better— getil- 
mej qalqan oktaedr gaq- 
агь ekendigi kerenedi, 
A1 gaqsb getilgen vaqb- 
tbnda tuzdbn kristalb, 
getilmej qalqaD tekceniq 
сагсь gaqtarb men kesil
gen dene Burbctb okta- 

edrge ajnblbp ketyvine mymkin. £а1рь mineraldarda көвігек ись- 
rajtbn osbndaj tyrli kep gaqtbqtbq ustasuvbn, kristaldbu gajear

15—sygret. Kristaldbn qurama komBinatiasb.
Solda—tekce рогтаьь Basbm altb kristaldb kep ^aqpaqbnbn 

komBinatsiasb. Onda—oktaedri Basbm yc kristaldb kep
$aqtbqbnbn komBinatsiasb.

pormasbnan ajbruv ycin komeinatsia Kejde i



Qosalqb
kristaldar.

natsialar tipti <?bjbndb Boladb; yjtkeni tert, Bolmasa altb kristal por- 
шаіагьпьц ustasuvbnan quralbp ketedi (15—sygret).

Kejde kristaldar eklden, ycten tipii onanda көр воіьр 
Birigip esedi. Mundaj Birigip esyv pormasb da, ylken- 
digi de Birdej kelgen BelinBejtin eki narseniq arasbn- 

daqb Belglll zap men esedi. Birigip esken kristaldar віг — вігіпе BelglU
вигьс gasaj ustasadb (60°, 
120°, 180°). Osbndaj Birge 
esken Kristaldardb qosalqb 
kristaldar dep atajdb. Qo- 
saiqb kristaldardbp mbsa- 
Іьпа gipstb aluvqa Boladb 
(16—sygret). Sygretke qa- 
raqanda, qosalqb kristal
dar gapqbz qana Birigip 
esip qojmajdb, kejde вігі 
men вігі tipti gaBbSbp ke
tedi. Qosalqblanbp gaBbsa 

_ i esyvdip віг Belgisi: kristal
” sygret' G!ps*m q°saIclb,arb* көр gaqtbqbnda kiris bu-

Sol caqtan—gipstbn, ^aBajb knstalb, onan kejingi опьд V. i !
qosalqblarb. ГЬСІЭГ BOleiUb*

Kristaldb.
agregattar.

4. Mineraldardbp pizikalbq qasijetteri.

Mineraldardb durbs tanuv ycin опьц qanqbz kristal 
pormasb getpejdi. Qaratblbsta tipti darbs рогтьіь 
kristaldar ote sijrek kezdesedi. Olardbo, kristaldbq

pormasb terki men quibluvbna Beget eolmajtbn erekce durbs gaq- 
dajlar kerek. Kejde kristaldar, erkin gasaluvbna gaqdajsbz gerlerde 
de pajda Boladb. £etilmegen kristaldar keeinese віг Qbnbsqa kirigip 
turadb, ne sonb men 
Birge esedi. Basqa
zat pen qosbla esken | j
зьцаг negizdi kristal 
tOBbn otasqati top 
dep atajdb (17—sy
gret). Eger, mineral-
db zat віг sentrden 
taralbp (kejde Beten 
віг zattbp ajnalasbn 
qorcajjesse, опь kon- 
kretsia dep atajdb 
(18—sygret). Kejde 
rnineraldbp Bulardan 
da kerl Bite qajnasbp 
ketkeni воіасіь; onda 
odejlep віг qural men
qaruvlaneasan (qi- 17—sygret. Tav qrustalbnbn otastbqb.

mi a analizbna saluv taqb taqblar) даірь massaqa qarap massanb 
quraqan mineral eelcekterinip qarakterin ajbrbp aluv qbjbn Boladb.



Mundaj $bmdasbp esyvdi kristal agregatb dep atajdb. Kristal agre- 
gnttarbna mbjsal ycin granit, штаты taqb easqa tav Qbnbstarbn 
aluvqa eoladb. Kejde olardbn icindegi mineraldar tipti kickentaj 
BOladb, mikroskop pen qaramasan kerineejdi.

Mundaj agregattardb даэьгьп kristaldb dep atajdb. £авьгьп kris
tal tulqasb, көрке шәііт, izBesti kireminde ваг; типьп icindegi 
klremnuzemnin amorptbq massasbnda, kvartstbp gaj kezge ilimBejtin 
kickene kristaldarb eatbp gyredi.

Psnvdomor Al endi, ^aratblbsta, kejde mineraldar tipti ezine 
pizm. " sajkes ernes kristal pormasbnda da kezdesedi; inbsa-

1ь: az simmetrialbq monoklin sistemde kristaldanatbn 
gips kejde вөІіпве.Ңіп кив воіьр kezdesedi. Мипьц вевеві, litospe- 
radaqb aqbp ^atqan suv tas tuzdbn kristaldarb eritip quvbs pajda 
воіаіь; kristaldanqan gipis osb quvbstarqa 
toladb. Mundaj .^alqan'kristaldardb psevdo- 
.morpoz (galqan kristaldar) dep atajdb. Psev- 
domoipoza dep mineraldbn, Sbrtqb tyri ezge- 
rilmej aq, Birte—Birte qimia sostaBbnbn ezger- 
genin ajtadb. 9rijne, mundaj psevdomorpozd 
C saqan mineraldbn sbrtqb tyri icki kristaldbq 
qasijetlne sajkes kelmejdi.

Osb ajtqandardbp вәгіпеп Cbqatbn qor- 
tbndb: mineraldardb tanuvqa, опьц sbrtqb 
tyrin qana zerttep вііуѵ getpejdi; опьд 
Barlbq qimia, pizika qasijetterinin kompleksin 18

lekseryv kerek.
Qattblbojb.

sygret. Kesilgen 
konkretsiasb.

plrlt

Mineraldardbn pizika qasijetterinin iclnde, mineral
dardb ajrbp tanuvqa en ylken mandi nerse, olardbn 

qattblbqb. Mineraldbn qattblbqbn Belgili віг Bajqavbc mineral men 
Sbzqanda sbzbqtbg tysetin, tyspejtindigine qarap Biledi. Bajqavbc 
mineraldar qattblbqbna qaraj tyrli—tyrli eoladb опь qattblbq ckala- 
-Sb dejdi.

t
Q a t b l b q  c k a l a s b .

1. Talk
2. Tas tuz
3. IzBesti cpat
4. Plavik cpatb
5. Apatit

6. Ortoklaz (dala cpatb)
7. Kvarts
8. Topaz
9. Korund

10. Almas

Maselen, mineraldbn qattblbqbn вііуѵ ycin magnit temirin aldbq. 
Sonda magnit temirin dala cpatb sbzadb, al anav dala cpatbn sbza 
almajdb. Sondbqtan magnit temiiinen dala сраЦьд qattb Bolqandb- 
qb eajqaladb. Bi/aq magnit temirin, qattblbq ckalasbnda kejinirek 
turqan apatit sbza almajdb. Sonb men magnit temiri qattblbq ^aqb- 
nan apitit pen dala cpattbn ortasbnda eoladb, Bblajca ajtqanda, qat
tblbqb 5,5 Quvbq eoladb. Dalada zerttev QumbSb men gyrgende, виі 
mineraldardbn огпьпа qattblbq eildirgic degendi de qoldanadb. Bu- 
dar qattblbqtb ajbrqanda kep catastbrmajdb.

Olar тьпаіаг:



Q a 11 ь 1 ь q ь

Cumsaq qarbndac................  шөісегі 1
Tbrnaq........................................  » 2—2 Va
Baqbr aq ca ...............................  » 3—4
Сьпьльп, sbnbqb....................... » 5
Вәкі (cappa).........................  „ 6
Egev (Bolnlasa kvarts) . . . .  „ 7

£er $yzinde көвігек taralqan mineraldardb ajbruvqa osb narse-
*

Mineraldardb anbqtavqa, ezi men віг kelemdegi 
suvdan опьц лесе ret аѵы, ne nece ret genii eken- 
dig'n kersetetin, mineraldardbn mencikti salmaojb 
degeninin тәпі ylken. Mineraldardbn mencikti sal- 

maqb әг aluvan Boladb. Mbsalb: munajdbn mencikti salmaqb— 0,8 
Bolsa, platinaniki—21. Mineraldb kejde qolqa ustap, salmaqtap tu- 
гьр aq mencikti salmaqbn Biiyvge eoladb. 0rijne, daldep вііуѵ 
ycin tarazbiap elcev kerek.

MiQeraldarqa garbqtan tysyvi de кѳр maqna eeredL
Mineraidarqa Mineraldardbn kej вігеѵіпіц Beti kynge кѳр, вігеѵіе- 

9arbq ьр ysyv> rjnjĵ j az caqblbsadb. Kej mineraldardbn Beti kynr
girt keledi, kej вігеѵіегіпіц Beti garqbrap turadb. Qarqbravdbn ezin 
metal sbjaqtb garqbrav, metaldikinen easqa garqbrav, сьпьса garqb- 
rav, tanaca garqbrav t. в. garqbrav dep ajbradb..

Mineraldar tysine qarap ta ajbrbladb. Kej віг mineraldar mbjsalb„ 
tav qrustalb, almas tyssiz keledi; easqalarbnbn quraqan zattarbna 
sajkes, tysi eoladb; mbjsalt—кѳк malaqbjt (даірь metal gbjbndblan»)^ 
Al, Basqa qospa men eojalqan mineraldar da ваг; maselen: kegil- 
dir kvarts erganikalb zattbn qospasb men Bojaluvbna mymkin.

Kejde mineral ygindisinin tysi mineraldardbn tutas keseginin, 
tysinen Basqa Boladb. Mineral ygindisinin tysin вііуѵ ycin, sol mine 
гаШьц kesegin Basqa віг aq zatbn gazbq Betlne sbzsanbz, sodan gaq 
sb ajbruvqa Boladb; ol SbZblatbn nnrse кѳвіпе glazursbz, *) kedir—■. 
Budbrlb pospor Beti Boladb. Mbjsalb, kesek kyjinde turqan qbzbl,
qoqbr magnit temirlerinin вігіпеп вігіп ajbra almajsbz, al sbzbojbna 
qarap onaj ajrbladb: qbzbl temirdin sbZbqb gijedej qbzbl,' qontr 
magnit temirinin sbZbqb qara Boladb.

er getedi.

Mineraldardbn 
mencikti sal*

to*

maqb.

5. Mineraldardbn qimialbq qasijetteri.

Әг mineraldbn eelgili qimialbq sostaeb eoladb. Bi- 
Mineraldardbn, raq garatblbsta qimialbq gaqbnan taza mineral кѳр 

qospasb. ucbraspajdb.
Mineraldar gasalqanda ezinin manajbndaqb Basqa gajear zattar*  ̂

dbn eelcekterin qosbp aladb, sonda ol zat mineral zatbnbn icinde 
gyzip turqan sbjaqtb Boladb. Kejde buI qospa mineral zatbnbn ezi- 
nen keeejip ketedi. Bui qospalardb keeinese tek mikroskop pert 
qana kere alambz. Kejde да) kezge kerinetln iri—iri tyjircik воіьр 
turadb. Mbjsalb, gaj kez веп aq tas Шгьпьц icinde Balcbqb qazb

V¥
*) G 1 a z u г—віг narsenin, eetin gapqan сьпь sbjaqtb cuqa qaBbq.



men, suvdbn виѵь, men tolqan kezderli gana qattb, sujbq qospalardb 
jkeryvge Boladb. £aj qospanbn diametri 100 [xjx. (0,001 mm) den 
kem Bolmaj, mineral zatbnbq icinde iri dispersia (cacbndb) ky- 
jinde gyredi.

Qospanbn 100 den kickentajb ец kycti mikroskop pen de 
kerineejdl. Eger qospanbn әг Belcegi, qospa төіекиіьпьц azdb kept! 
qosblbSb Bolsa, sonda виі— zattbn usaq dispersiesi Boladb; опь 
q a t t b  g о 11 о i d a 1 ertindisi ne z ѳ 1 d e p atajdb. Kolloldal er- 
tindisiDiq eas ajbrmasb erigen zat, eritkicten ec vaqbtta kristal tyrln- 
de вѳііпір Cbqpajdb. Eger koilojdal ertindisindegi вГг kelki gajbl- 
ian eelcekter qosbla eastasa, onda olar ertkictiq icinde skelet (ne 

Bult) torizdi qanqa gasajdb; ol skelettin aralarbnda ertkic— mineral 
turadb. Sonda osbqan qos Belgili kolloidal ertindisi zet, kolloidal* 
dbq gana віг tyri— gel (studen) degen kyjine kecedi. Barlbq amo- 
rptb qattb mineraldar, mbjsalb, qon.br temir tas, opal, osbndaj gelalar 
Boladb; виі gelalar suvlb koilojdal ertindisinen tunadb (koagulirlanadb); 
al Barlbq negizgi zattardbn arasbnda віг talaj suvdb ustap qaladb.

Zattbn en goqarqb Bbtbranqb doregesi dep— qattb ertindilerdi sa-
ьгаѵь molekulderge getip, тоіәкиі disper- 
dispersijesinr'e molekuldar ijonqa eolinedi;

Munda
Molekul

aralasqan zattbn, molekuldarb ez—ага вігіпід arasbna вігі kirip gy- 
redi. Syjtse de, mundaj aralasuv qimialbq qosbndbqa kecpejdi. Qi- 
mia qosbndbsb men salbstbrqanda, qattb ertlndidegi aralasatbn zat
tardbn, salmaqb віг qalbptb qatnas pen Bolmajdb; sonda qospanbn 
qasijeti qospaqa qosblatbn zattar qiisijetinin oreldik (orta) qasijetin- 
dej Boladb.

Кѳр mineraldardbn, mbsalb, ruein, ametist taqb taqblardbn tysi 
miner ldardbn negizgi massasbndaqn Bojaqbc zattardbn tysine qa-
raj Boladb. 

Ijzomopizm. Munan garatblbsta izomopizm qospasb degen  
Qimia sostaeb віг eolmaqan men, віг

qalbp pen krlstaldanatbn mineraldar da ваг.
Мипь izomorpizm dep atajdb.
Izomopizm mineraldarbna dala сраШгьпьц tyrleri mbsal Boladb;

-al Bit 
кѳвігек кѳ; 
«dl gasajdb.

О Sana anartit (CaAI2Si20  
izomorpizm

Bular garatblbsta 
plagioklazdar degen-

Eki mineraldbn qimialbq sostaeb віг Bolqan men, 
о imorpizm. krjstaldbq pizika—qimialbq qasijetteri tipti Basqaca

soladb. Osblajca, виі kyj izomorpijzmnbn qarsb kyji.
Mundaj qaldb polimorpizm  dejdi. Buqan almas, grapittar mbsal 

Boladb. Osb eki mineraldbn ekevi de кѳтіг  tekti zattar; Biraq bu- 
lardbn arasboda ajbrma ylken. Almas oktaedr воіьр, ne sistemnin, 
Basqa durbs pormasb men kristaldanadb, grapitgeksogonol plastin- 
kesin gasajdb. Almas mejlince qattb (10) zat; grapittbp qattblbqb 
mejlince az (1). Almastbn menclkti salmaqb—3,5, grapittiki— 2,2. Al
mas meldir tysti, grapit olaj ernes. Almas ot teglnin, icinde grapit- 
ten keri tez ganadb, taqb taqblar. Bui mineraldbn qasijetterinin әг 
tyrli воіиѵь Bulardbn atbmdarbiibn, keqistikte tyrlice rettelyvinen 
«kendigi qazbr togrijee gyzinde anbqtalbp otbr.



6. Mineraldardb qimia ^оіь men zerttev.

Qurqaq (ana  
dbmqbldb analiz.

men ertindige ajnaldb- 
arqblb Ось ertindinirt 
qortbladb. Bui zerttev

Mineraldardbn. qimialbq sostaBbn Bilyvdiu teorla (eni men de* 
praktika ceninde de тәпі ylken. Mineraldbn qimialbq sostaBb 
опь praktika (yzinde qalaj pajdalanuvdb вііуѵ ycin qana zert-- 

telmejdij ольц sostaBb men tyrli qasijetterinin arasbndaqb qatbnas zandarbn da 
zerttep aeuvbmbz kerek. Mineraldb qimialbq zerttevge saluvdbn, adisi (аірь qi

mia odisl men Birdej. Qacanda mineral usaqtalbp ygi- 
ledi suv, ne qbcqbldbn, oreketi 
rbladb. Sonson, qimia reaktien 
icinen опь quraqan elementter
„dbinqbl (ol“ men (yrgizilgen zerttev. Biraq mlneralo- 
giada, qimia praktikasbnba sijrek pajdalanbbtbn „qur- 
qaq (ol“ кевігек qoldanbladb. Опьп uztn— brqasb 
тьпаѵ: eajq.ijtbn mineraldb kycti (albnqa ustajdb. 
sonda (albnqa kyjetin, kyjmejtindiglnen, (ana kerinetin 
Basqa qiiBblbstarbna qarap, mineraldbn icinde qandaj 
elementter Barlnqbn ajbradb. Bui adls pen, Bajqalatbn 
zattbn ete kickene tyjircigine de ta(irijBe (asaj вегуѵ- 
ge Boladb.

Mineraldardb zerttegende (albndb 
Qbzdbrqbc kycejtyv ycin qbzdbrqbc tytikti

qoldanadb (19—sygret). Qbzdbrqbc 
tytiginln огпьпа kodimgi сьпь tytik 

qoldansa da Boladb. Biraq, опьп, віг исьп ijip, исьп- 
daqn tesikti kicirejtyv kerek. Al, odejlep isteletin qbz- 
dbrqbc tytik metaldan (asaladb. Мипьд ijmek (eri  
bos quvbs Boladb. Tytikti yrlegen kezde, sol quvbsqa 
эѵе (bjblbp, tytiktin. Byjirindegi tar tesikti tumsbqtan 
(el віг qalnptb yrip turadb. Qbzdbrqbc tytik pen qaz 
Іатраэьпьп (albnbnda da maj сатпьд (albnbnda da Is 
istevge Boladb. Biraq maj сатпьд (аіьпь ус qaeat 
Bolatbnb este воіиѵ kerek. Ot teginin, koptiginen maj 
cam (аіьпьпьд sbrtqb qaeatb garqbrap (апьр, qbzuvlb 
keledi. lcki qaeatb ondaj qbzuvb Bolinajdb; еевеві, 
avadaqb ot tegi oqan az Baradb. Sondbqtan lcki qa- 
Batb kyjdire almajdb (даіытьд ieki qaeatb qara kyjik. 
orta qaeatb odan kerl qbzuvlbraq acsq (anadb). Qalpb 
alqanda maj сатпьд (albnbnda temperatura (oqarb 
Bolmajdb. Biraq. qbzdbrqbc tytik pen yrip sbrtqb qaea- 
tbndaqb qtzuvdbn temperaturasbn 1000°
Boladb.

tytik.

19 sygret. Qbzdbrqbc 
tytik. qa aparuvqa

Analiz

sbrqtb

Maj сатпьд (аіьпь men qbzdbrqbc tytikti qoldanbp mineraldbn
metottars otqa kyjip—Balqbjtbndbqbn Biledi. Tez "alqbjtbn mineral-

dardbn, kickene віг kesegin qbcqac pen qbSbp, (аіьппьд 
qbzuv qaBatbna aparsaq, derev 
kyjip erij Baetajdb. Tez eri- 
mejtin mineraldarqa qbzdbr
qbc tytikti qoldanadb.

Mmeraldaqb ваг element- 
terdin Barlbqbn, (anqan kezde 
mineraldbn qandaj tysketyse- 
tindigine qarap Bilyvge воіа- 
db. Moselen, tas tuzdbn sos- 
Іавьпа kiretin natrij (аіьпь
sarb tyske kecedi; tuz qbcqb- 
Іьпа malqanda, mbs qosbndbsb 
(asbl tyske kecedi, taqb 
taqnlar.

Mineraldb keBinese kemir 
men zerttejdi. Bui ycin aqac 
кѳтігіпід віг Belcegiuiq ysti- 20—sygret. Komir men jBta(riej(asav. a



шмі kickene ojbq istejdl (20—sygrel). Опьп icine zertteletin mineraldbn віг klc 
, pne tviirln saladb. Eger, osb kesektin ystine qaraj galbndb qbzdbrqbc 
vrs'k kemirdin ystinde q aeb rcaq  pajda Boladb. Мә<?е1еп, Bismut ^bltbravbqb 
inirdiu ystinde en эѵеіі kylgin tyske tysip, Bismut totbqbn '  eeredi;
Bismut sarb tysti qaBbrcaq gasajdb. Мьсіак qosbndbSb aq qaBbrcaq 
metaldarb ваг' mineraldar metal tyjircik сагіагьп gasajdb; om, k o ro lk i  dejdi

Mineraldi n sostaBbn вііуѵ ycin „сьпьпьп Bojaluv tagrijeesin" de ca.-ajdb. Ol 
vein olatnanbn ginkke рыпьп aladb; опьп ycinde ijilgen qulaqca ваг; qulaqcaqa 
meldir сы ь воіьр qortblatbn виѵга ne pospor tuzbimn ygindisin toltbradb. Sonson 
meidir сьпь qon.tblbp cbqqannan kejln, ol сьш пьц ystine mineraldbn ygindisin 
seBedi de, qajtadan Qalbnqa ustajdb. Sonda сьпь Belgili віг tyske Bojaladb;— виі— 
mineralda q< ndaj elementter Bailbqbn kersetetin  Belgi Boladb. Мыаіь: totbqtbruv
саіьпьпа ustalqan nibs pen pospor tuzbnbn q--sblqanb bstbq kyjinde gasbl tys веге- 
di; al suvbqan kezde кѳк tys Beredi; даіьппьп qaia kyjgine ustalqanda temir вѳ-
teike tvsti gasbl perl Beredi, taqb taqblar _

Berdi, mineraldardb acbq ne віг gaqb Bitelgen сьпь turBalarqa salbp ?Ы-
- - .............................. . J - Zat-

tytik pen
кѳ-

suvbqan son  
Beredi. Аѵьг

Qala
tbp Bajqav ?о1ь men de zerttevge Boladb; onda turBalardbn icinde Bajqalatbn 
tarqa sajkes виѵіапиѵ Boladb. SostaBbnda kyki t ne тьсіак ваг mineraldar, ava az 
Baratbn gaBbq Шгвапьд icine salbp qbzdbr-nanda, эѵеіі qbZbl kykirtti тьсіакіьд  
qbzbl виѵьп cbqaradb, ol qbZbl b u v , metaldb mbCiaktbn qara дьКы виѵьп Beredi.

7. Mineraldardbq ^агьіиѵь (genezisi).
Mineral—?er Mineraldar ^er qaBbqbndaqb qimia prosesteriniq
qaBbO(bndaaib notij^esi екепіп Biz endi Bilemiz. £er qaBbqbnbq 
qimia proses- tyrli oelbstarbndaqb tyrlice gaqdajqa qaraj, mineral- 

tarbnbn tizBegi. daf da tyrlice gasaladb. Bui gaqdajlar ©zgeriise, ga-
salqan mineraldar da ©zgeriledi. Sonb men, mineraldar ©zgerilmej- 
tin turaqtb zat ernes. Qajta, эг віг mineral, $er qaBbqbndaqb воіьр 
$atqan ^bjbndb yzdiksiz кѳр prosestardbq, vaqbtca turqan віг tiz- 
B e g in e  uqsajdb. Sondbqtan mineraldardbit qajdan cbqqanbn olardb 
pajda qblbp, gasatbp, goqaltbp otbratbn gaqdajlarb men eajlanbs-
Іыьр qana eilyvge Boladb.

Qer qaBbqbndaqb qimialbq quBblbstarb qbrtbstarb 
?er qaBbqbtibn, catqan овіьбьпьц temperaturasbna ©te eajlanbstb.
^Taoidajfarb4 £er qaebqbnbn Betinde kyn men tynnin, дьі mezgil-

derinlq avbSbp turuvbna qaraj temperatura quBblbp
turadb; suvdbn qatuv nyktlsinen t^oqarblb— t©men віг весе on gra- 
dustap ©zgerilip turadb. Terendegen sajbn temperatuvranbq quBb- 
Іиѵь azaja вагьр, 30— 40 m terendikte ajnbmajtbn віг qalbptb tem
peratura Boladb. Munan da temen tyssen, litospera temperaturasb 
vaqbtqa qaramajdb; terendegen sajbn temperatura ^oqarblaj Beredi. 
Temperatura 1° keterilyv ycin gerdin astbna qanca metr tysyv kere- 
gin kersetetin m©lcerdi g eo term ia lb q  satbdep atajdb. Bui orta esep 
pen 33 metrge ten. Bi aq, garatblbsta geotermia satbsb ©zgerip qu- 
вьіьр turadb. Мьпа kestede Evropa men Атегікапьп en teren caq- 
tblaibndaqb geotermia satbsbnbg san camasb kersetilgen:

E V R O P A A M E R 1 К A



Bui malimetterge qaraqanda melceri 40 km terendikte Biz вііе-
atqbqan-

nan cbqqan erigen sujbq zattbp (Іаваіаг) temperaturasb 1000 C
воіиѵь gerdip astbndaqb Belgili terendikte tav gbnbstarbn ertip gi-
Beretindej temperaturanbp earlbqbn davsbz daleldejdi.

Biraq litosperanbn icki gaqbnbp qalbn вііуѵ ycin, on-
Litosperadaqb (jaqb qimia prosestarbnbn qarakterine ete kerekti

qbsuv easqa віг gaqdaj ваг: litospera terepdegen sajbn, go-
qarbda gatqan qaBattardbn avbrlbqbnan qbsuv keeeje earadb.

Terepdjgi 40 km. gerde, qbsuv 10000 atmosperaqa gaqbndavb
kerek.

I _
Geoqimia pro
sestarbnbn, gy- 
risine tempera- 
tura men qbSbm 

пьд oseri.

Terepdegen sajbn qbsuv men temperaturanbp кѳве-
jyvi, zattbp qimia qasijetine ylken oser etedi; son-
dbqtan bu ! gaqdaj litosperanbp terep oelbstarbn-
daqb pizika—qimia prosestarbnbp qalaj воіиѵьпа da
oser etedi. Sonda litosperanbp terep OBlbstarbnda
temperatura goqarb Bolsa da, qbsuvdbp koptiginen

mataria k9dlmgi suvdaj sujbq kyjge кѳсе almajdb. Тек sujbq pen
qojmalgbpdav воіьр turadb. Bui qal, temir-qattbnbp oreldiginde

dip ealqbp aq galbnqa getken (orijne dol sondaj ernes) qalbna uq-
sas keledi. Mundaj qaldb давыьп plas kyji dep atajdb. A1 endi osb
turqan zat gajь men воіьр turqan taebjqbj oreketterdip saldarbnan
sozblbp aqbp turadb. Sondbqtan gidrostat qbsuv earlbq gaqqa віг-
dej kyc pen taraladb. Sonda eularqa istejtin oser gbldam Bolsa, т ә -
selen ger silkinyvden cajqalqanda mundaj massa опь qattb dene
sbjaqtanbp qaBbldajdb. £ег сагьпьр icki oelbstarbndaqb mundaj
qbzqan, sozblmalb, aqbndb zattb magma dep atajdb.

Мипь men Birge, litosperanbp terepdig ndej ylken qbsuvdbp sal
darbnan temperaturasb 350—370° getse de, suv parqa ajnalmaj ezi-
nip sujbq kyjin saqtajdb. Bui kyjinde suvqa qbcqbldbq qasijet pajda
Boladb. Mundaj suv altbndb icke ala earlbq zattb ertip gieeredi.
Mundaj ertindi, litosperanbp garbqb men aqbp otbrqanda, golbnda-
qb tav gbnbstarbna terep qimialbq ezgerlster tuvqbzbp otbradb.
£er qaeatbnbi 
qimialbq sas- 

taBb.

Geologia prosestarbnbp qalaj воіьр turuvbna tem
peratura men qbsuvdan easqa, litopser^mbp qimia

Cer qaBbqbnbp qimia

£asalqa
sostaBb Bizge eelgili 92 elementtip koniBinatsiasboan

Bbqbnda віг kelki tararaaqandbqb eajqaladb. Barlbq elementterdip
ger qaBbqbna qalaj taraluvbna qaraj, gruppaqa (topqa) ne deka-
daqa eelyvge Boladb. Birinci dekadaqa, ger qaebqbndaqb avbrlbqb
prosent pen eseptegende ondap sanalatbn elementter gatadb; ekincl-
ge—вігіер sana'atbn elementter gatadb; ycincige—onnan віг вѳісек
воіьр sanalatbn elementter gatadb; ep aqbrqa on вігіпсі dekadaqa
10 mlllonnan віг вѳісек (0,0000001) воіьр sanalatbn elementter
gatadb.

Coqarbda sygret) ger qaebqbn qu-
ruvdaqb, эг віг elementterdip qandaj тарьгь Bolqanb kersetilgen.

Bui diagrammaqa qaraqanda, kyHi ger qaebqbnbp 97,84°/0 13
aq elementterden quralqanbn keremiz. Bular Bastapqb 4 dekadaqa



kiretin elementter: вігіпсі dekada— ot tegi (0), kremni (Si), ekinci
dekada— aluminin (Al). temir I (C kali (K)
magnl (Mg); ycinci dekada—suv tegi (H), qlor (Cl), titan (Ti), pos-
por (F), tertinci deqada C) Adam Balasbnbn. emirinde
gana teqnikada ylken огьп alatbn kadimgi аѵьг elementter (metal- 
lar) litosperanbn icinde вагіьэдь 0 ,01°/o, onanda kem melcerde kez-
desedu

Endi anbqtap turbp, ger qbrtbsbn qurajtbn Bastb elementterdin 
tyrli gaqdajdaqb qimia prosestarbnda qandaj огьп alatbnb men 
taiibsalbq.
t *

Ot tegi дәпе 
опьп, eastb qo- 

sblbstarb.

Ot tegi (O, atom salmaqb 16) ger qaebqbna ед кѳр 
taraqan element. £er qaBbqbndaqb massanbn 50 
prosentteji osb ot teginen quralqan. Kadimgi tempe- 
ratura men qbsuvda ot tegi turaqtb elementke gata-

db, кѳр massanbn icinde 
Basqa elementter men qimi- 
аіь kyjde qosblmaj, geke 
de kezdese Beredi.
• Al endi ot tegi, goqarqb 
zooada, suv gana kemir 
qbcqbl qazbn gasajdb. Bui 
eki qosbndblardbn ekevide 
mineraldardb quruvcb, bu- 
zuvcb zattardbn ед kyctisi 
воіьр sanaladb, litospera 
tereqdep, temperatura men 
qbsuv keeejgen sajbn, ot 
teginin areketl kyceje ве- 
Tedi. Litosperanbn teren 
qaeattarbnda, qimia kycine 
qaraqanda, ot tegi men ec 
віг element talasa almajdb. 
Sondbqtan тадьгьпьц az- 
dbqbna qaramastan, ot
tegi litosperanbn ед terengi
qaeattarbnda orasan zor 
areket istejdi. Belsendili- 
ginin arqasbnda, ot tegi

ci
'  . 0,M3%

0,88%

BASQA ELEME

magmanbll, icinde, Basqa 21 —sygret. Litosperadaqb elementterdln, taraluv 
elementterdin qajsbsb men diagramasb.
Bolsa da qosblbp turuvb
mymkin. Suvbqan magmadan quralqan gbnbstbn sostaebna kirgen 
mineraldardbu, eseei, qajsbsbn alsaq ta, mbjsalb natri (N), magni 
(Mg) kremni (Si) gana a
dblarb Boladb. у

(Al), osbnbn, вәгі tek ot tegi qosbn-

Balqbqan magmanbn icinde ot tegi men suv tegi кѳр Boladb.
Magma qazdar кѳр Cbqbp, tez qosbla Оьь
qosbluvdan suv gasaladb. Al suv, goqarbda ajtqanda), litosperanbn 
iereqgi qaeattarbnda metaldardbn кѳвіп eritetin kycti agent воіьр

Magmadan (ju v en iel)



Kremni (ana 
опыт, Bastb qo- 

Sbndblarb.
mag-

qb men goqarb qaraj keterilgen sajbn, nirte—Birte ezinin eelsendi- 
liginen, kyctiliginen ajrbla Beredi; syjtip icinde erip gyrgen аѵьг 
metaldar сьо|ьр qala Beredi. Osb ruda mineraldarb osblaj garbqtb 
toltbrbp, fbjbla—gbjbla віlev tastb (жильный) ken огьпсіагьп gas jdb.

£erdin eetine cbqqan gana muqbjt ojbStarbn toltbratbn, kodimgi 
suvdbn eetki qaBattnda kemir qbcqbldb, kykirt qbcqbldb, taqb Bas- 
qa tuzdar pajda Boiadb. Bui erigtn tuzdar, litosperanbn goqarqb 
qaeattarbndaqb mineraldardbn sostaptarbna oser etedi. Litosperanbn 
goqarqb gori/onttarbna sii^etin goqarbdaqb eritkic suvlar eadoz ne 
meteor suvb dep ataladb.

Kremni (Si, atom S3lmaqb 28,3) ger qbrtbsbnda 26 
tej огьп aladb. £oj temperaturada buI qimialb qattb 
gigersiz dene воіьр sanaladb. Biraq temperaturasb 
goqarb ot tegi men suvdbn виѵь kezdeselin 

malb gerde kremni tasb, ger qaBbqbnbn ец кѳвігек taraqan gbDbs 
tarnna qosblatbn, віг nece mineraldardb gasajdb. A1 kremidb ot tegi, 
suv tegi, alumina, siltili gana siltili—ger metaldarb—kalij (K), natri 
(Na), kalsi (Ca) ( silikatdep atalatbndar) men qosblatbn qosbndb- 
Іагь, ger qaebqbnbn 2/з ycin Boiadb. Korsetilgen gbnbstardbn вигь- 
Іиѵьпап qimialbq rette ец вегік kremni qo^bndbSb—kremni totbqb 
(Si02) Bblajca ajtqanda, kremnizomdar pajda eoladb; munan qum,. 
qum tas Cbqadb; taqL litosperanbn goqarqb gorizonttarbn quruvda 
mbqtb qbzmet atqaradb.

Litosperanbn goqarqb qaBattarbnda krernnlj turaqtblbqb az, erij- 
tin kremnezom (Si04- T4) воіьр, mbqtb огьп aladb. Krerini tenizde 
gbjnalbp, temzdegi esimdik pen gandikter, keeinese olardbn gaeajb 
tyrleri tamaq qblbp soradb. Bular kremijndi kremni suv totbqbna aj- 
naldbradb, Budan olardbn syjek, qaebrcaqtarb gas3ladb.

Osb qaebrcaqtar men syjekter, muqbjttardbn tyeine kremnezom- 
пьп qordasbn gasajdb.

Alumin (Al, atom salmaqb 27), Utospera massa- 
sbnda 71І2°Іо tej огьп aladb. Ĉ aj temperaturada buI, 
kym see gblibrajtbn, ete turaqtb metal. Ai, litospera
nbn icki OBblbstarbnda, temperatura goqarb turqan- 

da, alumijn ot tegin ezine qucbrlana tartbp aladb da, аіитіппьц 
totbqb (А120 з) віг tyrli qattb mineral— gasajdb. £ana
kremni men Birge dala opatbnbn gbjbndb qosblbstarbnbn qospasbna 
kiredi. Litosperarbn goqarqb qaBattarbnda, silikattar Buzblqanda, 
aluminia tav gbnbstarbnbn кѳвігек taraqan sazdarbn gasajdb.

Litospera gasavdaqb Bastb elementterdin qandaj огьп 
alatbnbn teksere kelip, mbnadaj qortbndbqa kelyvge 
eoladb. £er qaBbqbnbn qimia qosbndblarb men olar

dbn sbrtqb gaqdajda qalaj gasaluvbnbn arasbnda qattb eajlanbs ваг. 
Soudbqtan eulardbn gbjbndblaibn, e z d e r i n i n  i c ki  z a n d ь 1 ь q ь- 
na e a q b n a t b n ,  p i z i k a l b q  — qi mi a  s i s t e m a s b  dep qarav-
qa Boiadb.

Bui sistemalardb easqaratbn paktbrlar. temperatura, qbsuv, sos- 
tap gana ger qaBbqbnbn gasajtbn zattar ) konsentrat-
siasb eoladb. Mineral degenimiz sistema damuvbnbn, Belgili віг satb- 
Sb, ne pazasb  воіьр sanaladb.

Alumin men 
опьц en Bastb 
qosblbstarb.

£а1рь qortbn- 
dblar.



Mineral да^аіиѵьпьр әг віг pazasb, temperatura, qbsuv gana kom- 
ponettar konsentratsiasbnbp Belgili віг ^aqdajbnda qana Boladb. Al, 
sistema osb gaqdaj ceginen cbqbp ketse, onda turaqtblbqb вигьіа- 
db; gapadan Basqa pazaqa кѳсір, сада mineral pajda Boladb. Tem
peratura ezgerilgendikten, mineral gasaluv sistemasbnbp turaqtblbqb 
ezgeriletindigine bstbq Bulaqtar Биѵьпьр salqbndavb mbsal Boladb: 
Bulardbn icinde kremni totbojb ertilgen kyjde Boladb; виі totbq 
kremni tupbnbp !) eyreikti tyrinde kezdesedi; al tup opal * 2) 
(Si02«H20 )  dan quraladb. Osb sbjbqtb turaqsbzdbqqa endi віг mbj- 
sal: deniz suvbnan (mbjsalb, Kaspij denizinip Qara— Buqaz qoltb- 
qbndaqb) suvdb -|-50 ten temen salqbndatqanda, glaveer
(Na2S 0 4H20 )  eajlanuvb, al temperatura keterilse qajtadan eiip kete-
tindigi dalel воіа aladb.

Qbsuvdbp ezgerilyvine qaraj, gapadan paza pajda воіиѵьд т ь -  
nadan da keryvge Boladb. Mbsalb, amorptb izees tasb ylken qbsuv 
(gana temperaturalar) dbp saldarbnan тьгашог picindi kristal tyrine 
kecedi. Kaolin qattb qbsuvdbp saldarbnan dala cpatbna (ortoklazqa) 
кѳсір ketedi.

Komponenttardbp konsentratsia kyci, keeinese litosperanbp qo- 
qarqb qaeattarbnda, dala cpatbnbp suv men kemir qncqbldbqbnbp 
aserinen Buzblqan kezinde kerinedi. Dala cpatbnbp (ortoklaz) вигь- 
luv reaksiasb temendegi sqema Bojbiica Boladb:

КгАІг^ібОіб-І-СОг—J—2H20 — H2A12Si20 8H20 -j-K 2C 03-[-4S i02
dala cpatb kaolin potac kremnezom

Sonb men, виі arada dala cpatbnbp pazasb kaolin, potac gana krem- 
nezem pazasbna kecedi. £er дазьцьпьд goqarqb zondarbnda, mij- 
neraldardbp даірь вигьіиѵ prosestarbna (qimialbq tozuvbna) kompo- 
nenttardbp sostaBb mbqtb aser- etedi.

Osb ajtblqannan, mineraldar $asajtbn sistemalardbp 
Чавм^ь- areli'eti litosperanbn Belgili віг gorizonttarb men Baj-

?asav zarrdarb. lanbstb ekendigi ajqbti kerinedi. Osbojan svjenip,
litosperaiib sonbp eojbnda воіаіьп qimialbq proses- 

tip ez aldbna Belgili sbjpatb ваг, $ana ezinip blajbq zapdblbqb ваг 
temendegi zondarqa . (Ban— Qejsa) доіь men eelyvge Boladb (22—  
sygret).

£er astbnda, terendigi 30— 40 kilometr gerlerde, temperaturasb 
da goqarb (1000° melcerde) gana qbsuvbda ylken.(10000 atmospera 
camasbnda) magma zonb ваг. 01 zonadaqb elcmentterdip qosbndb-. 
Іагь Bizge Belgisiz. Bui magma zonbndaqb elementterdin qosblbs- 
tarb litospera gorizonttarbnbp eetterindegi qosblbstan, sez ?oq Bas
qa, ^aratblbsb ezgece. Bui gorizontta ep sblBbr degen azot (N), 
kremni (Si) sbjaqtb elementter de ageptavir qimia eelsendiligin ker- 
setip tirliip ketedi. Al виі zonada, litospera gorizonttarbnbp Bette-, 
rindegi, віг qatar qimia qosblbsb Cbdap tura almajdb. £er qaebqb-.

*) Tup— ganar tuv qusbqbnan pajda Bolqan tav дьпьэь.
2) Opal—amorptb kremnezomnan quralqan mineral, qattb, tyrli tysti.
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пьц almasbp turuvbnan, magma zonbna tysip ketken sbrtqb qimia 
<qosbndblarb derev вигьіьр ketedi.

Osb zonanbn ystinde, anamorpizm  degen zona Boladb. Мипьд 
^oqarqb cegi 10 kilometrdej tereqdikte Boladb. Bui zonanbn qb-

suvb ylken (2500 atmospera-
: RbJLOMETRLAP.b dan artbq), temperaturasb bs-

sb (300° tan goqarb). Bui 
кгетпід men опь qosblbsta- 
гьпьц easbm Bolatbn geri. 
Totbquv prosestarbnbn, kycti 
Bolatbnb—виі zonada ot tegl 
getirnsiz. Sondbqtan, виі zo- 
naqa goqarbda gatqan zona- 
dao[b qosblbstar tysse, onda 
olar qajtalav reaksiesine ись- 
rajdb. Sol sbjaqtb виі arada 
suv da getirnsiz; sondbqtan, 
sludanb qospaqanda, виі ara- 
daqb Barlbq qosbndblar suv- 
Sbz Boladb. Bui arada, litos- 
pera gorizonttarbnbn eette- 
rinde gasalqan gbnbs вагьпса 
qbsbladb, kelemi kicirejedi. 
Qblblbq кѳвігек cbquvbnan 
sostaBb da ezgeredi. Bui kris- 
taldb slansa gasalatbn ajmaq 
Boladb.

Munan goqarb katamor- 
pizm  degen zona gatadb. 
Munda temperatura da, qbsuv- 
da ortaca eoladb. Bui zona- 

пьц temengi gorizontbnda, terepdegi ertindiler Icindegi erip gyrgen 
zattardb ajbrbp cbqaradb; виіаг eorpbldaq gbnb^tardbn Basbn вігік- 
tirip eekitedi. Munda korsonat pen gidrattbn gasaluvb totbquvbdan 
кѳгі easbm Boladb. Sol dengeidegi muqljt tyBlnde zonasb
eoladb; munda deniz tyBine сѳккеп poipbldaq tunBalar, вігі men 
Biri BajlanbSbp, евіпе blajbq, tav gtnbstarbna ajnala Baredi. Kata- 
morpi7m zonasbnbn goqarqb gorizonttarbnda gblblbq kep Cbqarlbq 
totbquv prosestarb men tav gbnbstarbnbn вигьіиѵь ваэьт Boladb. 
Munda iri molekuldb mineraldar gasaladb. Ot tegi men suvdbp кѳр- 

‘tiginen munda totbquv воіьр, gldrat gasaladb; kemir qbcqbl qosbn- 
dbdan krem qbcqblbn bqbstbrbp Cbqaradb. Bui tozuvdbp gigerli zo* 

'nasb eoladb.

CJ 1
•/I MA GMA ZONb

22 sygret. Ban Qejsa доіь Bojbnca rnine- 
raldbn, gasaluv sqemasb.

• r

Mineraldbn ga- 
saluvbna orga- 
пігшпьц qatb- 

nasb.

Mineral gasaluv protsesinin даірь sbpatbn sarqbp 
ajta kelgende, виі protseske organizmdardbn etetin 
orasan zor oserin ajtpaj Bolmajdb. £er еагьпыі ©mi- 
rinde B u lard b n  qatbnasuvb ete kycti. sondbqtan qa- 
zbrqb qblbmda atmospera, gidrospera дапа litospera 

men qatar gandik веп ©simdik dynijesi ez aldbna віг kycti geologia 
paktbrb воіьр sanaladb.



teglnin
qazdb

^aratblbsta azottbn ajnalbp ezgerilyvi de esimdikterdin qatbSb 
men Boladb. Bir gaqbnan azottb erganika qosblbstarbn azottb qbcqbl 
tuzdarqa ajnaldbruv, ekinci gaqbnan bos azottb organika qosblbstarqa 
ajnaldbruv, көвіпезе qurt, gsndikterdin qatbSb men Boladb. Bui qurt- 
tar kykirt, temir taqb taqblardbq ajnalbp ezgerilyvine mbqtb qatbsadb.

Mineraldardbn gasalav prosestarbnda ganuvarlardbn da q a t b S b

candikter
tipti ylken. Olar zattardbn ajbrBastalbp turuv saldarbnai 
qbl qazdbn көр massasbn qana gasap qojmajdb, ©lg< 
din syjekteri men tas qaebrcaqtarbnan quralqan izeesti gana kremdi 
cekpelerdin gasaluvbna, suv ваШыь sbjaqtb, deniz qajvandarbnan

Көр mbsalb litosperanbq
eetki qaBattarbn Bosatbp, eorpbldaq qbladb. Syjtip, mineraldb zafc 
taqb taqblardbU, taraluv prosestarbn kycejtedl. Bui gende adamnbn
da qatbnasb erekce ystinde kep otbn gaqbp, qanca
lbq көшіг qbcqbl qazdaibn cbqaradb, metal rudasbn qajtalatadb; ger 
qaebqbna віг nece mineraldb tuzdar engizedi; qbsqasb ger eetin ezger- 
tlp giBeredi. Sonb men organizmnbn qatbsbn tolbq eseptemej, mine- 
raldardbq gasaluv prosestarb tuvralb tolbq tysinik aluvqa Bolmajdb,
Mineraldardbn
paragenezisl.

Mineraldardbn prosestarbn, ez ara genezis-
tik gbnbs eajlanbsb віг tyrli mineraldardbn Birge gy- 
ryvin zerttej kele qana tysinyvge Boladb. Mbsalb,. 

litosperanbq goqarqb gorizonttarbnda pirit (FeS2) limonitqa 
(2Ғе20з ЗНОо) ajnaladb. Sonda ekinin Birinde limonittin icinde pi- 
rittbn Buzbimaqan qaldbqtarb taebla Beredi. (goqarqb ajtblqan naj- 
lanbstblbqqa bu da dalel. Ekinci gaqbnan, віг вьрыа mijneraldar,. 
pizikalbq—qimia sistemasbnbn cegindegi віг gaqdajda eolsa, вігіп 
вігі syjemeldep ketedi. £aratblqan gaqdajb віг, ne вігіпіц artbnan 
Blri tezelese garalqan tartiei віг mineraldardbn osbndaj віг gerde 
воіиѵьп p arag en ez  dep atajdb. Paragenezdin quBblbSb mineraldar-* 
dbn Cbqqan gajin cecyvde qana pajdalanblbp qojblmaj, pajdalb ken 
orbndarbn taeuvda da pajdalanbladb. Maselen аНьппьп tyeirli ke- 
nin kBarts pen tolqan, вііеѵ tastb gerden izdejdi (altbn pirit pen de 
eirge воіа Beredi). En alqac ken orbndarbn ajbruvdaqb qoldanblbp 
gyrgen senimdi adisterdin вігі keeinese komir ,clapa“ rudasb воіа- 
db. Temir clapa—вііеѵ tastb rudanbn goqarqb eelimlnde pirit 
(Fe S2) pen mbs qalcadanbn (Cu2F e2S4) вигьіцапьпап pajda Bolqan
lijmonittardbn (2Fe20 33H20) gbjbndbsb.

Sonb men, paragenez quBblbSbnbn teoria geninde de, tagirijBe 
geninde de тарьгь orasan zor.

8. Mineraldar klassipikatsiasb.

Mineraldardbn,
camasb gana 

olardbq tav  дь- 
nbstarbng asav- 

daqb огпь.

sada mineral

Bizge Belgili 92 elementterden laBaratoriaqa salbp 
qoldan esepslz kep qimialbq qosbndblardb gasavqa, 
Boladb. A1 endi litosperanbn taeijqbj gaqdajbnda osb 
elementterden mineraldar gasav mymkincillgi odan 
elde qajda az. Biz ger qaBbqbnbq віг nece zonaqa 
Belinetinin Bilemiz; buI zondardbn qajsbsbnbn воі- 

gasavdaqb paktbrlarb—temperatura, qbsuv, sostap qimia.



Mineraldar 
klassi pikatsia- 
Sbnbn, negiz-

deri.

£komponentiniq konsentratsiasb—вәгі Birtyrles keledl. Sondbqtanda ga- 
ratblbstan osb kyni 2000 qa cejin qana mineraldar taeblqan; alendi 

-osb. melcerden artbq taqb көр qosbndb taebladb devge dalel £oq. 
Osb kersetilgen сатапьц 1500 tlpti sijrek kezdesiledi. Biraq qalqan 
көр воһьп, az воіэьп ?ь]ь kezdeslp turatbn, 500 тіпегаійьд tek 
агь qana cerdiq qaebqbn qurajlbn tav Qbnbstarbnbn sanbna 
kiredi. £er carbndaqb tav fbnbstarb massasbribq 99,9%  dajb, 
keeinese, gbjb kezdesetin, дьпьБ fasajtbn 20, eolmasa 25 aq mine- 
raldardan quralqan. Biraq adam emirlnde osb ?bjb kezdesileiin mi
neraldar qana pajdalb огьп almajdb, easqa sijrek kezdesetin mine
raldar da, osb kyni endiriste mbqtb огьп аіьр otbr.

Mineraldar klassipikatsiasbnbq taptastbruv negizine 
olardbn qimia sostaBb albnadb, Mineraldar tuvra^n- 
da, Belgili geologia qblbmbn quraqan ruvda дить- 
Sbnda, qazbp alatbn pajdalb rudalardbq osb qimia 
sostaBb mbqtb огьп aladb. Mineraldar 12 qimialbq 

. tapqa Bolinedi. Bulardbn, вавЫагь тьпаіаг:
Elementter—a\tbn (Au), kymis (Ag) taqb taqblar.
Sulpijttar (кукігШ qosblbstar)—kinovar (HgS), pirit (FeS) taqb 

taqblar.
Totbqtar— sxiw (H20 ) , kremni (S i02) taqblar.
Suvlb totbqtar—QbZbl kyren temir, ne limonit 2F20 43H20) t. t.
Ot tekti qbcqbl tuzdan (ед кѳр gruppa) euqan ^atatbndar: sili- 

k&ttar (kremni qbcq ddbqbnbq tuzb), mbsalb ortaklaz (KAISi30 8) t. t.
Kareonattar (кѳтіг qbcqblbnbn, tuzb), mbsalb kalsit (C aC 03) 1.1.
Sulpattar (kykirt qbcqblbnbn tuzb), mbsalb gipis (C aS042H20 )  1.1.
Nitrattar (azot дьсдьіьпьц tuzb), mbjsalb natrlb selitr (ҒІаЫОз).
Posparttar (pospor qbcqblbnbn tuzb), mbjsalb apatijt [(CaCl) Ca4

(P04)3] 1.1.
Gollojt qosblbsb (ptorlb—tuzdb suv teginiu tuzb men,' Basqa gol- 

iojt дьсдьіьпьц tuzb), mbjsalb tas tuzb (NaOl) t. t.
Organizmtieti cbqqan mineraldar— munaj, tas кѳтіг taqb taqblar.
Mineraldardb вьіаj taptastbruvdbu, ylken віг kemciligi—buI tap- 

tastbruv mineraldardbq qajdan pajda eolqandbqbn kersetpejdi; gana 
mineraldar ger qaebqbndaqb Belgili віг gaqdajda turbp pajda воі- 
qan eajlam ekendigin kersetpejdi. Mnselen, elemntter (samarot mi
neraldar) men almas Шозрегапьц tereq astbndaqb ete goqarb tem- 
peratura men kycti qbsuv ?aqdajbnan tuvqan; al samarot kykirttin. 
deni anadan tipti eeten gaqdajda, litosperanbn ед Qoqarb gorizon- 
tbnda, kykirtti qbcqbl qosbluvbnbn, aldb men gipistiд вигьіиѵ golb 
men pajda Bolqan. Osb ekevin ^oqarqb taptastbruv Bojb men віг 
topqa qosbp дівегір otbrmbz. Sonb men, mineraldardb qimialbq tap- 
lastbruv—mineraldbu pajda Bolqandbqb taBbjqbj £0Іь men ва)1апь- 
sbn kersetpt*jdi. Sondbqtan, buI adam ваіавьпа pajdalb mineraldar
db izdev negizinig sistemasbna tuvra kelmejdi. Mine sondbqtan, osb 
kynde mineraldardb casalqan ?aqdajbna qaraj taptastbruvdbg qoI- 
darb qarastbrblbp ^аіьг (genetikelik taptastbruv).

Tyrli mineral taptarbnbg ekilderi men tanbsqanda, опьц cagqbz 
plzika—qimia gaqtarbna qana zer salbp qojmaj, опьд gasaluv фоіь- 
na da (genezisine) zer saluvbmbz kerek.



9. Elementter.

Qazbrqb vaqbtta, garatblbsta derBes gyrgen 35 „ s a m a t o r *  ele- 
mentter ваг. Bular metaldarqa da metallojitarqa da gatadb. Sa- 
marot rnetaldar altbn gana platbjna, al metallojttar almas pen grapit; 
buI sonqblar samarot көтіг teginin polimorptb віг tyri.

Samorot altbn revsiz (qospasbz) cbnajb taza kyjin- 
Altbn. de sljrek kezdesedi. Altbn көвіпе kymis pen qosb-

i |bp gyred!; altbn icindegi kymistip irevi ke]de 50% ke dejin Boladb. 
Kymis qospasb (revi) көр altbndb elektru m  dep atajdb. Altbn ete 
turaqtb, вегік element; sondbqtan altbn ger qaBbqbnbp earlbq zon- 
darbnda samarot mineral kyjinde gyre Beredi.

Altbn acbq sarb tysti, ete gumsaq (qattblbqb— 2,5) tez Balqbjtbn 
metal. Mencikti salmaqb edovir аѵы (19,5).

Krlstal tyrinde altbn sijrek kezdesedi. Kristaldanqan kynde durbs 
sistema tykce, oktaedr taqb sondaj picinde Boladb. Al gaj kyjinde 
аһьппьр pormasb tyjircik, plastinka sbjaqtb, BOlmasa Butaqtb aqac, 
gbjratblqan sbm sbjaqtb воіьр gatadb. Eger samorot аНьппьц tyjir- 
cigi irilev ylkendev kelse, опь sa m o ro d k a  dep atajdb. Oraldan tavbp 
alqan orbstbp ep ylken samorodkasb 36 k g  cbqqan.

АИьппьц ед вігіпсі garalqan pormasb, litosperanbp terep OBblbsat- 
rbnda, magmadan сь- 
qadb; onda magmalb 
tav дьпьвіагьпьд icin- 
de kickene вәісек 
вѳісек воіьр kirigip 
gyredi. Mineraldardbp 
mundaj casaiqanbn 
magmalb casaluv dep 

j atajdb. Bui aradan ai-
• I
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tbn іивепіаі (gas) suv- 
da ertiridi kyjinde віг 
qatar kremnezom ga-

"1 • 1 23—sygret. Altbndb вііеѵ tastan altbndb qumdaqtardbn
men B irge, lilospera- pajda boIuv sqemasb.*
пьд orta gorizontbna
Cbqbp qaladb. Bui arada ol kremnezom men Birge ger qaBbqbnbn 
garbqtarb men вѳііпір cbqadb. Altbndb kvarts вііеѵі osblaj garaladb. 
Mineraldar gasaluvdbp buI tyrin gidrcitermal fasaluv  dep atajdb. 
Bilevler Buzblojan kezde, аИьппьд kickene tyjirleri suv men aqbp 
ketedi; Biraq ezinip avbrlbqbnan buI tyjirler aqbn suvdbp аідьтьпа 
дь|па1ьр qaladb; syjtip buI arada qajtadan сасьітаіь altbn keninip 
ekinci огпьп gasajdb (23—sygret). Bui сасьітаіь  keninip icindegi 
altbn gbnbstbp әг віг tonnasbnda 5 gramnan kem kelmejtini Bolsa 
qana, endiristik тарьгь ваг воіьр sanaladb. Ep Baj сасьітаіь  kennip 
эг віг tonnasbnda 15 gramqa dejin altbn Boladb. Kepester odaqbnda 
ep eaj сасьітаіь kender Oral gana SiBirdip tavlb OBlbstarbnda eoladb.

Aitbnnan aqca tyrli zejnet eujbmdarb, anbq— dol kersetklc aspap- 
tar, potograpia zattarb isteledi. Altbn galatqan metaldb zattardb tot 
Baspajdb. Ep ajaqb adam aitbnnan tis te saldbradb.



Samorot kemir tekteri ger ystinde almas pen grapit 
K -»r mineraldarb tyrlnde kezdesedi. Almas dyzyv sistema-

Ьа' пьц oktaedr qbrb ваг, kickene kristaldar tyrinde
kezdesedi (24—sygret). Bui ец qaltb mineral, qattblbq ckalbnda ец 
eoqarqb orbndb aladb (30). Taza almas galtbr keledi. filmastbn веі- 
gill pir qas jeti: sovleni ete kycti sbrdbradb. Almastbn icine kiretin 
garrqtbn savlesi, опьц icki gaqtarbnan віг лесе ret sbnbp sbrtqa 
(bqarda kempir qosaqtanbp tyrli spektbr tysine taraladb. Osbdan 
ejnaqcbp turqan gap—garbq taza acbq tyster cbqarib. Almas kynge

(•aqblbsqan vaqbtta, taza .almas tysin
eeredi. Almastbn icinde irevi aolsa, tysi 
һөк, gasbl, qbzbl taqb easqa tyster men 
garqbrajdb. Tysteri qosblbp kejde kyngirt, 
qara tys te Boladb. Qara almastb kareonnt.
dejdi.

Almas massasbnbq kopciligi сасьітаіь 
kenderden cbqadb. Опьц ец в rinci gara- 
tblqan дегіпіц дьпьяь magmalb дьпь$ eo- 
Іьр sanaladb. Almastbn kristaldanuvbna, 

ete goqarb temperatura men qbsuv kerek.
Kepester odaqbnda kickene almastar 

kejde orta Oral men Enlsej Bojbnan kez
desedi. Almastbn kep cbqatbn geri Tystik 

24—sygret. Almas kristalb Аргікапьц Кітвегіе] qaiasbntp qasb gana
India men Braziliada soladb.

Gdemiliginip arqasbnda almas nece tyrli zejnetke ustaladb. Sijrek
kezdesetindtkten, almas en^qbmBattb tas воіьр sanaladb. Qbrlanqan 
almastb eriliatit dep atajdb. Almastbn qbmBartblbqb опьц camasb 
men avbrblbqbna qaraj arta Beredi .  Almastbn avbrlbqb karat веп 
(V5 gram) elcenedi. Iri almastar az; sondbqtan qoldaqb ваг ігііегіпіц 
t;eke atta-гь Boiadb. Kenester odaqbnbp almas qorbnda en iri almas 
„Orlop" tbp avbrlbqb 1923/4 karat (25—sygret) воіьр sanaladb. Al_ 
mastbn salmaqb 3000 karattan artbqb da ваг. Almas qattb Bolqan.

25—sygret. Dynije ?yzindegi Iri almastardbn, nusqalarb.
Soldan oaqa qaraj: „Orlop" 1923/4 karat (keuestin almas pondbsb), „Ko-i— Nur“—^alpaq almas—106

karat, „Kyngej $uldbzb“—125 karat.



dbqtan teqnikada kesyv, Burqblav (meselen almas eurbnda) ustala- 
db (26—sygret).

Samorot kermr teginin Basqa віг tyri — grapit. Grapittin Icinde 
qospa (13% ke dejin) kep Boladb. Bular вігіпе — вігі Belgili tartip 
pen gaBbsqan, tyrli tbqbrcbq massadan qurblojan, taqta— taqta воіа- 
db. Grapittin tysi qara, ne sur, metalca дьИьгар turadb. Qattblbq 
gaqbnan qaracnanda, o! temen deregcde воіаоь (1): grapit qolqa 
guojadb; sbjpaqanda majdaj seziledi. Mencikti salmaqb —  2,2; опьд 
garsluv odisi tyrlice. Lava suvbqanda ylken 
massa воіьр tunbp qaladb, sonda ol kemir 
tekti qosbndblar виѵьпап Cbqadb. Bui qosbn- 
dblar bdbraj kele Bilev— вііеѵ grapit Bajlbqbn 
gasajdb. Mundaj prosesti pnevmatolit dep 
atajdb. Munan Basqa gragbjtttn кѳр Bajitqb 
goqarqb temperatura men qbsuvdbu, saldarb- 
nan tas kemirdin qajtadan kristaldanqanbnan 
Cbqadb; maselen, tas kemirdin qalbp qasatb- 
nan, tegilip gatqan iavalar щеп gaqbndasqan- 
da, grapit pajda Boladb. Minsraldar gasavdbn 
виі әйіэіп kontakti metamorpizm  dep atajdb

Kenester odaqb grapitke ete Baj. Gsirese 
шипьп кеві Turuqan elkeslndegi Kurejka 
ezeninde, Sajan tavlarbnda (Апівег keni) gana 
Qbjbr cbqbstaqb Amur ezeninin во]ьпап kez- 
desedi. Grapittin, ete qbmBattblarb galBan ele- 
mentterinin elektrottarbn casavqa, qarbndac- sygr<ft- Alma? Чоп‘. , m .. 1 7 . аысіап almas вигйьд ись.qa gumsaladb. Temengi sorttarb cojbii qujuv 1
gumbsbnda qalbpqa gumsaladb; maj men qosbp, тасіпапь majlavqa
ustaladb.

10. Kremnidbrt, suvlb, suvsbz totbqtarb.

К v arts.
ger men taribstbrqan-

da, kremni totbqbnbn (S i0 2) qancalbq тадьгь ваг 
ekenin ajqbndaqambz. Bui ger qaBbqbnbn en көві (ger qaebqb
massasbnbn 60% 
mineraldbq
qb

Kremnezomn
emnezom Kvarts qattbib-

7, mencikti salmaojb — 2,6; kristal kvartstbn ete getilip, gaqsb 
kerinetini otas prizma men (17— sygret) piramida, geksogonal siste-
masbnda eajqaladb. Kvart в іг  kristaldb Eeicekterinin uzbn-
dbqb, kejde metrden de игьп Boladb.

Ec віг qosbndbSbz, taza kristal kvartstb— dep ataj
db. Sonda da, keeinese, icindegi qospalarbna qaraj спьп tysi әг

Ky tyske Bojaiqan (temir qosbndbSb воіиѵ
kerek) kvartstb dmetis dep atajdb. Mundaj qbirmat asbl tastbn ken

Kvartbstbn
Oralda Boladb.

B o l m a j  gaj  o jana  д ь і і ы а р  t u r q a n  k r i s t a l b n
gana віг tegis tyjircikti agregatbii kadimgi kvarts dep atajdb. Q 
dar, kesinese, kadimgi kvartstbn domalanqan tyjircikterinen quraladb.

Kvartbstbn tujbq—gasbrbn kristaldb tyrlerinen atavqa
Boladb. Jacmaqa saz веп temir kep qosblqan Boladb; jacmanbn tyr-
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li ademi tysteri Boladb; opaj gonbladb; sondbqtan tyrli Btijbmdarqa 
gumsajdb. Kepester odaqbflda jacmanbp көр cbqatbn Baj geri, tys- 
tlk Oral (Kerikti tav, taqb,easqa tavlarda) gana Altajdan kezdesedi. 
Kvartstbp gasbrbn kristaldb easqa віг tyri ol lodimgi ta-
ramdb massa воіьр turadb. Qalsedonnbp сиваг—ala tyrl agat (27—  
sygret); saz, suv, opal qosblqan (temennen qara) qalsedon, вәгітіг- 
ge Belglli; kremni (caqpaqtas). Kejde kvarts ezinip kristalbna easqa 
mineraldardb qosbp aladb: maselen, sludanbp altb^db cecyjkasbn 
(aeanturin), asBestip Belcekterin taqb Basqalartm qosadb; виіаг kvars- 
qa дівек terizdi (mbSbq kez) kek tyr Beredi. Озь tyrlerdip вәгі tyrli 
isterge, zattardbp Betin epdevge ketedi, arzan Baqalb asbl tas огпь- 
na gyredi.

Kvaitbstbp genezisi tyrlice; inagminbp suvbjtbn zonbnda, buI
granit, kvartstb porpor taqb Bas- 
qa mineral gbnbstarbn gasajtbn
Boladb.

(^oqarb zonalarda ruda men 
Birge.fbstbq suv ertindjlerinen 
C b q a d b .  K v a r ts b  ваг tav gbnbs- 
Іагь вигьіьр gel, suv men toz- 
q b n d a q a n d a ,  ol ец mbqtb qal-
dbO|b Boladb.

Kvartstb tyrli— tyrli qbp 
pajdalanadb. Kvartbstan qortbl- 
qan Cbnblardbp, osire— kylgln 
savlege meidirligi artbq воіа* 
db. Sondbqtan dorigerlik go- 
Іьшіа kep pajdalanadb. Kvar- 
tstan qortblqan bdbstar qbc- 
qbldaqqa, otqa Cbdamdb, gana 
temperaturam>p tez bstbq—su- 
vbqtb ezgerilyvine cbdamdb 

keledl. Kvartbstbp tyrli tysteri ortaca! Baqalb qomeat tastar огпьпа 
gyredi, ец ajaqb, qumdardbp ezi qurblbs gumbsbnda, gol salavda, 
kydimgi сьпьпь qajnatuvda көр pajdalanuladb.

Kremnidip suv totbqbn (S i02 ,«H20 )  opal dep ataj- 
opal- db. Opal kedimgi kollojdal (ujbmalb) stuvdenb (geli). 

Bui amorptb gana izotrop zat. Opal ezinip eojbnda suv saqtajdb; 
ol suvdbp melceri blqbj ezgerip; turadb. Kejde mineraldbp 13 pur- 
sentine dejirii suv Boladb.

Opal— edovir qattb mineral (6,5), mencikti salmaqb kem ernes 
(2). Opal tana suqbldb gbltbrajdb. £ana kedimgi meldir gbltbravbq 
kollojdal (ujbmalb) ertindilerine sejkes, „Opalessensia" jaqnbj kem- 
pir qosaq sbjaqtb tyrli tyste Boladb. Bui qasijet keeinese syttej aq 
.albs opal* da gaqsb kerinedi. Opal qosbndblar men eojalbp ta 
ketedi; maselen, temir totbqb men tyrli tyske kocedi.

Opal keelnese tunea gbnustarda kezdesedi, erijtin ktemln qbcqbl- 
dbqbnbp suv ertindilerinen, gana siltili kremin tuzdarbnan tunbp qa- 
ladb. Osb kyngi bstbq, orasandar meselen, Islandiadaqb gejzerler 
aqbp etken gerlerinde opaldbp eyrcikterin qaldbradb.

27—sygret. Agat.



ОраМьц sazdb, kremindi сөкреіегіпіц arasbn qosbp, Biriktirip
otbratbnb da Boladb.

Onan kejin, tepizdegi erganizmdardbp kremin qaebrcaqtarb opal- 
dan Boladb; Bulardan trepel dejtia tav gbnbSb gasaladb.

Opal Kepester odaqbnbn, tyrli gerinde Ukrainadaqb granittar ara- 
sbnda; Ortalbq qara topbraqtb OBlbstan, Oraldan (trepel taqb Bas- 
qalar) kezdesedi.

Opaldbp ademi tyrleri gartb Baqalb qbmeat asbl tastar огпьпа 
gumsaladb. Trepel qurblbs materialdarbna gumsaladb; metaldardb 
egevge qoldanbladb; gana atblatbn zattardb gasav gumbSbnda siuir- 
gic zatb eseeinde pajdalanadb.

11. Silikattar.
#

( K r e m i n  q b c q b l d b q t a r b n b p  t u z d a r b ) .
Ot tekti qbcqbldbqtardbp tasbna gatatbn mineraldar-

c aufb^boat- ^ ЬД icinde, litosperanb qurajtbn tav gbdbstarbnbn, ga-
? tarb. * saluv qasijetterine qaraqanda, ajrbqca огьп alatbn-

dar kremin qbcqbldbqtarbnbp tuzdarb, Bblajca ajt- 
qanda, silikattar dep atajdb. Qer qaBbqbnbp 65 prosenti, osirese 
anomorpizm zonb osb silikattardan quraladb. Osb kyngi Belgili mi- 
neraldardbp 30 prosenti osb Belimge gatadb.

Silikat sostaebna onca көр elementter kirmejdi (18 — ge dejin). 
Kreminmp kemir tegi men uqsas gerlerinin, ваг ekendigi este b o Iu v  
kerek; kemir tegi kep qosbndblarb віг az elementter men Birigedi; 
eiraq qosbndb tyrleri kep, sondbqtan qana kemir tekti qosbndblar- 
dbn qimiasbn ez aldbna вөіек organika qimiasb dep derees at pen 
atajdb. Kemir tegi men kremin element sistemasbnbp giginde віг 
Belimde Boladb.

Silikattar icinde, litosperanb quruvqa ajrbqca kep 
Dala cpattarb. qatbsatbn data cpattarb (kremin qbcqblbnbn gbjbndb
tuzdarb). £er qaBbqbnbp 50 prosenti osb mineraldardan Boladb. 
Qirnia sostaebna qaraqanda, dala cpattarb siltili gana silitili—ger me- 
taldarbnbp әіипМі—kremin tuzdarb—ortoklaz (KAISi30 8) aleit (Na- 
AlSi30 8) anortit (CaAI2Si20 8) gana Bulardbp izomorp mineraldb qos- 
раіагьпап gasaladb. Dala cpattar monoklin gana triklin sisteme por- 
masbnda kristaldanadb; kejde qosalqb (egiz) kristaldb da gasajdb 
(28—sygret). Dala cpattarb magmalb gbnbstardbp en, kerekti sostaeb 
Bolqandbqtan, magmalb gbnbstardb ajbruvda ylken т а ц ь г ь  eoladb; 
т и п ь  kejinirek keremiz. Dala cpattbp ец kerekti вігеѵі ortoklaz; b u I 
granittbo, дьпьБ gasajtbn mineralb.

Ortoklazdbp q a t t b l b q b — 6; mencikti salmaqb— 2,5; ortoklaz сьпь- 
ca gb ltb rajd b ,  eptep q a n a  geti s e v l e l e n e d i .  Tysi a c q b l  —  q b Z b l ,  sarb, 
sur, B o l m a s a  a q  в о і ь р  keledi.

Dala cpattardbp icinde tyrlice воіьр keletinnin, вігі plagioklaz—  
aleit веп anotittbp izomorp qospasb.

Dala cpatb qacanda magma tekti eoladb. Maselen: granittaqb 
ortoklazdbp tegi osbndaj. Magma qatajuvbnbn, ец aqbrqb stadiasbn da, 
әіі knstaldaneaqan ваЦьтапьц ucqbc zattarb, кѳр qaldbqtarb magma- 
льц qatqan Belcekterine, eolmasa mapajbndaqb gbnbstarbna kiredi.



Pegmatit вііеѵ tastarb osblaj pajda Boladb. Bu! вііеѵ tastar кѳ- 
Binese gaqsb kristalddnqan dala cpattardan, kvartstan gana в і г  az  
sludalardan quraladb. Mundaj вііеѵ tastardbn kej віг ortoklaz kris-

taldafb tipti ylken Boladb. Ѳп- 
diriske kerek dala opattar кѳві- 
nese osbiidaj вііеѵ tastardan 
albnadb.

Munan Basqa dala cpattar
anomorpizm zonasbnda litos
регапьд terenirek gorizonttarbn- 
da da garaladb; buI tereqdikte, 
ete досцагь temperatura men 
qbzuvdbn saldarbrian tav дьпьв-

28-sygret. Dala сраіьпьа kristab; sou- tarb qajtadan kristaldanbp gata-
• • • • •  » « У

qbsb—qosalqb (sqema). db. Dala cpat massasbnbq кѳві
porpor, pajansb, егпәі, gana g l a -  

zur g a sa v q a  ustaladb. Kenester o d a q b n d a  dala cpattbp ataqtb Baj 
gerleri Aq deniz g a q a s b ,  Oral Ukraina, Sisirde B o lad b .

Kaolin.

Sludalar.

Lltosperaribu goojarqb gorlzomiarbnda, dala cpattar 
qlmjalb Buzbluvqa kezdesedi. Dala cpattb Btizatbn 

paktoiar snv men kemir qbcqblb qazdarb. Dala сраМьц вигьіиѵ 
reaksiasb 27—Bettegi sqema Bojbnca  Boladb.

Озь prosestin nntijgasinen suvlb alumdi silikat , Bblajca
ajtqanda porporlb saz pajda Boladb. Bui amorp topbraq massa, ezi 
gaj kez веп kerinBejtin kickene qaBbrcaq qbjqbmdar men plastin- 
kalardan quraladb. Keolin torn gumsaq (qattblbqb 1); mencikli sal- 
maqbnbn Bolqanb—2,6. Taza каоііпід tysi aq, qospalar men sarb, 
qbzo[blt tyske de көсір turadb. Kaolin pospor endiiisinde ustaladb. 
Kenester odaqbnda kaolin keni Batbs Ukrainada, Oralda Сьцьэ SiBir- 
de gana Qazaqbstanda kezdesedi.

Suvlb alum silikattarbna sludalar da gatadb. Bui 
magmalb gbnbstardbq gana kristaldb slansalardbq, 

maseleD, sludalb slansalardbn sostaBbna kiretin, ete көр taralqan 
gbnbs gasajtbn mineraldar воіьр sanaladb. Sludalar melcerlep ajtqan
da ger qaBbqb salmaqbnbn 4% Boladb. Bulardbq qimia sostaBb tipti 
gbjbndb, ezgerilmeli keledi. En көр taralqan kali siudasb, Bblajca 
ajtqanda muskomt (KH2AbSi30 ]2) gana magnezialdb— temir sluda, 
Bblajca ajtqanda eiotit[(K,H2) ^Mg,Fe)2 (Al, Fe)2 Si30 i 2]i Boladb.

Sludanbn osb tyrleri monoklin s is te m a lb  qaBbrcaq p o r r n a l b  k r i s 
taldb agregat gasajdb; шипьд gbmdasuvb ete gaqsb k e i e d i .  Qattblb
qb көр ernes, Bolqanb 3. Muskevlt, Bblajca ajtqanda, k ali  siudasb 
tyssiz  Boladb, kejde sarojbc kek tyr men BOjaladb. Biotit B b l a j c a  
ajtqanda, magmazlal s iu d asb  qara Boladb. Bui m u s k o v i t t a n  k e r i  ger 
ystlnde көвігек taralqan.

Sluda ne magmanbn suvbqan kezinde pajda eoladb, ne anamar- 
pizm zonasbnda tav дьпьэіагьпьд qajtadan kristaldanqari kezinde 
pajda Boladb.

Д Qorcavdbn icindegi element Beigilerlnin arasbndaqb ytir (,) Bill elementter 
z omorpizrn доіь men mineraldar icinde Birin—вігі ajbreastala Beretindlgin kersetedi.



Sludanbn віг tyrli дьИьг, plastinka tyrleri saz веп qumqa da 
^ояьіьр gyre aeredj. Bui sludalb tav gbnbstarbnbn вигьіиѵьпап paj- 
da Bobdb. Kenester odaqbnda sludanbn, кец огьпь koreliada, Mur- 
mau elkesinde, Oralda, SiBirde eoladb.

Sluda elektir teqnikesinde, etkizBejtln material огпьпа кѳвігек 
pajdalanblatbn воіайь. ©zinin stbqqa cbdamdblbqbnan, goqarb tem- 
peraturada isteletin сьпь аррагаМагьпьд огпьпа gyredi; munan B a s q a  
гегедке men gasajtbn istergede ustaladb; qaqaz ©ndirisinde taqb  
taqblarda qoldanbladb.

Cjbjbndb alumosilikattardan Basqa, ger qaebqbn qur-
Metasihkattar 
men ortosilik- 

attar.

uvda, әдер tavir огьп alatun metasilikattar— kremin 
qbcqblarbQbn tuzdarb (S i0 3H2) вөіісоіпе gatatbn дь- 
nbstardb gasajtbn mineraldar. Metasilikattar дьпья 

gasajtbn mineraldar sanbna kirip, garatblbsta ©te көр taraqan. Mag
ma gbnbstarbnbn avbrlbq gaqbnan 17 pursentine dejingisi osblardan 
Boladb.

Metasilikattarqa avgit (piroksender) , galqan myjiz (
—kaltsi, magnl temiri ваг sllikattar gatadb. Bulardbp qajsbsbnbn da 
sostaptarb ©zgergic keledi: yjtkeni виіаг gbjbndb izomorp qospalarb. 
Bular monoklin gana triklin, готза sistemasbnda kristaldanadb. Bui 
Belimge kiretin kealnese metal sbjaqtb gbltbraqanbnan, galqan myjiz 
atbn sodan alqan. Мипьц tysi qara көк, дигьіьзь— t&l— tal, qattblb- 
qb 6, menclkti salmaqb 3,5. Bui Qalojan myjiz granit sostaBbna kire- 
di; ganar tav atquvbnan Cbqqan kej віг gbnbstardbp 50%ti osblardan 
Boladb. Metasilikattardbp caruvacblbq тацьгь onca Bolmajdb.

Qbnbs gasajtbn mineraldarqa ortosilikattar—ortokremnin qbcqbldb- 
qbnbn tuzbda (N4S i0 4 ) gatadb. Кѳвігек taraqan ortosillkat olivin  
f(Mg,Fe)2S i0 4] eoladb. Bui mineraldardbn, tysi olivkedej gasbl, дьі- 
Іыаѵь Cbnbdaj, qattblbqb— 6,5 mencikti salmaqb— 3,4; kejde вукіі 
tav gbRbstarb (dunit) osbdan quraladb; zatbnda, ol teren magmalb 
gbnbstar men Іаѵапьц sostaBbna kiredi. Bui тіпегаШьд rneldir altbn 
tarizdengen tyrlerin qrizolit dep atajdb; виі qbmeat asbl tastar qa- 
tarbnda qbrlav дитьвьпа ustaladb.
i

12. Ot tekti qbcqbldbqtarbnbq Basqa tuzdarb.

„  . Kaltsit jdki izeesti cpat, кѳтіг tekti qosbndbqa,
a Sl * jaqnbj kareonatqa gatadb.

Kareonattar ger qaBbqunbn eetinde кѳр taralqan, sondbqtan Biz- 
ge ajrbqca тадьгь ваг; ед эѵеіі pormada kezdesetin kaltsit toeb
Boladb.

Kaltsit degenimiz— кѳтіг tekti qncqbl kaltsiti Boladb osbndaj sos- 
tap kadimgi izeesnekte de, Borda da ваг, виіаг kaltsit вѳіітіпе gata* 
db. A1 endi naqbz kaltsit dep сьпьса gbltbrajtbn віг kristaldb tyrin 
ajtadb.

Qimia gaqbnan taza kaltsit tipti sijrek kezdesedi. Zatbnda Buqan 
temir, magnb, marganes gana kremnezom, saz topbraq qosbladb. 
Kalsittbn qattblbqb 3, mencikti salmaqb 2,7; gbmdasuvb gaqsb, kalslt 
geksogonal sistemasbnda ete gaqsb kristaldanadb; виі tyrlice krlstal- 
dbq pormalarqa eaj keledi. Мипьд 4 )0  gaj pormasb, quralqan 1000



IconiBlnatsia pormasb ваг. Kaltsittbn tyside tbmkep. Eq B e lg i l i  daq- 
dblb tysi aq. Tipti tyssiz ne kyngirt aq воЫьпь da Boladb. Biraq 
tyrleriniq көві sarb, qonbr, qbzcjblt, gasbl,’ ne tipti көк воіьр keledi. 
Kaltsittiq tysi onbq icindegi mineral qospasbna Bajiavlb.

lslandianbq kyn cbojbs gaqasbndaqb kaitsit ete— taza, galtbr— me>b 
r, sondbqtan kaltsittbq bu I tyrin ez aldbna islandia cpatb dep 

a^ajdb. Islandia cpatbnbq gartqtb qos savlelendirip sbndbratbn qa- 
s ljeti ваг ekendigi de Belgili; sondbqtatan b u I optikada көр pajda- 
ifanbladb.

Kaltsittar tyrlice pormada, tyrli tyste kezdesedi, eulardb B a s q a  
tav gbnbstarbnan oqaj ajbrbp tanuvqa Boladb. Munbq monisi, kar- 
Bonattardbn вәгі q b c q b ld b q q a  q a t tb  oserlenedi. Maselen, tuz qbcqbl- 
dbqbn (HC1) izees tasbUbq tyjirine, BOlmasa kaltsittbq kristalbna 
Іатьгьр дівегзе, виіаг вьсдьМор впгьіа eastajdb, yjtkeni көтіг tekti 
qaz (C 02) cbqa Bastajdb. Bui togrijeeni Bordbq k e s e g i  men de, тьг- 
а т ы  meu de, q b s q a s b  izees tasbnbq q a j s b s b  men de i s t e v g e  Boladb.

Izees tasbribq garb lq an ,  t e s i l g e n  gerlerinen t y r l i c e  mineraldar t a -  
Bbladb; виіаг kaitsit  g r u p p a s b n a  gatadb; g a n a  suvdbq tunBalarbnan 
p a j d a  Boladb. B ui  a ra d a  k a l t s i t tb q  k r is ta ld a n u v  p r o s s e s i  Bblaj B o l a d b :  
C 02 B o lq a n  g e rd e  k a i ts i t ,  suvda tez erijtin  q o s  k e m i r  l e k t i  q b c q b l  
k a i ts i t  [Ca (НСОзЬ] g a s a jd b .  Ertindige q a r a q a n d a  teqrekte C 0 2 ax 
B o l q a n d b q t a n  q o s  кәтіг te k t i  qb cq bl  kaits it  ta r a la d b ,  s y j t ip  C 0 2 men 
CaCO- db m b n a d a i  s a e m a  men с ь о а г а  B a s ta id b .

Ca (Н С0з?2=Н 20 + С 0 2+С а С О 8.
Izees tas g a r b q b n d a  Ca (НСОзҺ Cbqqan к ө р  suv g b jb lb p  t u r a d b .  

Qos kemir tekti  qb cq bl  kaitsit  t a r a la d b ,  s y j t ip  СаСОз g a r b q t b q  q a -  
B b r q a la r b n a  tu n b p  q a la d b .  Sol t u n e a l a r  q a e b q  ne ceike t y r i n d e  k r i s -  
ta ld a n b p ,  t a m c b l a p  іатьр tu ra d b .  Bui t a m c b l a r  e d e v i r  keq y q g i r ,  
c a r b q t a r q a  t a m c b l a p  t a m a — t a m a  syjir  s y n g i l e n i p  q a l a d b .  Munda} 
ta.i сь s y n g is in  stalaktittar, BOlmasa tamcb syrigisi dep a t a j d b .

Stalaktittarqa qarsb yqgird q astbua (роіьпал) Baqana ustbnda- 
пьр stalagmittar esedi; Bularda izBesten gasaladb; C a(C 03)2 qa ва) 
suv tamcbsb tama— tama віг nece gelda eaqana • воіьр, teBege esip 
getedi. Osblar ger Betine Bulaq, ne kez воіьр cbqadb da, erigen 
izees kodimgi suv tyBlne tunbp otbradb; Bulardb suvdbq ваШыьпа, 
тукке, сѳрке, aqactbq Butaqbna qondbrbp ta kete B e r e d i .  Izees 
tupb dep atajtbn tup kevek massalar osnlaj gasaladb.

Deqizdiq gaqasbndaqb usaq tastardb, віг, ne віг nece eaqbtta, 
kaitsit taram—taram qbp tilip ketedi. Munbq menisi—tav gbnbstarb^ 
nbq icindegi kip—kickene garbqtarbnbq вәгі kaitsit pen tolqan, al 
tav gbnbstarb дагьіьр usatblbp, onbq sbnbqtarbn deqiz tolqbnb soqbp 
maltalandbtbp tastajdb (29 sygret). ?

Eq көвігек kezdesetin kaltsittbq tyri—tyrli izees tastar; вціағ 
ger qaBbqbnda adevir qalbq воіьр kezdesedi.

Izses tastar keeinese tiri zattan cbqqan tunea tav gbnbstarb Bola
db. Sonda deqizdegi tyrli tas qaBbrcaqtblardbq gbjbndbsbnan gasal* 
qan Boladb; Biraq bu I qaebrcaqtardbq ezin, izees tastbq Barlbq tyrr 
lerinen de gaqblmaj ajbrbp aluvqa Bolmajdb.

Kejde izees tastbq qurblbsb tyjir—tyjlr Sbjaqtb Boladb. Bui Oollt





n . . Kaltsit tosbna dolomit da gatadb. Dolomit kaltsit
0 0,111 pen magnidip [CaMg(C03j2] karBonatb. 01 gekso-

g o n o l  s i s t e m a s b n d a  k r i s t a l d a n a d b .  QattblbOjb 3,5; m e n c i k t i  s a l m a -  
o(b 2,8. Dolomittarda, iZBesit tastarb sbjaqtb, giji, э д е р іэ ѵ іг  q a l b p  bo- 
Іьр kezdesedi. £aratblbsb kGBinese denizge eajlanbstb. Bular m a g n i  
іигьпьд C aC 03 ge oser etyvinen pajda Boladb. Tuz o s b  q b c q b l -  
dbqbna gaj s a ls a p  erimejdi, „Bbgbldamajdb*, al o s b  q b c q b l d b q q a  sa- 
Іьр g b l t s a p  Bbgbldap erip k e te d i .

Dolomittbn tysi tyrlice Boluvqa mymkin: aq, р о д ы ,  sarb, gasbl- 
dav, qbzbldav, qara.

Ondiriste dolomit izoest tasb ustalatbn gerdip Borinde de ustaladb. 
Munan easqa dolomit, metallurgiada otqa cbdamdb materialdar or- 
пыіа da gumsaiadb.

Apatit.

ptor (Cal)Ca

Pospat, вьіаіса ajtqanda pospat qbcqbldbqbnbp 
(Н3Р 0 4) Іавьпа apatit gatadb. Bui mineral qlor ne

4 (PO.) 3 ne (CaPe) Ca4(P 0 4)3 qosblqan kalsidbix
posporlb qbcqbl tuzb воіьр sanaladb.

Qimia sostaBbna qarap qlorlb apatittar, ptorlb apatittar dep ajb- 
radb. Apaiittarda pospor әг tyrli melcerde kezdesedi, kejde 42o/0 ke 
cejin Boladb.

Apatittbn qattblbqb 5; mencikti salmaqb 3,2 Geksogonol siste- 
masbnda kristaldanadb. Kristalbnbp pormasb— prizma, taslitsa, ijne 
torizdi. Apatittbg kristaiь cbUbdaj gbltbrajdb.

Apatit ty r l ic e  tyste Boladb, Biraq к ө в іп е з е  g a s b l d a v  k e g i l d i r l e v  
B o lad b .  Aq, ty ss iz ,  kylgin, s u r  ne q o n b r  apatit s i j r e k  k e z d e s e d i .

Kej Bir apatittar, kGBinese, aq kvarts qumtasbna uqsas, azdap 
gasbldanbp kelgen kickene tyjircikti massa Boladb. Bizdip Kolski 
qoltbqbndaqb apatittar mine osbndaj.

Apatittar ger Betine az taralqan; qazbp aluvqa garajtbn apatittbp 
ken orbndarb az. Keainese olar magmanbn suvbojanbnan pajda воі- 
qau tav gbnbstarbiibp arasbnda Boladb. Azdb kepti вагь gbjnaqtb 
yjilip gatadb. Munan easqa, ol gidrotermaldan jaoiribj bstbq suv eri- 
tindisi men Bajlanbstb воіьр Cbquvbnada bqtbjmal. KeBinese, apa
tittar вѳіек, деке kristai воіьр magmalb tav gbnbstarbPbp arasbnan 
kezdesedi.

Aitblqan QiBinnan Basqa, apatittbp ken огьпгіагь ОгаМьр кѳр 
gerlerinde, Ilmen tavlarbnda, Bajqalda (Sludanka ezenine gaqbn) 
B o la d b .  Basqa elderdip i c i n d e :  NorBegia, Amerijka Ctatb дәпе Ger- 
maniada ваг.

Sotsialdb ger kasiei egistip cbqbmdblbqbn tilejdi, ol ycin gerdi 
mineral men endevdi kvcejtyv kerek. Sondbqtan apatittar agrano- 
mija rudasb воіьр sanaladb. yjtkeni, onda eslmdiktin tamaqbna Gte 
kerek pospor qbcqbldbqbnbp tuzb ваг. Ekonomijkada Bizdip QiBin 
apatitbiibn, огпь ezgece. Bui ken gaqbnda taBbidb, огпь polar cep- 
вегіпір ar gaqbnda. Bui kynde ol gerge ylken sotsbjaldb endiris 
огпь salbndb; onda gerdi pospor men endev zatb dajarlanbp cbqadb. 
Kepester Odaqbnbp superpospat zavbttarb apatittb osb Qleinnan 
aladb.

M u r m a n d a q b  q b stb  k yn i  q a tp a j tb n  Blzdip k e m e  t o q t a j t b n  g e r g e  
g aq b n  t u r q a n  QiBin а р а Ш іа г ь п ь ц  sb rtq a  C b q a ru v  g e n i n d e  d e  m a -



цьгь ylken. Biraq apatittardbu аѵьі сагиѵасьіьцьпап Basqa caruva- 
Cblbqta da ezgece taqb віг огнь ваг. Aqt>rqb vaqbtta apatit pospor 
гәпе pospor qbcqbldbqbn cbqaruvqa көвігек pajdalanbp keledi.

C a r a t b l b s t a  k e z d e s e t i n  p o s p o r i t t b p  B a s q a  віг tyri—  
Posponttar. posporittar. Posporittar qimia s o s t a B b  geninen apa-

tittarqa gaqbn. Bular mineraidardan cbqadb, onda kvartstbn gone 
tyrli siliknttardbu tyjircikteri posporlb qbcqbl kaltsi men gasbsbp ві- 
rigip gyredi. £er qaeatbnda apatittan geri posporlar көвігек kezde* 
s^di. Bular даэыьп kristaldb qurblbSb ваг lopbraqtb, solmasa tbqbz 
massalar. Posporittar ne sbnqan geri savlelenip turatbn domalaq- 
tav воіьр keledi, ne tyrli pormadaqb qbjqbm tyjircik tyrinde kez- 
desedi. Posporittar kejde posporitqa ajnaiqaD maqulbq qaidbqtarb- 
пьц kesekterinen ylken tas sbjaqtb воіьр ta kerinedi. Tysikyren, aq 
sur, qoabr, qaraqa dejin BOladb.

Posporittb Basqa mineraidardan, ezine sajkes ijsi men ganblmaj 
аіыьр aluvqa eoladb. Ijsi вігі men вігіп yjkelegende cbqadb. Bui 
ijis шипьц icinde Bituminoz zatb ваг, вь1а]са ajtqanda ketnir —  suv
tekti qospalardbu вагІьо[ьпап Boladb.

Posporijttar keeinese, вигьп^ь tepiz typterinde garalqan tav дь- 
nbstarbnbn arasbnan kep kezedesedi. Озь qaBattardan posporittip ne 
geke konkretsiesin, ne qalbp віг gattsbn tavbp aladb. Posporit kon- 
kretsiasbBbn Бьпьоіьпап tepiz дапиѵагьпьр tas qaBbrcaqtarbnbp qal- 
qandarb, ne olardbn, огпьпьц tapeasb giji taBbladb.

Moskevdip qasbnda (Studeni арапьпа gaqbn) Biirbnqb tepizden 
qalqan qumdb qara sazda, posporittip eki qaBatb ваг. Обьпьр вә- 
ri tegisinen deplz maqluqtarbnbp qaldbqb devge Boladb. Mundaj 
gbjnalbp qaluvb віг tyrli ojsan apat воіьр, виі aradaqb depiz ma- 
qulbqtarbiibrj, gappaj qbrbluvbnan pajda Bolarqa kerek.

Sonb men posporittar pospordan cbqadb; pospor tiri maqulbqtbp 
denesinde Boladb, Biilardbp ezi pospordb depiz suvlarbnan aladb. 
Pospordbp ezi depizge, apatitb ваг tav gbnbstarbnbp sbnqanbnan 
materik suvbna erip aqbp keledi.

Posporittar Kepester Odaqbnda kep taralqan; keBinese Kenester 
Odaqbnbn Евгора gaqbnan kezdesedi. Опьр qaj qajsbsbnda Bolsa 
da posporlb qbcqbldbq az Boladb. Sondbqtan posporlb ger epdev 
zattarbn endiryvge onca qunarlb ernes. Опьц ken огь-ndarb Moskev 
Leningrat oelbstarbnda, Edil eojbnda, Qazaqbstan taqb Basqa ger- 
lerden taBbladb. Kenester СМао[ьпьр Евгора Beliminde ец gaqsb 
posporittar Podolskiden cbqadb.

Cet elderde ger gyzindik тадьгь ваг posporittar Ame- 
rijka Ctattarb men Aprijkada. Posporittar apatittar sbjaqtb „agrono- 
rnija ruvdalarb* воіьр sanaladb. Bulardb zavbtta tartbp, usatbp pos
porit ипьпа ajnaldbradb; виі gerdi gaqsb ondegic eoladb. Kykirt 
qbcqbldbqb men oreket etken posporit ипь gaqsb ralneraldb ger ep- 
degic suvperpospatb Boladb. Pospor men epdelgen ger egin сьць- 
тьп 50°/o artbq eeredi.

Giois Kykirtti qbcqbl tuzdardbn, Bblajca ajtqanda, sulpat-
p tardbp Bastb tyri gipis. (^aratblbsta gipis kep taraqan

Qimia retinen ol suvlb kykirtti qbcqbl kaltsi (CaSO*. 2H20 )  
©oladb.



Gipistin, qattblbojb az, 2 піц сашасьпсіа, gone mencikti salraaqb 
2,2—2,4; gbmdasuvb gaqsb. Monoklin sistemasb men qurblqan kris- 
taldarb tbm gaqsb gasalbp, taqta pormada Boladb (16 sygret). Gipis 
сьпьса gbltbrajdb, kej sir tyrleri cieektej tyrlenedi. Tysi: galtbr, 
meidir, aq qonbr, sarb, alqbZbl, kejde kegildir keiedi. Gipistin kris- 
taldarb kejde galtbrap turadb. Gipistar qatar— qatar turqan guqa дівек 
Sbjaqtb talcbqtardan da quraladb. Bui cij tasb, ne selenit dep ataladb.

£er qaBbqbrida gipis ne geke kristal воіьр, ne іипва tav дьпьэ- 
tarbnbn, qaBattarbnda ogeptovir qalbpdbqb ваг ken огьпь воіьр 
kezdesedi.

Mundaj ken orbndarb men qacanda tastardbp Dirge cyretindigi 
eajaqbdan Belgili воіаіьп. Bui tegin Bitis ernes. Gips (tas tuz sb- 
jaqtb) ger taibjqbnbp ete qurqaq klimattb dovirindegi, geologia 
qaldbqtarbnbn arasbna taralqan; onda tajbz tenjz aassejindartnda 
suvdbn parqa tez ajnaluv oserinen Basseinder tyBinde, depiz suvbn- 
daqb tuzdar tunbp otbrqan. Osbndaj qaldbqtar crtasbnda gipster 
pajda r;olqan. Bizdin Kenester Odaojbnda, moselen ОгаШьц aldfcn- 
da gips Burbnqb suvalqan tenizder men keldin tyBindegi saz, iz- 
Bestas, merge!, gone qumtastar arasbnan kezdesedi.

Usaq tyjircikti gipstb aleeastr  dep atajdb. Biraq aleeasir dep eki- 
nln eirinde sblav gumbsbna kerektl kyjgen gipsti da ajtadb.

Suvsbz kykirtii qbcqbl kaltsin ag idrid  (CaS04) dep te atajdb. 
Gipstb Bblaj pajdalanadb: опь kyjdirip usatbp suv qossa, tez 

qatattn qambr воіьр Cbqa keiedi. Osb qasijetinia arqasbnda qurb- 
Ibs дштіьзьла кѳвігек qoldanbladb; munda ctukaturlarqa, sblavqa 
pajdalanbladb. Gipstan tyrlice ’tas keleet (skulptura) enerin istevge 
Boiadb. Talcbqtb gipstlp Beti дівек tarizdi Bolqandbqtan tyrli эгіеѵ 
endirisine de qoldanbladb. Gipis munan Basqa gopbcqa Cbqatbn 
endevge de pajdalanbladb. Munan Basqa qimia retinea oreket etip 
gipdan kykirt qbcqbldbqbn gasavqa Boladb.

(^oqarqb ajtqandaj, Bizde gips Oral aldbnda (Kungur, Osada) 
kep taraqan. Munan Basqa опьц віг көр geri Sol tystik gone Gor
ki elkeierinde, Qapqazda, Tyrkpende дәие SiBirde Boladb.

Tas tuz.
#

£aratblbsta

13. Gallojd qosbndblar.

Tas tuz, jaqnbj galit, gallojdb qosbndbsbna gatadb. 
Опьп qimia sastaBb NaCl. Bui kodimgl as tuzb.

ez Betince
■ /  r  У  ■ ж /

cekken tuz kyjinde kezdesedi; ne вигьпць cer tarbjqbnbn dovirinde 
garatblqan tav дьпьэМгьпьц arasbnan qaBatb воіьр kezdesedi.

Tas tuz tekce sistemasb men kristaldanadb. Qattblbqb 2, men
cikti salmaqb 2,2; tas tuz tez erijdi. £bmdasuvb вегік, сьпьса дьі- 
tbrajdb. Taza kristaldarb даИы. KeBinese tuzdbp tysi aq, ne tyrlice 
qospalar men Basqa tyske eojaladb. Sarb, sur, alqbZbl, qoubr, an^ 
da—sanda kegildir, gasbl tyste kezdesedi. Tas tuzdbn kristalb кѳ-
einese ete gaqsb keiedi; вігіпе—вігі tez ustasadb. Q
da, Sieacada OBden qurqap kevip qalqan teniz limandarbnda as tu- 
zb tunbp qaladb; віг nece kyn tuzdb suvdbp icinde qalqan esimdik 
cyrcikteri tegisi men ylken kristaldb tuz веп qaptalbp qaladb.





rbnda kristaldar gbjnaqb воіьр otbradb. Magmanbq іипвепізі (tereq- 
degl) suvlarb men qazdarb pirittb tav gbnbstarbnbq garbqbna oke- 
ledi; onda koBinese altbn men Birge воіьр, Basqa ruda mineraldarb 
men oirge tunadb. Pirit qusbq gbnbstarb men tunealb izBeatas gone 
mergelderdin, slansanbq kontaktasb notijgesinde anamorpia zoaasbn- 

da gasahdb.
Al Іипваіь gbnbstar men eajlanbstb pirit kenderi organika tekti 

keledi; ganuvar men esimdikterdin. qaldbqtarbnbq taralqan prosesta- 
гьпап gasaladb. Bulardbn taraluvbnan cbqatbn k^/kiriti suv tegi 
(H2S) temir ertindisine oser etlp, temir men Birge pirit cbqaradb. 
Типваіь qaeattardbn агаэьпап eski aqactardbq tas воіьр qalqan 
qaldbqtarb glji kezdesedi; eulardbq ystin Qbltbraqan pirittbn. kristal- 
daib qaptap turadb, eolmasa ol qaldbqtar tup—tuvra tegisi men pi- 
rittan quraladb. Sonda kodimgi pseedomorpoza Boladb. Munda j ga- 
saluvdb, moselen, Moskev qasbndaqb etken geoiogia emirlerinde 
tenizdiq tyeinde qalqan qara (iur) sazdarbnan taBuvq3 Boladb.

Pirit, keeinese kykirtti qbcqbldbq cbqaruvqa ustaladb; ruI, вогі- 
mizge Belgili, qimia endirisinde ete kerekti cijki zat materialdarb 
воіьр sanaladb. Mnnan Basqa PeS2 ezgece sir qoqbr temir sojav 
^gasavqa kerek; gone radio teqnikesiride de ustaladb. Qurblbs tasta- 
гьпа pirit qosblsa, zbjandb воіьр sanaladb; yjtkeni pirittbn tozuvb- 
nan cbqatbn kykirt qbcqbldbqb gbnbstb дагьр—вигьр gieeredi.

Pirit кѳвіпеэе Bizde Oraldan cbqadb; munda slansalb gbnssta 
teristikten tystikke qaraj 300 kilometrge sozblbp gatadb, gone Qap- 
qazda Gandbgb qalasbObq ajmaqbnan taBbladb. Випьц ken огпь 
Moskev qasbndaqb Bassejinadan da kezdesedi. Munda eajibq az. tek 
oncejin (kesinese кѳіпіг men Birge) ekinci magbzdb ken огнь воіьр 
sanaladb.

Pirittbn кѳвігек Birge gyretini mbs qalcedotib , jaq- 
iib] qalkopirit (CuFeS2), впі gaqsb mbs rudasb 
воіьр sanaladb, gone qorqasbn Qaltbravqb (PbS), 

Bolmasa Qalqan тъгьс (ZnS)' Boladb. Bulardbn, вәгі qorqasbn men 
тыьс cbqarqanda тадьгь zor Tysti metaldardb osbndaj eirigip 
kelgenin polimetal ruda kenderi dep atajdb. Keqester odaqbnbq 
tysti metaldarqa tilegl esip turqanda, Bizdiq endiriske Bulardbq огпь 
ezgece; polimetal rudasbnbn en Bastb ken orbndarb Qazaqbstan; 
munda ken sanb 200 ge dejin Baradb.

Polimetal
rudalarb.

15. Totbqtar gana temirdiq suv totbqtarb (temir ruvdalarb).
I I

Mineraldar овгогьпьд ajaqbnda temir rudalarb men tanbsabq. 
Bulir temirdiq suvlb, suvsbz totbqtub.

Temir ода] qimia qosbndbsb воіа qaladb .Osbndaj turaqtb qo- 
stndbnbq вігі qoqbr temir taSb.

Qonbr temir Qonbr temir tas, Bblajca a j tq a q d a  limonit te m ird iq  
tas. suvlb totbqb Boladb. (Temir totbqb m e n  s u v d b q  qo-

sbndbsb—2Ғе20з 3H2 0). Bui mineral kristal kyjin- 
de ec віг gerde kezdesken ernes. Limont blqbj tbqbz, tie topbraq 
massa воіьр keledi; виі massanbq tyjircigi віг camada qaebqcalav



воіьр екіпід Birinde kezdesedi. Bui тіпегаМьд tysi kejde cala me* 
taldb воіьр galtbrajdb. Tysi sarqblttav qonbrdan qaraqa dejin ez- 
geredl. Мипьц icinde blqbj saz веп дитпьц qospasb кѳр Boladb.
Hger р говккао^а salbp qbzdbrsa, suv cbqadb.

Qorj.br temir tasb temirdiu easqaca qosbndbsbnan, keeinese qu- 
Sbq tav gbnbstarbnda gatqan qosbndbsbnan gasaiadb. Suvdbn gana 
опьп icindegi kemir tekti qbcqbldbqbnbn aserinen, temir ertindl 
qosbiidb gasap geidin Betine cbqbp qaladb; tegiz sen materik kel 
suvbna qasbladb; onda limonitke kocedi, syjtip, munda gerdin qa- 
ваіь воіьр gatadb. Bui prosesqa ajrbqca temir aakteriasb qatnasadb. 
Tav дьпьзьиьц bos gerinde garbqbnda ol вугсік tarizai pormada 
gatadb Qonbr temir tasbnda temir 30—40%  tej ваг.

Qoubr temir t a s b n b n  caruvacblblbq тацьгь yiken, кѳр t a r a q a n  
ruvda. Oraldaoib temirdin кеві o s b  qonbr temir t a s t a n  qortbladb. 
Kercen ruvdasbnbn кѳр z a p a s t a r b ,  o s b  tyjircik qurblbstb qonbr te
mir tasbnbn gbjbndbSb. Bui k e n e s t e r  odaqbnbu ortalbqbnan da kez
desedi. Keldegi temir r u v d a l a r b ,  teristik— B a t b s t a q b  kelder aralbnda 
кѳр taraqan, asirese, Karel respueiikasbnda кѳр. Zapastarbnbq ezi 
ganqbz Bigozerada—11 500 000 tonna воіьр eseptetedi.

Temirdin suvlb totbqbnau sasqa, suvsbz totbqbda 
(Fe2 04) kezdeesai. Bui qosbndblar qbzbl temir ias 

ruvdasbn gasajdb: munda temir 70 °/0 ke dejin Boladb; Buqan qbzbl 
temir tas, temir fbttbravbojb, taqb easqalar gatadb.

Qbzbl temir rudasb, temir gbitbrbvbqbnbn, gaqsb esken kristalb 
воіьр ta kezdesedi; ai gasbi'bn kristaldb pormada gematit (gema de
gen sez grekce— qan degen) воіьріа kezdesedi. Ѳгіпіц atb ajtbp 
turqandaf, виі ruvda qan qbzbl tysti Roladb; Biraq tysi qaraqat, kej 
de temirli qara tyske dejin ezgerip turadb.

Gematittbn qattblbqb— 5,5, mencikti salmaqb— 4 den, 5,3 ke dejin 
во lad ь.

Pospor plastinkasbnda gematit qbzbl sbzbq qaldbradb, limonit 
sarb— qonbr (ne загь) sbzbq qaldbradb; osblaj вігіппеп вігіп tez ajb- 
ruvoja Boladb.

Qbzbl temir rudasb ete воо|а1ь; gasaluvb da tyriice gol men bo- 
ladb. Gematit kycti qbsuv men goqarb temperaturanbn, aserinen, ger- 
din icinde mbnadaj sqema men, limonittan Cboiadb: 2Ғез Оз. 3H2 0 2

Qbzbl tem ir tas.

3H20 + 2 F e 20 Magnittb temir tasbnbn (F e30.i) Buzblqanbnan da
cbqadb. Suvbp kele gatqan magmadan qimia доіь men cbqbpta 
gasaiadb; Bolmasa, magmanbn manajbndaqb tav gbnbstarbna user 
etkenninen сьо{ааь, виі tuvralb temende ajtbladb.

Munanda кзгі temirge ва] ruda— temir tasb.
Magnlt temir tasb, Bbiajca ajtqanda magnetit, Buda
temir men ot teginin, qosbndbsb (F e30 4 ne ҒеО Ғе2Оз), 

Baraq munda temir, qsndaj qbzbi temir rudasb ndaqbdan da кѳр

Magn t tem ir 
tasb.

(750/c ke dejinj. Bui ruda da titan tegi (Ti) giji kezdesedi. Magnit
temirinin, mencikti salmaqb 5,2 ge cejin keledi. Tysi qara magnitte 
temir tasb tyrli tav gbnbSbna ornatqsn sbjaqtb oktaedr pormasbnda
gaqsb kristaidar gasajdb. Magnit temir tasbnbn atb *а]1ьо turqandaj, 
magnjtti qasijeti Boladb /0 ’ -------іЧ “ '(31 sygret). Magnit tegi magmanbn, suvuv
prosesi men B a j l a n b s t b .  Oraldaqb Blagodat іаѵьиьц g a s a l u v b  o s b l a j



о

о

31—sygret. Temir cege 
tartqan  ̂ magnit

tasb.

^erdia astbnan keterilip, ezin аіьр Cbqqan magma men Birge C b q a d b .  
Syjtip ne tyjir—tyjir, ne geke—g eke uja sbjaqtb qa!bn massa gasajdb.

Magnit temir tasb nalqbp tnrqan magmanbn gaqbndasqan gbnbs- 
tarqa oser etkeninende pajda воіьр, kondakta tekti воіиѵь da 
mymkin.

" Oral—KyzB&s komsinatbnbn negizi Bolqan Magnit tavb rudasb- 
льц gasaluvb mine osbndaj Boladb.

Taza temir endiriste usfcalmajdb dese Boladb. 
Qalbq сагиѵасьіьцьпьц кѳві temir men kemir 
teginirt qospasbn pajdalanadb, onanda easqa 
qospalarbn iske asbradb. Temir men Bolat qor- 
tuv Qolb, Barimizge eelgili. Temir rudasbnan 
эѵеіі соіьп Boladb, munda кѳтіг tegi 5%  ke 
dejin Boladb. Cojbnnan кѳтіг tegin cbqarsa, 
C—°,5o/0 ten kgm temir Boladb. A1 temirdlq 
icinde кѳтіг tegi 2,3 den 0,5% ke dejin Boisa, 
Boiat Boladb. £oqarqb maqbzdb Bolat gasav 
yein qospaqa tyrli elementter qosuv kerek: qrom, 
margans, taqb Basqalar. A1 temirge qosblqan 
kykirt Boisbn, gana temir rudssbnda kezdesetin 
pospor qospasb воібьп, Boride metaldbu таць- 
гьп temendetedi; eulardb temirden cbqaruvqa 
ezgece teqnike odisi kerek. Temir men Bolattbq

termr qazirgi emirde kerektigi тәііт . Buqan toqtalbp
gatpalbq. Qazirge teqnike, osirese Bizdegi sot- 
sialdb qurbibs сіэѵігі ete kep temir, көр Bolat 

kerek qbladb; yjtkeni, industria albptarbn saluvqa, macinalarqa, аѵьі 
caruvacblbq sajtmndarbna temir men Bolat Bolmasa Bolmajdb.

Temir rudasb cer gyzinin eorinde ваг. Bizde magnit temiri o r t a  
Oralda, Blagodat pen Bisoki tavlarbnda, tystik Oralda qazir iri qu
rbibs gyrip gatqan Magnit tavbnda воіасіь. Magnit temir tasb Qap- 
qaz веп. Sisirde de ваг. Oraldan qbzbl temir rudasb da taabladb. Qb- 
zbl temir rudasbna keeinese Baj—Ukraina. Munda Krieoj rogtbq 
magnitittarb men Birge temir rudasb ваг Kvarsittarb da Birge kezde- 
sedi. Oral men кгіво] rogtaj ва] Bolmaqan men, Moskev овьіьбыі' 
da gana Kenuster Odaqbnbq easqa gerlerlne de temir rudasb кѳр tara- 
qan. Temir гибазьпьц zapasb Bizdiq elde tipti tavsblmajdb dese Boldb.

Oral men Ukrainanbn, tbqb easqa gerlerdiq ylken zapastarbiia, 
gaqbnda Kurski magnitinin, ylken anamoli isb qosbldb. Мипьд taBb 
Іиѵь teoria Biliminde ylken getiskendikti kersetedi. Kurski avdanbn- 
daqb Magnit strelkasbObn qusbluvbn tekseryv ycln Bastaqan вИіш- 
pazdardbq (Smirnop, soryson, Leislt) qbzmetteri, Kenes ykimetinip 
gigerli carasbnbn araasimda durtstap ajfcataldb. Bui arada magnit 
qbzbl temir tasbna Baj kvarsittar taBbldb. Kazirde anamolia avdanbn- 
da ylken metallorgia аіьвь salbnBaqcb.

Margans rudasb Piroluzitdegen mineral; buI ne to- 
pbraqtb massa воіьр, ne qattb tartblmalb, ne gelvak- 
tar воіьр keledi. Piroluzittbn qattblbqb onca ernes 

1—1,5 ke deijn, mencikti salmaqb 4,5—5. Tysi qara. Piroluzit rom 
.ва sistemasbnda kristaldanadb. Qimia sostaBb M11O 2.

Margans ru
dasb.



Piroluzittbr* вігіпсі сь^иѵь magma $bnbstarbnan Boladb. MnO^ 
пьд іипва дьпьБІагьпьц arasbrian taeblqanb da ваг. Piroluzit gel* 
yak воіьр, ke] віг OBlbstarda, qazirgi teqizderdin. tyBininen kezde- 
desedi. Munda depizdin gaqasbna gaqbn gerlerde, keeinese, qurttar- 
ёьд qatbnasuvb men tenizge kelgen margans qosbndblarbnan paj- 
da Boladb. Qapqaz—margans rudasb men qadbrlb. Bui arada osirese 
Ciatur keni B a j ;  munda piroluzit вигьп etken (ycjik) Biologia davir- 
lerinde tenizdiq gaqasb Bolqan gijekke taralqan. Qapqazdan Basqa 
piroluzit Oralda, Ukrainada көр. Ukrainada Гѵіікороіапьц qasbnda 
iri ken огпь ваг.

Piraluzit margans cbqaruvqa gumsaladb. Munan Basqa piraluzit 
gaqsb asbl eolat gasavqa da qoldanbladb. Qimia endirisinde de paj* 
daianbladb.

I
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II. GEOLOGIA PROSESTERIILIMININ NEGIZDERI CANA
OLARDbN ^ASAJTbN CbNbSTARb TUVRALb

w

1. Tav b̂iibstarbnbr} pajda boJuv ракіыъ сапа olardbr*
kiassipijkatsiasb.

Biz goqarqb ajtblqandardan litosperanbii, qalbp qaBatbn qurajtbn 
mineraldardbu Belgili Bajlarnb tav cbnbstarb dep аіаЫьпьп Bilemiz. 
Olardbn quraluvb sol geologialbq paktbrlardbn tyrli areketterinen 
воіагіь. 01 paktbrlardbn kej вігеѵіегі ger astbnan oreket etedi; опь 
icki, Bolmasa, endogen dep ajtadb; easqalarb— litosparanbn Betinen 
areket etedi, buI sbrtqb, Bolmasa, ekzogen  dep ataladb. SopqbSbnbn 
ец negizgl kyc alatbn огпь—kyn kezinin, quvatb.

E n c lo g e n  paktbrlarbnbp gasajtb n  дьпьэіагь, m ag m an b i) ,  s u v  o q u v b -  
n a n  pajda BolatbQ gbnbstar, тьэаіь: gran it ,  p o r p i r t a q b  ta q b la r .  Olar- 
dbp quraluvb magma m e n ,  gan a  s o n d a q b  Bolatbn p r o s e s t e r  m e n  
Bajlanbstb  B o lq a n d b q ta n ,  olardb tnagmalbq, n e  q u sb q  с ь п ь э  d e p  
atajdb . Basqa ^bnbstardfcp g a s a lu v b n a ,  magmalbq сьпьб ед n e g i z g i  
m aterial  воіьр taBbladb.

E k z o g e n  р а к іо гь п ь д  o seri  m e n  ta v  gbnbstarb  B u zb lad b ; e z d e r i -  
під sostaB b n  сапа qurlbsbti o z g e r te d i ;  s o n b n  s a l d a r b n a n  tuneci 
fbtibstar d ep  a ta la tb n — q u m d a r ,  q u m ta s ta r ,  s a z d a r ,  izB es  t a s t a r b  с а п а  
B a sq a la r  p ajda  e o la d b .  Е ц  a j a q b  cb n b sta r  qbZGjan m a g m a  m e n  g a n a s -  
q a n n a n  сапа o la rd b n  l i to s p e ra n b q  ец te re n  O Bblbstarbnda огьп a v d a -  
гьр tu r q a n n a n  kycti  qbsbm  goajarb b stb q tb q tb q  әэегіп іц  a r q a s b n d a  
az d a p ,  n e  B o lm asa  віг c o l a t a  ozd erln ln  s o s ta B b  m e n  q u rb lb sb n  © z g e r -  
tedi.  M in e  Bulardbn Bulaj во іи ѵьп а B irinciden— o la r d b q  ic in e  k ir g e n  
qim ia  гаИ агьп ьц  oseri s e e e p  Bolsa ,  e k i n c i d e n — o la r d b  q u r a j tb n  e l e -  
m e n tte rd in  icin ara  q a j ta d a n  B a s q a c a  B ellm g e  k e c y v l  s e a e p  B o la d b .  
O sb  sbjaqtb gbnbstardb, metamorpos t a v  дьпьвь d e p  a ta jd b .  O la ro ja  
g n e is ,  sliudalb s lan s  tas tarb  t a q b  B a sq a la r  gatadb.

Ус tyrli tav cbnbstarbnbq ezderine blajbqtb qas Belgilerin olardb 
quraqan ракіыіагьпьц oseri men tanbsqanda qana tysinyvge Boladb. 
Sondbqtan, b!z munan Bulaj tav дьпьБь tuvralb gazuvdan в п гь п  ед 
э ѵ е і і  olardb qurajtbn paktbrlardbn, B e lg i le r in  вііір alajbq. Geologia 
paktbrlarbn tekseryv d i n a m i k a l b q  g e o l o g i a n ь д  mindeti.

2. £anar tav oreketi сапа magmalb tav gbnbstarb.
£ а 1 р ь  a j tq a n d a ,  te r e n  ger a s t b n a n  b stb q  z a t t a r -  

Osbkyngicanar ^ Ьц cb 0 , uv p ro se s in  c a n a r  ta v  quBblbSb d e p  a ta id b .

olardbntiioteri. £ a n a r  ta v d a n  c b q a t b n  z a t  g a z  d a ,  s u jb q  t a ,  в о іи ѵ ь п а
m y m k in .

Qer a s tb n a n  sb rtq a  q u s a t b n  e r ig e n  m a s s a ,  n e  lava  ( o t t b  a l a v ) ,



gol sbjaqtb qattb gana gaz tarizdi produktblar cbqbp yatqan gerdi 
sanar tav dep atajdb.

£ a n a r  t a v d b n  n e g i z g i  e k i  tyri t i jp i  ваг .
B e z u e i a  t i j p i  (Italijada). Qanar tavdbn buI tijpi— tyjir teeeli 

ylken tav. Мипьд qusbq zatb almasbp, a!av, kyldi qusbq, tas воіьр 
cbqbp turadb. £anar tavdbn teBesi tesik Boladb. £aj turqan kezinde 
qatqan magmaqa tolbp turadb.

Bui t a v l a r  e d e v i r  Bijik B o la d b ;  k e j d e  e a s b n d a  m o n g i  q a r  g a t a t b n  
Bijik t a v  da Bolbptketedl. Мьзаіь, Bizdin, Q a m c a t  g a n a r  t a v d b n  Klu- 
cep  co q b S b  o s b n d a j  t a v ;  шипьд B ijik tig i  te n iz  e e t i n e n  4886 m e t r d e j  
Bijik (32— s y g r e t ) .

I  • I

*  •

L.' 32—sygret/»;Qusbp turqan Qamcat canar tavbnbn, Klucep CbqbSb

v , • '  e - . *

Bui sbjaqtb ganar tavlardbn alatbri аѵсіапь kejde ete ylken Boladb. 
Mbsalb, SSSR dbn, tystik cek arasbna^gaqbn Turkiadaqb Ararat tavb- 
пьп аіьр turqan аѵсіапь 970 сагсь kilometr.

Osb kyngi ganar tavlardbn кѳві osb tijptes.
G a B a j  t i j p i .  Bui tijpti ganar tav GaBaj aralbqbndaqb ganar 

tavdbn atb men ataladb. GaBaj tijpindaqb ganar tavlar suvbqan 
lavadan quralqan; кѳівеѵ kymeezdi kelgen ylken ystirt. Bui ganar 
tavlardbn teBesindegi ojpat gerlerge (ganar tav ot qusbp turqan 
k’6'zde) suvdaj sujbq lava qujblbp, ottb kel воіьр gatadb (33— syg
ret). Syjtip, GaBaj ganar tavlarbnda, Bezuveia ganar tavlarbndaqb- 
daf tsyjir t©Be (konus) Bolmajdb. Опьц эевеві: Gaeaj ganar tavla- 
rbndaqb qusbqtbn ete sujbq воіьр, temenge tez aqbp ketetindiginen; 
dnbn ystinde munda, Bezuvsia ganar tavlarbnbn tijpindej, qusbq 
zatbnda (kyl, tas sbjaqtb) qattb zattardbn, goqtbqbnan.

106—4 49
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£anar tavlardb edette sengen, seneegen d e p  e k i g e  
ьn*qьzmedГ* ве'е<̂ }* Biraq, Bulaj eelyvdin ezi carttb norse; s e e e e i

.sengen* ganar tav degenimizdin ezi de ekinin вігіп-
de, kep vaqbt Ьпьс turqannan kejin, qajta qusa Bastajdb. Buqan 
mbsal Ararat ganar tavb; опь sendi dep gyretin. Biraq 1840— дьіь 
ojda goq gerden ot qustb; emiri qbsqa eolsa da, ot asa qattb k y c  
pen atbldb.

Әг tyrll ganar tavdbn qusuv prosesi әг tyrli eoladb. Kej віг 
ganar tavlardbn qusuvb Basqaqa qaraqanda gajlav eolsa, al kej віг 
ganar tavlardbg qusuvb Buvbrqanqan ete qattb воіьр, екіпіц Birinde 
ajnalasbn gajpap apat qblbp otbradb.

Qanar tavdbg ger gyzine kep taralqan tyri—Bezuveia tijpi. Bui 
tljptes ganar tavdbp qusbqb qojmalgbn, qattblav eoladb. Sondbqtan 
qusbqb ger BetiDe Cbqqan ва)аѵ1апьр gaj aqadb da, tez suvbp, pec- 
ten aqqan clak Sbjaqtb kevdirik massa teBe—teBe воіьр qatbp 
qaladb. Bui ganar tav tijpbnbn qusuv prosesi asa qattb воіьр, qoj- 
шаідьц qusbqtan kyc pen вѳііпір Cbqqan gaz qattb atblbp сь- 
qadb.

33—sygret. Kilavla ganar tavb.

Q u s b q  aldb m e n  g an ar  t a v  g a z b n b p  вѳііпуѵіпеп B a s ta la d b .  Бопьц 
a r tb n a n  кѳр воіьр s u v d b p  B u v d aq — Buvdaq виѵь с ь о р  B a s t a j d b .  
A s p a n q a  e a q a n a  воіьр, ganar iav kylderi atb lad b .  Екіпіц B ir in d e ,  
g a n q a q t a n  sel y lk e n ire k  цыіь ta s ta r  a s p a n d a  q a r a  e u l t ta j  q a p t a p  
gyredi; виі ta s ta rd b  lapilla d e p  atajdb. K e jd e  iri ta s ta r d b  d a  l a q t b -  
rad b ,  шипь—ganar tav eomehsb dejdi (34—sy v .) .





Kejde qusuv ete ylken kyc pen atbladb; sonbn saldarbnan qanar 
tavdbp ezinin віг qatar ^егі tas—talqan воіьр qoparblbp ketyvge

д я д и  wm

•  I  %

36—sygret. Ьавапьц suvbqan ^blqasb.

» i  it* d X J f ?

mymkin. Mbsalb: 1883—дьіь Zondb Arqipelag агаМагьпьд ortasbnds 
turqan Karaka tavb degen ganar tav, asa qattb kyc pen kernep <jus

qannan kejin^.gaz f̂een виѵ/кусіпід 
saldarbnan a-vmaqb. men гДуІДе qo- 
рагьіьр qalqa-n. Bui арайьд - davbsb 
Aestraliaqa da estilgeni АгаШьд кѳр 
дегі terepdigi 300 metrdeji suv astbna 
tysip ketken. Qijeginde otbrqara qala- 
lar, Лава men Sumatra aralbndaqb 
adamdar, tolqbnnbp gijekke qaraj so- 
qbp, $erdiq ystin qaptap ketken sal
darbnan, apatqa ucbrajdb; 40000 da-
qan kisi eigen. Qusqan vaqbtta pajda 
BOlqan kylder, mapajbndaqb araldar- 
dbp Betterin qalbp qbp даѵьр tasta- 
qan. Bui kyl, atmosperanbp $oqaro]b 
qaBatbna Cbqqannan kejin, віг nece 
Qbldaj куппід sevlesine caqblbsbp 
kylli ger $yzi atrapbna qbzbl capaq 
nur сасьр turqan.

Qusuv араиагьпьц Budan Basqa 
37—sygret. Mon—Pele ganar tavb- da apattarb BOladb. Mbsalb: 1902

пьп, bstbq ciara Bulttarb. £ЬІЬ 8
aralda,

maj
Mon

kyni Martinik degen 
-Pele canar іаѵьпьд

atqan ottb gazdarb виИ воіьр qaptap ketip, tavdan temen qaraj 
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агаьгар aqblbp, S.. Pier degen gyldegi дапьр turqan qalanb вагіьц 
qalbqtarb men kyjdirip yjtip gieergen. Alqac qaraqanda, osbndaj 
bstbq qazdmv tysjniksiz, eult воіьр ;aquv эевеві: osb nul.ttbn icinde 
?anar tavdbn кѳр kyJeUrfc роіьр, опьц Belcekteri qusbq qazdarbn
ilestire ketyvinen»(37 
sygret) воіиѵ kerek. v 

Bularqa qaraqanda 
Ortalbq denizindegi Li- 
par агаіьпьц Ловьпа qo- 
sblatbn Jtalianbp дапьп-
d a q b  S t r o m B o l i  g a n a r  
Іаѵь tbnbCbraq d e v g e  
Boladb. Опыт, q u s u v b  
q a g a p  t a m a c a ,  к ѳ р  дьі-  
dardan kejin gapblbspaj 
віг v a q b t t a  d u r b s  qajta- 
!ap tu r a d b .  B e z u B i a q a  
qaraqanda т ш і ь ц  l a v a -  
sb s u j b q b r a q ,  kejde ид-  
qbidbn, (kratirdiu) ѳ д е -  
c in e  ete t e m e n  t e r e p g e  
ty s ip ,  k e j d e  goqarb kra-
terdiu gijegine, dejin к ѳ -  
terilip, kej віг vaqbttarda 
q a z ,  buv, kylderin ara- 
lastbra aspanqa eulttaj 
qaptatbp atbp turadb.

Gaeaj tijpindaqb ga- 
nar tavlardbu qusuvb, 
analarqa qaraqanda myl- 
de ezgece. Bui ot qus- 
qanqa dejin Beti tep 
tegis воіьр qatbp gata- 
db. Qusuvqa gaqbnda-
q a n  k e z d e  u n q b l d a q b  r . . ••
q a t t b  z a t  e a lq b jd b .  Bir s8~  3̂ ̂  r

azdan kejin Balqbqan < Is
zattan ottb pantan atbla eastajdb (33— sygret).;

Mundaj ganar tavdbn Balqbjtbn sujbq Іаѵаіагь віг еве jkeeikte- 
nip keterilip, віг, ese qajta temen tysip laqsbp ;turadb.v t Kraterdiiv 
alasalav gerinen dalaqa cbqatbn аѵьг tavbp alsa sol arpcian Cbqbp,

#  .

» *»

kratirdi eavraj aqbp, кѳр gergedejin gajblbp qaptap-ketedi.
Sonb men, Gaeaj ganar tavlarb qusqan vaqbtta ва qa ganar tav- 

lardaj catbnap дагьіьр, ganar tav вотвьіагьп atqblamajdb; qum, kyl 
Sbjaqtb zattardb cacpajdb. Buqan seeep, BezuvBnjaq& qaraqanda 
типьц lavasb sujbqbraq kelip, Іаѵапьд icindegi qazdardbn ez erki 
men исьр ketetindiginen. ,
' A1 endi magmanbn icindegi Ignnar tav qazdarbnbn ez erki men 
ger Betine cbquvbna mymkindik eolmaj, kyc pen atblatbn eolsa, ol 
wnqbtta екіпід nirinde tas—talaqan qblatbn ylken ger qozqalbsb во-





Cbjtbndarb—gejzerlarb  Boladb. Bulardbn qusuvb suvdbn ete qajnap 
ketip, Buvdbq endi опь Barlbq kyci menen goqarb qaraj tbqsbraia- 
пьпап Boladb.

Solpatara satbsbnan kejin de, ganar tavlardbn qajtadan qozuvb 
Boladb. Solpatara kraterinin ezi de 1S30—дьіь віг azbraq д а п й а п ь ц -  
qbrap qojdb.

£anar tavdbn, senip kele gatqan vaqbtbndaqb endigi віг satbsbn 
mopettb satbsb dep atadb. Biraq b u I anbq Bajqala Bermejdi. Bui k e z -  
de keeinese kemlr qbcqblb men kemirli suv tekteri cbqadb.

Kej віг ganar tavlardbn, senip kele gatqan satbsbndaqb q a l d a r b n  
ezimizdin Qapqazdaqb mineral suvb gruppasbnanda Bajqavqa B o l a 
db. Мьпа temendegi: Kislovodski, Esenteke, Petigor, Celeznovot, 
taqb Basqa kurorttardbn maqbnda, ete taeblmajtbn, em огпьпа gum- 
salatbn bstbq—suvbqtb meneral kezderi ваг. Petigor avdanbnda, ke- 
einese, дьіь kykirtti, Qeleznovotta— temirli, al Kislovotta— kemir 
qbcqblb (narzan) kezderi cbqadb.

Bui sbjaqtb kezderdin кѳві ertede etip ketken ganar tav qusbq- 
tarbnbn, terende gatqan Belgisi devge Boladb. Bui qusbqtar Qapqaz 
gotalaibnbn keterilyvi men eajlanbstb; Buqan eelgi— Qapqazdbn, ед
вііік—ElBrus веп QazBek сьць— виіаг sengen ganar tavlav.

Verdin, qusuv 
seBepteri.

Magmanbn, ger ysdne keterilyvine s e B e p  ne? 
Maselen Biz ganar tavlarbnbn taralqan gaqrapia 

kartasbn, ец aldb men ganar tavlardbn,, keBinese, te-
n iz d e r d in  тацьпгіа t u r q a n b n  k e r e m i z .  Bui t e g i n  tu r b s  e r n e s .  Сьдьп- 
d a  ви і,  Bblijca a j t q a n b m b z d a ,  g a s  Аірь z o n a s b n b q  q a tB a rb  m e n  B a j-  
la n b s tb  B o la d b  (80— s v g r e t ) .  S o n b  m e n  o s b  k a r t a n b  s o d a n  агь  q a r a j  
e a s t a s a q ,  екіпід Birinde t e n i z d e r d i n  g i je k te r i  g e r d in  s b r tq b  q a e b q b -  
пьд t e m e n d e p  c e k k e n  sbZ bqtarb  k e r i n e d i .  Bui sb Z b q ta n  s o z b l b p  дьг- 
tb lu v  k y c i  B a jq a la d b .  S o n d b q t a n  виі a r a l a r d a q b  l i t o s p e r a  g b r tb lb p  
n e  дагьіьр k e te d i .  £ e r  q a в a q ь n ь д  g a r b l q a n  s b Z b q ta r  g a n a r  t a v d b n  
q a j  g e r l e r d e  кевігек B o l q a n d b q b n  асьр B e re d i .  M i n e  s o n d b q t b n  o s b  
a r a d a  g a r b q ta r  m e n  k a n a l d a r  a rq b lb  m a g m a n b n  i c k e r g i  q a z a n b  m e n  
g e r  B etin in  a r a s b n d a  q a t n a s  B o la d b .  Вигьп e z i  e a s t b r b l b p  q b s b l b p  
bu v  m e n  q a z q a  tbojblbp t u r q a n  m a g m a ,  s a q l a v  t a B b l q a n  g e r d e n  
l i to s p e r a  B etin e  c b q u v q a  tb rb s a d b .

B iz d in  g o q a r b d a  q a r a p  k e t k e n  g a n a r  t a v d b n  q u -  
s u v  p r o s e s t e r i ,  m a g m a n b n  g e r  t y e i n e n ,  g e r d i n  B e t i n e  
q ala j  k e t e r i l e t i n d i g i n e n  B o lad b . M u n d a q b  q u s u v d b  

g e r  веііш'ц q u s u v b  d e p  a ta jd b .  B i r a q ,  Bizdin g e r d in  q a e b q b  b l q b j ,  
m a g m a n b  g e r  B e tin e  q a ^ a j  Ib q sb tb p ,  s b r t q a  c b q b p  t e g i l y v i n e  m y m -  
k in d ik  веге B e r m e jd i .  Екіпід B irinde m a g m a  g e r  q a B b q b n b n  q a l b n  
q a e a t b n a  gb lb sb p  kirip k e t e d i ;  B b la jc a  a j t q a n d a ,  m a g m a  l i t o s p e r a n b n  
e t e  t e r e n  q a e a t t a r b n a  kirip, q a l b n  q a e a t t b  g b jb n d b  s u v n q a n  m a s s a -  
la r  g a s a jd b ;  B u la rd b  eatolittar  d e p  a t a j d b .

Batolittar g a q s b  kristaldanqan tav g b n b s ta r b t ia n  g b jb la d b ;  e t e  t e r e n  
gatadb. Таѵіь gerlerde kejde ger Betindegi t a v — t a s  в и г ь і ь р  tb jp b l -  
d a n q a n  k e z d e  g e r  B e t i n e  c b q b p  kerinip q a l a d b .  39— s y g r e t t e  e s k i  
l i t o s p e r a n b n  g u q a  k e z ln d e  m a g m a n b n  д ь іь э ь р  c b q b p  q a tb p  q a l q a n ,  
e s k i  в a t o  l i t  tijpb kersetilgen. Bular ger B e t i n e  C b q b p , q a B b q  
sb jaq tb  в о іь р  g a ta d b .  Kej v a q b t t a  magma g e r  B e t i n e  t a j a n b p ,  e n d i

Batolittar men 
lakkolittar.



arman qaraj gerdiq ед адьщь qaBatbn tesyvge kyci qetpej; tek q^na
kevlep koterip вагьр, sol ketprilgen gerdin astbndaqb kevek quvbs-

qa qusbq massa tolbp qa-
tbp qaladb. Osb Sbjaqtb
qer qaBbqbnbn arasbna ki-
rip suvbp qalqan magma-
lar, gerdin sbrtqb qaBatbn
kymBezdep koterip ger qa-
Batb sbjaqtanbp qatbp qa
ladb. Magmanbn osbndaj
icki qblbsuvbn lakkolittafi
dep atajdb (40 — sygret).

BA'rOLbJT
Bul sbjaqtb gotalanbp, ge^

39—sygret. Batolittbu garbndbSb,

din qaBbqbn датьіьр gat-
qan lakkolittaidbq
qalqandarb шьпаіаг:

rbmdaqb Ajuv Таѵь Gurzupanbn даль, Plako mycesi, taqb Basqalar.
Tyrli pormalarda odemi lakkolittaidbU віг Bytin gruppasb, {6zi-

mizdin Teristik Qapqazdaqb mineral suvb ваг avdandarbnda BoJadb.
£eleznevot, Petigor, Esentoke gana Kislovot manbnda ваг; osb Sbj-
jaqtb: Bestav, Maeuq, Zmejnaj (t^blandb), Celeznaj (Temirli), Rezeal-
ka taqb Basqa tavlar. Sonqb ajtqanbmbzda 41—sygrette Rorsetilgeri.
Bul tav gel—suvdbt; oserinen ete qattb euzblqan.

Ец aqbrbnda ajta kete-
tin віг norse: ger astbnan
koterilgen magma, qacan-
da gerdin qaBbqbnbn ga-
rbqtarbn toltbfbp, plita to-
rizdi tav gbnbstarbn gasaj-
db. Миль magma eilev
tasb dep atajdb.

42—sygrette ganar tav 40—sygret. Lakkolit sqemasb.
quBblbSbnbp sqemasb kor
setilgen. Munda O—litosperaqa kirip, suvbmaqan Batolit gasaqan 
magma. Magmanbn ystinde gojblqan tunea qaBattar тьпаіаг: Л -  ete
qattb gancblqan qatearlbqtar. В — azqana qana euzblqandarb, V -

Ж ж. -  ^  •  d

goqarqb, дада da pajda eolqan qaeattar іовь, G—qarpb men/mag
manbn, Batolittbn teeesin ealqbtbp gatqan gerleri Belgilengen. Mu-
nan kejin ealqbqan magmaqa отыьіьр tysken qatqan tanea дьпьэ-
іагьпьц (k) kej віг kesek tastarbn koremiz. *  ?

A
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Magma garbq BOjlap litosperaqa lakkolit вііеѵіп gasap, ganar
tavdbn qusuvbna seeep Boladb. Magma men tunea gbUbstarbmbzdbn
eettesken gerindegi tunBa gbnbstarb erip ваЦьр ketken (e) T—tu-
tanuvlb ganar tavlar, P — songen ganar tavlar.

•Г T

3. Magma tav gbnbstarbnbn syvretteri.

Jntruz gana 
eppuz gbnbstar.

Bizder goqarbda кѳгір ketkendej, magma litos
peraqa kirgen sajbn, ne eelgili terendikke getkennen
kejin toqtajdb; syjtip eatolittar, lakkolittar taqb

easqalarbn gasajdb; ne eolmasa gerdin Betine Cbqbp, lava: воіьр



qujbladb. Мипьц avelgisin in tn iz ia lb ,..sonqbsbn tyri dep
atajdb. • , : .4  "  ' 4 . , ‘

Обьпьп qaj— qajsbsbnan B'olsada, suvbp qalqan magmadan әг 
tyrli tav Qbnbstarb gasaladb; оиь, даірь ajtqanda, Belgili m agm a  
£btibsb dep ajtuvqa Boladb. ;
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4 1 —sygret. Calanactanqan .lakkolit—Mineral зиѵіагьпьц avdanbndaqb RazBalka
•V* > tavb. •

f
V

* •v *

4 -—sygret. Qanar tav qimblbstarbnbn sqemasb.

Magma tav Qbnbstarb ец aldb men eki ylken kategoriaq^ .peli- 
ftedi. Magmadan gasalbp, teren gerlerde (intruzia^a) suvbp 
tav gbtibstarbn intriizialb ne teren,dik ^ьпьб 
tine Cbqqan lavadan , garalqan Qbnbstardb aqtar.plmalb ne eppuzfcilb 
рьпьр dep atajdb. Bilev tas gasajtbn suvbqan njagmalar, ezderijjin 
^aralqan ^arbqtarb gerdip eeti men qatnaspaqan Bblsa, ondaj. mag-

1 л% Лі- * л ‘ * ч * *al cejr * ys-



т а л ь  fntruzia m inezdi ybnbstar  d e p  a ta jd b ;  al Beti a c b q  ^ a r b q t a r  
m a g m a  m en  to ltbrblqan  Bolsa, o n d aj  m a g m a n b  e p p u z i a  m i n e z d i  
fb n b star  dep atajdb.

Magma ^ьпьяіагьпьц minezi ezd erin ip  garalqan $ a q d a j b n a  q a r a j
B a q a la n a d b .  Magma g b n b s ta rb n  t u n B a  
tav  gbnbstarbnan a jrb p  t a n u v  q b j b n  
ernes: t u n e a  Qbnbstar, q a e a t — q a B a t  b o -  
Іьр e te  көр $ e r g e  dejin s o z b l a d b ;  o l a r -  
dbp ie inde  екіпіц Birinde t a s q a  a j n a l -  
q a n  o r g a n ik a  z a t ta r d b p  q a l d b q t a r b  b o -
ladb. Magma gbnbstarb, tunea ^bnbsta- 
гьпа qaraqanda, qalbp qaBbq воіьр, 
tutas massip вііеѵ tas воіьр ?atadb. 
Onaa qatpar Bolmajdb; erganika zat 
qaldbqtarbn saqtamajdb; olardbn mas- 
sasb tyjircik, ле сьпь torizdi qurblbsta 
воіааь. £а1рь ajtqanda eoqarqb eki 
tyrli tav Qbnbstarbn^n ajbrmasb osblar. 
Biiaq, eskertip ketemiz, qbrtbstb воіьр» 
qatparlanuv — ganar tav tuptaibnan da 
Bajqaladb. Tuptardbn ezinen de kemil- 
gen ^ondikter qaldbqbnbp ta p B a s b ii  

taeuvqa Boladb.
43 sygret. OBsidian (fanar tav

?bnbSb).

Magma ^bnbsb- 
пьң qurblbsb.
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Magma ^ьпьбьпьц qurblbsb ezderinip gasaluv 
^aqdajb men qattb Bajlanbstb.

Bizdip Bilyvimizce, cerdip ystine keteriletin mag- 
malar, cerdip eetine lava воіьр aqtarbladb;—tez suvbjdb; sorib men. 
Balqbqan temirdip cla- 
gbndaj qorbqan qopbr 
kevildir ne сьпь sbjaq- 
tb massalar ^asajdb: 
ekinci sez веп ajtqan
da, ganar tav ( ьпьбь, 
ne oesidian  ^asajdb 
(43—sygret).

Oesidian degeni- 
ete taza sanar 

tav Qbnbsr, sijrek kez- 
desedi. Zatbnda $er 
Betine tegiletin gbnbs- 
tar ete kickentaj kris- 
taldar massasbnan tu- 
гьр, ganar tav дьпь- 
sbna eatbp gyredi; ві- 
raq mundaqb сьпь men 
mineraldardbp keptigi 
tyrlice Boladb.

Mundaj tegilip, suvbj Bastaqan lavalarda kesek—kesek—kristal- 
dar ^aratblmajdb; seeeBl әг віг kristaldardbp ilinsip esyvine көр va~ 
qbt kerek; al munda Balqbqan massa ete tez suvbjdb.
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44—sygret. ОгапШьц (tulqasb) qurblbsb.



masa ylkejtkic lupa сьпьэь men) keringendej kickentaj kristaldar-
db Bajqavqa Boladb; Bulardbu ezide sujbq—ot massanbp ete gbldam
suvbqan kezinde ylgirip gasalbp qalqandar.

Al, magma gerdin sbrtqb qaBatbDbn icinde ete teren gerde suvb-
sa, onda tipti ezgece vaqbjqalardb keremlz. Bui sbjaqtb suvuv ete
gaj Boladb; sonb men Birge, ete teren, gerlerdin pros^si kycti qbsuv
men B o l a d b .  Mundaj gaqdajda kesek k r i s t a l d a r  p a j d a  B o l a d b ;  syjtip
ondaj tav gbnbstar tutas massaqa, Bolmasa kirigip esken kristal ne
kristal agregatbna ajnaladb. Bui gbnbstardb, keBinese, віг tegis ty-
jircikti, ne tolbq kristaldb dep ajtadb. Osbndaj gbnbstarqa ete qolaj-
lb mbsal granit (44— sygret). (Granit— granum degen sezden cbqqan,
jaqnbj dan degen sez).

Sonb menen, әг віг terepdikten Cbqqan gbnbstar, ylkendi— kicili4
tyjirokten quraladb. Blraq, magma tav gbnbstarb, kejde intruzia
дьпьэьпап eppuzia дьпь-
Sbna keckendegi әгеіік qal-
de воіьр qaladb. Bui sb
jaqtb qalder magma su-
ѵиѵьпьд eki dyrkindiginen
Boladb. Magmaпьд goqarb
qaraj garbq Bojlap keteri-
lip — kele gatbp, Belgili віг
terepdikte kidirip qaluvb
da mymkin; sonda опьц
icinde kesek kristaldar us-
tasbp ylgeredi. Endi odan
әгтеп qarajda, magma ekin-
ci ret keterilip, ger eetine
getse, syjtip gerdin ystine
tegilse, onda qalqan mag-
тапьц eelcekterinip дьі- 45—sygret. Porpir tulqasb.

dam suvbjtbndbqbnan сьпь tsrizdi massa pajda Boladb. Sonda osb
massanbn icinde вигьп pajda Bolqan ylkendi —  kicili kesek kristal
dar віг tyrli gaebsqan tarizdi воіьр gyredi

Bui S b j a q t b  qurblbstb, віг tegis tyjircikti qurblbstan ajruv ycin
типь porpirlb dep atajdb (45—sygret). Porpir qurlbstb gbnbstarqa
mbsal yciQ; kvarts рогрігьп aluvqa B o l a d b ;  seeeBi овьд ttqbz сьпь
sbjaqtb massasbnda dengelengen kvarts tyjircigi Boladb.

Tav ^bnbstarb-
Biz goqarbda ajtblqandardan әг tyrli gaqdajda

пьд qimia sos-
іавь.

suvboian magmadan, әг tyrli tav дьпьэіагь pajda во
Іаіьпьп Bilemiz. Magma дьпьБіагьпьд pajda BOlqai
gaqdajlarb, опьп qimia sostaebna aser etedi.

Magma degenimiz әг tyrli totbqtardbp gbjbndb eritindisi devg
Boladb. Опьд icindegi negizdileri S i02, A120 ,  MgO, Na20 ,  K20 ,  FeC
CaO. Bui totbqtardbp Barlbqb da magma suvbmaj ot воіьр turqa
kezde, вігі теп вігі qimialbq gol men qosblmaj деке—geke gyred
Magma ger qaeatbnbn, garbqb men keterilip, gerdin eetine дады
daqan sajbn suvbj Beredi; ol eki ortada gapaqb ajtqan totbqta
arasbnda віг—вігі men qimialbq qosbndblar pajda воіа Beredi. В



jbndaqb mineraldb agregattarbn cbqarbp, magma gik —gik вөііпе 
eastajdb. Mundaj gerde magmanbp Bojbndaqb b u v  men, gazdardbq

Л # l l  1 % a. a.

w Д), Boladb. Bular,
quralatbn zattardbp icinde ezderi kirmegen men q i mi a  k a t a  li- 
z a t o r b  retinde qimia reaksiasbn demep ketermelep otbradb. Bui 
ucpalb zattar magmanbp qojmalgbmdbqbn azajtbp, опьр icine kire- 
tin qosbmcalardbn bstbqtbqta palqbjtbn melceri azajtadb. 
Sonb men qatar, ucpalb zattar Bul qosblbstar men Birge ucpalb qos- 
pa gasajdb; syjtip qosbndblardb qbsuvdbp az gaqbna qaraj avdara- 
db; jaqbnbj ma g ma n b p n  s o s t a B b n  d i p e r e n s i e l e j d i .  Bui

• ' . • zattar mineral gasavcblar dep
ataladb. Magmanbp suvbj Basta- 
qan aqbrqb kezderinde, mineral 
gasavcblardbn, qatnasuvb men 
pegmatit вііеѵ tastarb pajda bo-
ladb. Bulardbn qurlbsbn pegma
tit sbjaqtb kristal dep ajtuvqa-
B olad b ;  Бевеві, olar вьлаіапьр, 
kvarts pen kirigip esken dala 
сраМьпьр kesek kristaldarb to-

fr
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4G—sygret. Pegmatit tulqasb.
rizdi Boladb (46—sygret).

Magm e e t i n e  t e g i -
lip, mineral gasavcb kycin g<> 

qaltqannan .kejiiir gasalqan miueraldbn pajda воіиѵ prosesi, gerdip 
astbndaqbdan көгі Basqaca Boladb. Мипьр earlbqb magmalb tav 
gbnbstarb tyrinip ete көр ekendigin ajqbndajdb.

Osb kyngi magma tav gbnbstarbnbp klassipikat-
Magmalb tav
gbnbstarbiibn . .

klassipikatsiasb. 4bSb a ib n q aii.
Bizdip qarap otbrqan tav gbnbstarbmbzdbp gara-

• v  v y  ♦  # ^  L

sia (fcaptasuv) negizine, mineraldbq sostaeb men qur*
_ ■ 4 a *

Іиѵьпа, keeinese, kremin qbcqbldbqb (SiO Bolqandbqtan,
tav gbnbstdfb" mbnadaj‘yc eellmge Belinedi: qbcqbl, ortaca gana ne-

Bulajfybp gbnbstbp icinde qancama SiU2
earlbqbria" eajlanbstb. *

І

A1 kej віг oqbmbstblar Bulardb 3 ernes, icinde qanca saz вагіь-
qbna qaraj 5 ke Beledi.
* 9

Belim ^bnbstar
*

I. 9sire qbcqbldb
II. Qbcqbldb . .

III. Orta . . . .

> У
. - г .

*• • •

► #  . Г
IV. Negizgi . . .
V. Osire negizgi

Si02 prosent
Ѣ V

76 artbq 
75—65 ke dejin 
65—52—ge 
52—45 ke 
45 ten kem

* / *>
f
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даірь
aqcbldav
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negizgiden gepildev eoladb;; endi віг
eelgisi: olar opaj qorbtblmajdb; icinde temiry magni az; al kali men
natri mol eoladb. %

cqbld
\ • I ■

рыіаѵ kejde ete qara da воіьр keledi; mencikti salmaqb кѳр воіа- 
db, opaj qortbladb, kep qojmalgbpdanBajdb, Balqbqan 'kezde

)



aqatbn ojnamalb lava eoladb. Terende gatqan әг віг ^bnbsqa sbftqa 
tegilgen gbiibstardbn Belgili вігеѵі sajkes keledi. Bui da B iz g e  tysi- 
ftikti, Бевеві intruzia men eppuzia. gbnbstarb віг qana magmadan 
cbqadb, tek опыт, әг tyrli gaoidajda suvbqanbnan әг tyrli воіьр кө-

«  1  ft
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-bnbstarbnbq көрке шәііш віг песеѵіпіц kestesin salbs-
ri-ne seredi.

Magma $ 
Іыьр etejik:

Intruzialb
(terendiktegi)

Granit
Sienit
Diorit
GaBBro

Eppuzialb
(aqtarblmalb)

Sipartit
Traqit

Andezit
Bazalt

Bul keltirilgen intruzia, eppuzia ^bnbstarbnbn ezderine blajbqtb 
qas eeigilerinin вігі men вігіп salbstbrbp qarajbq.

Granit degenimiz Bizge вигьппап Belgili; ol dala cpatbnbn kris
taldarbnan, kvarts, сапа sludanbn taqtalarbnan quralqan tyjircik

3Sbv

воіьр—kejde fedlmajdb. Taq
muflda blqbj ertoklaz eoladb, al plagiklar kejde

myjiz de воіьр qaladb. Slu

qaraj
danbp/ne aqb ( m u s k o v i t )  ne q a r a s b ‘ ( 8 i o t i t ) : { B o l u v b n a  m y m k i n .

Granittin tysi, koBinese dala cpatbni
sur,„aq, sarqbc в о і ь р  k e le d i .  -г,--гя*

. Liparit(Ortalbq tenizindegi Lbjpar агаіьпьд atb men atalqari)
Belgili aqcbl
tyjircik mass 
dafb' eoladb.

срайьц
Опыі

*Endi kelesi qosarlardb alajbq.
Sienit degenimiz terende gatatbn kristaldb cbnbs: granittan icinde 

kvarts; goqtbqb men ajbndadb; Bblaj ajtqanda, dala cpatbnbn (ortok- 
laz) сапа ^alqan myjizdin (eolmasa sludanbn) kristaldarbnan qm  
ralqan. *

Traqit (qazaqcaqa avdarqanbmbzda qogbr tas) . cerdin Betine te 
g i l g e n ,  aqcbl—sur tysti cbnbS eoladb. Dala cpatb (ortoklaz) men 
C alq an  m y j i z d e n  (воітаэа sludadan) quralqan. ;

Diorit terende gatatbn kristaldb; qara— sasbldb, eolmasa gasbl 
sur tysti gbiibs Boladb. Aq dala bcpatb (plagioklaz) men galqan

Kejde * *  r.

% fc

Andezit kyngirt tysti, porpir qurblbstb qusbq cbnps> Bul dala 
cpatbnbn— plagioklaz, galqan myjiz (jaki avgit). kristaldarbnan qu-
raladb. * и

V

Endi kestemizdegi en sonda turqan. eki ?bnbstb qarajbq; olar
gaBBro men Bazalt.

Gaeero degenimiz terende ^atqan dereki
t  V .  rI • • • I ^

dara.
Casbldav, ne surqlt tysti $ьпьв; kyngrt mineralqa ва|; (kejde icinde 
kegildirlenip kelgen qara dala cpatb laBrador Boladb).

01 dala cpatb men avgit, oliviadan quraladb. GaBBrodanbn icin
de magnit temir tasb da Boladb. Biraq типьп тәпі ekinci deregeli.

көр
Bazalt dep—usaq kristal qurblbstb, ete аѵьг, tegiletin, ger eetine

•  1  4  •  I 1  _  *  a .  .  «

kyngirt tysti tav дьпьБьп njtadb.



Magmalb tav 
gbnbstarbn 

anbqtav.

Опьп sostaBbna dala cpatb (plagloklaz) avgit pen olivin kiredi.
ВагаШьц icinde magnit terairi de Boladb.
lntruzia, eppuzia gbnbstarbnbn mineral sostaBbna qaraqanda, віг 

Іовьпьц ekinci topqa yjles ekendigin kerdik.
Bizdin qarap etken tav gbnbstarbmbzdan, qbcqbl tav gb nb Sb na  

qosblatbndar: granit, liporit, sienit Boladb; orta tav дьпьэьпа qosb- 
latbndar—trakit, diorit, andezit; al negizgi tav дьпьэьпа q o s b l a t b n 
dar: gaeBro men Bazalt Boladb.

M agm alb gbnbstar кѳр k ezd esk en  m e n ,  a d a m  о п ь  
tagrijee arqasbnda Sbrtqb, n e  g e o l k t a r  a j t a t b n d a j ,  
m a k r o p e t r o g r a p i a l b q  (k e z  веп ) Belgilerinen 
Birin ekincisinen ajbrnp a n b q ta v q a  Boladb. B ira q  k e z 

desken tav Qbnbstaibn qateslz, m ak rask o p  (sbrt k ez)  eelgisi m e n  ga-
Hbimaj ajbruvdb, sirnikken, kezi qa- 
raqtb petrograptar da istej almajdb. 
Sondbqtan qandaj tav gbnbstarbnbi; 
Bolsada, mineraldbq sostaBbn, qurblb- 
sbn eilyv ycin petrograpianbp әг tyrli 
adisteri Boladb.

Мипь tek qana mikroskopia gyzi  
men fatiqavbqtb (rnikroskop pen zert- 
tejtin tas sbnbqb) zertevdin, arqasbnda 
qana Bilyvge mymkin. Опь Bbiaj is- 
tejdi: gbnbstbp kickentaj guqa eelegin 
sbndbrbp аіьр, kanada ваігать m e n  
Cbnbqa gaBbstbrbp, ец aldb m e n  віг 
gaqbn, sodan kejin ekinci gaqbn av- 
darDp egep, syrip tegistejdi: Sonda, 
osbndajqa edejlep arnalqan (роіә- 

rizatsion) mikroskop pen qaravqa garajtbn, guqa дьИьг gapqavbq 
tas Cbqadb (47—sygret).

Osb sbjaqtb edister men petrograptar gbnbstbn, quridbsbn вііуѵ 
men qaeat, опьц icinde nendej mineraldar earlbGjbn, gana olardmn

-47—sygret. Qanqavbqtbn. ylgisi
(andezit)

qandaj gbnbstar  m en Bajlanbs is te p  t u r q a n b n  to lb q  c e c e  a l a d b .
Ola

Magmalb tav
(bnbstarbnbri
taraluvb men 

olardbn

ger Betine keBinese tavlb gerde qana cbqadb. Al 
tegis gerdegileri euzblqan tav sistemasbnbn tesegi 
Boladb. Burqb tesindisinin, (skvaginasbribn) kersetyvi

pajdalanuvb. B ojb n ca ,  Orbs g a z b q b q b n d a q b  m a g m a l b  gbnbstbn
Betin kejin gasalqan tunea g b n b s t a r b n b q  q a l b q  qa- 

Batb даѵьр gatadb.
Magma gbnbstarb Oral, Qapqaz, Orta Azialarda ete ylken avdan 

воіьр Cbqbp gatadb. Bui sbjaqtb gbnbstar Dnepr mapbnda da вагіь- 
qb anbqtaldb. Bizdin vaqbtbmbzda, onda tav goq Bolqan men, etken 
vaqbttaqb gerdip tarbjqbnda, onda ete Bijik gotalar Bolqan.

Bular kazirde geri blqbj kedir—eudbr coqattb воіьр kelgen, Pin- 
landiaqada kep taralqan. Osb Pinlandiada eurbnqb zamanda tavlai 
Bolqan, tek eertin kele вигьіьр, muqalbp qalqan.

DurbSbnda garatblbstbn m ineral  turatbn ta e b jq b j  m u z e ji  в о і ь р  
o tb rq an ;  Bizdin, kel ty e e g im iz  blqbj tyrlice  m a g m a  m e n  m e t a m o r »
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аіьр otbrqan шьпа avdandarbmbzdb: Oral, Qapqaz, Altaj, ZaBajqal» 
Perojana, кө! tyBegi taqb Basqalardb eske alatbn Bolsaq, вulardьд
вәгі de tavlb ajmaqtar. 

Ruda mlneraldar keni, ger qaeatbnda
„qalaj’Bolsa solaj" сасьіьр gatpajdb. Caratblbstbq 
sbjaqtb, munda da eelgili zandblbq eoladb. Mine виі zandardb вііуѵ 
eizderge ete' kerek; yjtkeni опь вііуѵ, ger qaeatbnbp qalbpdbqbnan 
ken izdev gumbsbn gyrgizgen vaqbtta, qaj gerden izdev kerev, neni
izdev kerek degen Olaj во Isa
solaj Bet—geni goq soqbr gyrip izdevden maqbna cbqpajdb; Bizdii* 
zerttev gurabsbtnbzqa, negizgi gol Bascblbq etetin Belgi ezimizdiqi 
mineralogia kerisinde tanbsbp ketken, mineraldardbn genezisb (ga- 
saluvb) men paragenezbSb (gasaluv iliktestigi) Boladb. • a

Qbzqan magmada buv men qaz ete кѳр Boladb; al виі gaz веп 
виѵ magmadan, ganar tavdbp pajda eolqan kezinde, ne опьц sene

tav prosesteri men ta^Мипь

f

nbs.qanbmbzda kergetniz.
Magma suvbp, вигьіьр вага даіьр, suvuv, Balquv temperaturasb,, 

konsentratsia taqb Basqa gaqdajlarbna Bajlanbstb, ezinen ezi eelgili 
tetelestik pen tunbp otbratbn tyrli qimialbq elementterdi cbqarbp, tyrty 
qimialbq qosbndblar pajda qblbp оіыиѵьпа mymkin. Magmanbu 
виі .deperensialanuvb mineraldardbp iuvdalb, gbjbntbqtarbn gasajdb. 
Plafina, pirit, sluda taqb Basqalar cbqatbn ken огьгМагь, mine osb- 
iaj pajda eoladb.

Pajdalb kenderge ete ва] pegmatit вііеѵ tastarb da intruzia ken 
огпьпа gatadb. Suvbqan magmanbn sonbnan garalqan, gana icinde 
dala cpatbnbp kvalts pen Birge esken iri kristaldarb ваг tav gbnbs* 
tarb intruzialb tav дыіьэь dep ajtatbnbn Biz Bilemiz. Rudanbp qura- 
luv prosesinde, ete mapbzdb огьп alatbn, magmadaqb исраіь zattar, 
pegmatit вйеүіегіпіц icinde віг nece pajdalb qazbp alatbn кепйеМід 
воіиѵьра qattb gerdem Beredi. 01 pajdalb zatta вог, ptof, pospor. 
taqbfete sijrek kezdesetin 
qa elementter -Boiladb.

jMunah.sasqa pegmatit eilevlerlnde nece tyrli qbmeattb азьі tas- 
tar da. ваг;, опьп icinde kezdesetinderi: zuBargat акватагьп, topaz* 
granat дара easqalptb.

О * Л . J  * - . ^ •

BOlpram, tellur, Bismut, Banadi taqb Bas-

1 » 
/ '

» *

• * A.1
spot

ter Лёп pegmatltqa Ba'jlanbstb Basqa mineraldarqa ete muqtag, son 
-4*- pegmatit —--------------------------------------
QbifiBattb kenderdin, goqprbda

\ %

>de pajda eoladb.ьпьпао .Basqa
Bizdin Bilyvipiizce, intruzfo' suvbqanda cbqatbn! qazdar, men buv- 

lar, njagmadan әг tyrii qimialbq elementter men olardbn >qosbndb-
aia ketedi.. Biraq, виі qazdar men виѵіаг suvbj kele, garbq 

дапа әг tyrli ger quvbstarbnda qalbp, sol garbq gerlerdi , toltbradb;
pileyler gasajdb (ctok, uja sbjaqtb
•> •• 1 ■ ч . • 4  1

pormalb gnjbn 
in garbqtardfcp

guqa qanbq pen kristaldardbn, cetkesi men давааь. M:urida| gaqdajda 
ete Baj pajdalb ken orbndarb da gasalbp qaladb, Biz типь вщгьппап 
eilemiz, proses pneeniatol dep ataladb; Bblajca ajtqanda, виі prosesti



gazdar men Buvqa Bajlanbstb prosester dep atajdb. Buqan qalajb, 
воіргат, moliBden, taqb Basqalarb cbqatbn ken orbndarb gatadb. 
Bui sbjaqtb pneematolit ken orbndarbna Oral men Zaeajqaldaqb 
eolpiram ruvdalarb cbqatbn kender gatadb; gana buI gerlerge uqcas 
ken orbndarbnda qalajb tas keni de soluvqa mymkin.

Biraq, rudalar tek qana magmadan, ne, onan cbqatbn gazeen 
виѵіь produktalardan qana garatblmajdb. Rudalar qszqari magmanbn 
etetin, ne magmaqa gaqbndasatbn tav gbnbstarbnbq qalbqdbqbnan 
da garaladb. Qbzqan magma massasbnbq gaqbndaqan gbnbstarqa 
etetin eseri, ol gbnbstardbq ваірьр ketyvi men de, ne Bplmasa tipti 
qortblbp kesek—kesek воіьр, sol magma massasbna tysip ketkeni 
men de, syjtip tep—tegis erip, magmaqa ajnalbp ketkeni men de 
Bitpejdf. Мипь men qaBat magma men ganasqan ger qaBatb qalbq- 
dbqbnbq arasbna, magmadan cbqqan gazdar men виѵіаг sinedi. Olar 
qlmia gyzinde ezgerip ketkendigirien tipti gaqadan mineral pajda воіа- 
db; syjtip gaqadan ezgece віг tijpti ken orbndarb pajda eoladb, опь 
kontakt (eki gbnbstbq kezdesken gerinde воіаіьл) keti огьпь dep atajdb. 
Osbndaj orbndarda temir, mbs taqb Basqa rudalar garaladb.

Magnit, Bisoki gana Blagodat tavlarbndaqb temir rudalarb osb 
kontakt metamorpoza доіь men pajda eolqan. Sonb men q a s a t  kej 
віг Oraldbq mbstb rudalarbda (Bogoslop, Mednorudanski t .  B a s q a l a r )  
osblaj pajda Bolqan.

Eq ajaqbnda, rniqeral gasav prosesindaqb іивепіаі (ger astbnda- 
qb gas suv) suvbnbq da maqbzbq eske аіьр ketejik. Litosperanbq 
temerigi zonasbndaqb suv gaqsb ertkic Boladb. Bui suv ger qaBatb- 
nbq garbqtarb meq keterilip, sol garbqtar men quvbstardbq icinde 
ezinde erigen zattardb qaldbradb, syjtip zattardb ne garbqtbq дапьпа 
quvbstarqa gbjnajdb, ne carbqtardb tipti toltbrbp tastajdb. Oziniq 
garaluv retinen gidratermal dejtin pajialb ken orbndarb pajda bo- 
ladb. Osb sbj-aqtb cbqqan tegi віг ken orbndarqa Zasajqaldaqb воірі- 
ram rudalarb, Altaj men Qazaqbstan, taqb easqa gerlerdegi polimetal 
rudalarb ( buI rudalardbq icinde kymis, т ы с  ваг) gatadb.

Tav gbnbstarbnbq garbqtarbnan aqatbn ertindi oseri men кѳвіпе- 
se m etasom atoz  degen cbqadb.

Metasomatoz degen qimia prosesb, munda віг mineral qurblbsb 
ekinci mineral men ajbrBastaladb. Bui ajbreastav tav дьпыь men 
aqbp keletin ertindiniq arasbndaqb qosarlb almasuv доіь men bo- 
ladb; Biraq munda tav gbnbstarbnbq Bitisi zatbnda ezgermejdi.

Metasomatozbnbq oserinen kymis pen mbstbq sulpittarb ekiniq 
Birinde qorqasbn, т ы ь с , temir taojb Basqalardbn, sulpittarb men al- 
masbp kete Beredi.

4. Т іт ва  tav gbnbstarbn pajda qblatbn prosester.
Tozuv (gelinip qbjraluv).

4

Типва gbnbstarbnbq pajda воіиѵьпа, temperaturasb 
qoqbr, tolqbmalb gana atmospera Basuvb az katamor- 
piz zonasbnda Bolatbn tav gbnbstarbnbq usatblbp, 

tozqbndav prosessi orasan ylken огыі aladb. Bui prosisterdiq вагіь- 
qbn даірь віг sez веп ajtqanda tozuv dep atajdb.

Tozuv degeni- 
miz ne? '

106—5 65



Pizikalbq tozuv. Tav gbnbstarb euzblqanda, ед aldb men qattb tas 
Qbnbstarb ez—ezinen qaradaj turbp usatblbp, дагьіьр

Мильtozadb, пігац munda mineral sostaBb 
tozuv dep ajtadb.

Tav ?bDbstarbnbn pizikalbq tozuvbnbp ед negizgi agenti kyn tav- 
liktiq ne дьі іэѵІікЦд icindegi temperaturanbn віг qalbpta воітаѵь 
воіьр sanaladb. Bui agent asirese temperaturanbn віг qalbpta воі- 
majtbn celdi sajbn dala men taviarda кѳвігек Bilinedi. Sajbn dalada 
temperatura 70—80° dejin getedi. Tastaqtb tav дьпьзьпьц Beti tyn- 
de ьиѵьр, kydiz куппід kezi men әгі дьМат, әгі qattb qbzqanb- 
nan tav gbftbstarbnbq Beti tez kenejip ketedi. Бопьц saldarbnan qbz- 
qan qaeat pen әіі qbza qojmaqan qasattbn arasbnan Bajlanbsb bu- 
zbladb; syjtip gorizontal (gatbq) garbqtar pajda воіааь. Mine son- 
dbqtan gbnbstbn веіі qaBbrcaqtanbp (deskvammatsia) qbrtbstanbp 
qaladb. Sonb men qaeat tyngi salqbndbq ta gbni.stardbn эг віг вѳі- 
cekterine Birdej taramajdb. Sondbqtan odan taqb teren garbqtar 
pajda Boladb. ІЗопьд ycin sajtn cel dalalarda, ylken диты tastar 
men Bytin gar tastardbn tilinip, агаіагьпьд дагьЦапьп. Bajqavqa 
Boladb. Mundaj catqal tastar sert kezge egelgi qalpbn saqtap qon- 
qajbp turqan men, вог Bastanbp osaldap qaladb. Mundajlardb Balqa 
men віг qojsapbz, kyl—kyli сьорьр usatblbp ketedi. Mundaj tastar
kep ucbrajdb.

Tozuv prosesterine sostaBb віг bnqaj gbnbstarda, sostaeb әг tyrli 
cbnbstarda ucbrajdb. Biraq qurama sostaptb gbnbstar tez euzbladb. 
Eger tav gbnbstarb qbrbq uruv tastan quralqan qurama tyjircikter- 
den tursa, опьд gblblbq ustajtbn qasijeti men koepisenti de tyrlice 
kelse, son son tysiniu, tyrliliginen куп savlesin de віг qalbptb etkiz- 
sejtin Bolsa, mundaj tav gbnbstarb qbzbp, suvbqanda, tyjircikterinin 
arasbndaqb Bajlanbsb tez Buzbladb; дьпьэ ygiledi. Sondbqtan, kvarts, 
dala cpatb gana sludalardbn tyjircikterinen garalatbn qbrbq quraq 
granitte, ezinin qattblbqbna qaramaj, pizikalbq tozuvqa исыар, usa
tblbp ygilip ketyvlne mymkin.

Kej gerlerdin qbSbnbn, suvbqtbqb 0° tan temen Boladb. Mundaj 
gerlerde qatqan muz da tozdbrnp qbjratuv qbzmetin atqara Berddi. 
Suv qatqan vaqbtta, ete qattb zattb euzatbndaj kyc pen өгіпіц ke- 
lemln ulqajtadb. Tav gbnbstarbnbn icine singen suvlar, muz вор qat
qan vaqbtta algi gbnbstardb kerip, tbn gerin дагьр, aqbr ajaqbnda 
gbnbstardb tep—tegis euzadb. Suvdb ete onaj tartep alatbn дьпьэ- 
tar tez вигьЦьс Boladb; mbsalb, sazb kep (mergeidi) izees tastar; 
sondbqtan olardb ygilmeli fbtibstar dep atajdb. Al, kej віг suvdb
tartbp alatbn gbnbstar, mbsalb, iri qum tastar, analarqa qaraqanda, 
az Buzbladb, seeeBi mundaqb suvlar qatqan vaqbtta kergen men, 
olar sbjbp turatbn b o s  огьп  kep Boladb. Sondbqtan gbnbstardbn Baj- 
lanbSbn ygilmeli gbnbstardikindej BUZBaidb. Qatq 
nen Bolatbn tozuvdb suvbqtan tozuv dep atajdb. Suvbqtan tozuvdb 
Oral, Sieir tavlarbnan, даірь ajtqanda, teristik endiginde gatqan

a s e r l -

B a j l a n b s q a n  дегіпіц  вигь-
tav lb  ajmaqtardan gaqsb B a jq a v q a  B o la d b .

£ a
Іиѵь, tyrli kesekterden arasbndaqb gikterdin bnqajb men Boladb 
Bui gbnbstar suvbqan vaqbtta ajqbc—ujqbc, kerege kez воіьр да-



пЛьр—д а г ь і ь р  k e t e d i .  T o z u v  s a l d a r b n a n  buI c a r b q t a r  t e r e n d e p ,  k e -  
^ e j e di; s o n d b q t a n  g b n b s  y l k e n d i — k i c i l l  t y z y v  s o j d a q  a r q a c  t a s t a r q a  
вөііпір k e t e d i .  M b s a l b  B a z a l t  e u z b l q a n  v a q b t t a  p r iz m a  в о і ь р  в ө і і -  
n ip  altb q t r l b  p r iz m a  k e s e g i n  g a s a j d b .  O s b n d a j  p r i z m a  в о і ь р  в ѳ і і -  
o e t i n d e r g e ,  m b s a l  y c i n ,  C o t l a n d i a  ? a n b n d a q b  S t a p p a  a r a l b n d a q b ,  
Bazalt  m a s s a s b n a n  q u r a l q a n ,  a t a q t b  P i n g a l  y n g i r l e r i n  a l u v q a  e o l a d b  
< 4 8 — s y g r e t ) .

48—sygret. Stappa aralbndaqb Pingal yngirl.

. P i z i k a l b q  t o z u v  m e n  q a t a r ,  t a v  ^ b n b s t a r b n b p  o z g e -
° rip, B u z b l u v b n a  qimia agenti de mbqtb seeepker bo-

lad b .  B u i  q l m i a l b q  tozuvdbii ,  е ц  n e g i z g i  э е в е р к е г і  
s u v ,  k o m i r  q b c q b l  q a z b ,  o t  t e g i .

Suv tav gbnbstarbna sipip, olardbn ?arbq, tesikterin Bajlap ^ьі^ьр, 
/дьпьэ gasajtbn mineraldardb eritedi. B u i  sbjaqtb, suvda ouaj erijtin 
mineraldarqa, tas tu z  в е п  gipis gatadb. A1 endi suvda komir qbcqbl 
g a z  Qolatbn Bolsa, ol suvdbp ertklc kycin qattb kycejtip geeeredi. 
Sondtqtan buI suvlar izees QBnbstarbn ?ep, көр komir qbcqbl k o l t -  
sin eritedi.

B i r a q ,  s u v d b n  q b z m e t i  t e k  q a n a  g b n b s  g a s a j t n n  m i n e r a l d a r d b  e r i -  
ty v  m e n  Bitpejdi. i B u q a n  o t  t e g i  m e n  k o m i r  q b c q b l  q a z b  q o s b l s a ,  
o l  tav  Q b n b s ta r b n a  o t e  k y c t i  q i m i a  o z g e r i s t e r i n  t u v q b z a d b .  Q i m i a l b q  
to z u v  p r o s e s i n e ,  o s i r e s e  d a la  c p a t b ,  g a l q a n  m y j i z ,  q a e b r c a q  t a s  t a q b  
n a s q a l a r d a n  s i l ik a t t a r b U b p  t a r a l b p  k e t y v i  е г е к с е  т ә п  a l a d b .  O l a r -  
d s n  b d b ra p ,  t a r a v b n a n  g r a n i t ,  g n e i s t a r  t o z u v q a  u c b r a j d b .  A1 g r a n i t -  
t b n  8 2 %  s i l ik a t ,  1 2 ° / 0 k r e m n e z e m  e o l a d b .  G r a n i t  s a s t a B b n a  k i r e t in  
d a la  с р а Ы і ь ц  b d b r a v  s q e r a a s b n  2 7 — B e t te  a j t b p — k e t k e m i z .  O s b  p r o -  
s e s t e r d i p  s a l d a r b n a n  s i l i k a t t a r  k o o l b n q a  a j n a l b p ,  s a z  B a l c b q t a r  ga-  
s a j d b .  М и п ь  m e n  q a t a r  s i l t i l i  g a n a  s i l t i — t o p b r a q  m e t a l d a r ,  k o m i r



qbcqbl tuzbna (k a rB o n a tta rq a )  s il lk attaq b  k re m in  t o t b q b n a  a j n a l b p *  
k eein ese  ertiletin  krernin qbcqblbna B ejim d elin ed i ,  s y j t ip  к а г в о п а і

^  a  m  v  t  •  a  m  v * /  I  ^  м  m  v »  %  л  f

іьц u n taq b  qosblbp qum gasajdb.
Q a l q a n I f e n  k v a r t s -

Sol sb jaqtb  suv men ot  teginip eseri  m en  pirit  ( F e S 2) s u l p a t q a  
a jnaladb;  опьц iclnde, ві іеѵіі  rudalarda . t e m i r  q a l p a q “ p e n  e z d i g i -

a ^  ^  ^  a  .  ^  \  л w * *  mm ■ 1 ■  v  V  "*■

nen garatb lq ap  kykirt Beretin l im onitqa
Qimi

0)], son sop

Zblatbn, ganar tav  gbnbstarbnbp k e le m in ip  9 ° / 0— ke d e j i n g i s i  e r i t i n -  
dige  ajnalbp, suv men a q b p  keledi. Bui erit in d iler  t e p iz g e  q u j b l b p ,  
o n d a  mineral gaxalatbn kelesi s a t b q a  q o s b la d b .  G e o l o g i a  t a x b j q b P -  
da muqbt pen tenizdin ty e in e  gbjnalbp q a l q a n  e r t in d i  z a t t a x d b p  g a l -  
р ь sanb e te  көр; olardb su v d an  tu n d b rsa ,  t y p k e  t u n q a n  q a e a t t b p  
qalbpdbqb 100  m etrdej  воіаг edi.

Plzlkalbq,  qimialbq tozuvlar  m e n  q a ta r  o r g a n i k a l b
g b n b s t a r d a -

Organikalbq
tozuv. Q a ttb

qb a q a c  esim diktex gex Betine Cbqarda, e z d e x i n i p  
І а т ы і а г ь  Sbna sbjaq tanb p, gbnbstardbp garbqtaxbna kirip k e p e j t i p  
Cieeredi; so n d a  a q a c  es im d ik ter  gbnbsqa qaradaj e z g e r i s  e n g i z e d i .  
S o n b  men qatar esimdiktexdip іа т ь х іа г ь  organizrn q b c q b l d b q b n  с ь -  
q a ra d b ;  buI qbcqbldar  ger q u jq a sb n d a q b  mineraldb zattardb eritip

Canuvarlar
da, osb sb jaqtb  eser etedi.  O rg a n iz m d e r

es im dikterd ip  c b q a r a t b n  k e m l r  q b c q b l d a r b
getim-

qiz Bolojandbqtan tyrli organizrn q b cq b ld arb  p a jd a  B oladb . B u i  q b c -  
eb ld ar ,  gerdip m ineraldb so s ta B b  m en kykirtti  su v  t e g i n e  ( H 2S )  a s e r  
s(tedi. Kykirtti suvdbp tu zb n a  aser  e ty v i  m e n  kykirtti  t e m i r ,  pirit, 
F e S 2) pajda Boladb. Е ц  aq b rb n d a  a z o t  g u tq b c  ger  g ig in  B o s a t u v c b ,  
eakteria ,  topbraqtb tesk ilep  k e p s i te t in  ger qu rtb ,  с ь в ь п — c ir k e j*  
q u rt— q u m b rsq a ,  tyrli tb cq a n  taq b  Basqa m a q lu q ta r  da,  t o p b r a q q a  
C 0 2 m en  H 20  ni к е в іге к  getkizilip, m in e ra ld b p  p a jd a  в о і и ѵ ь п а  k e p  
ц е в е к  sipiredi.

Tozbp qbjra- 
ojan zattardbn 
ez salmaqb 
men avbsuvb.

Tezbp qbjbraqan zattar qajda ketedi.
# I

_____  a

T o z q a n  tav д ь п ь з іа г ь п ь р  t o z q a n d a r b  B a jb r q b  в і г
o rn L n d a  qala O la r d b p  B u r b n q b  e z  о г п ь -
nan q o z q a l m a j  qalbp q o ju v b  y c in  a j b r b q c a  q o l a j l b  
g a q d a j  kerek :  a j ta lbq ,  t o z b n d b la r d b p  g a tq a n  g e r le r l  
qa lbp  es im dik  Bolsa,  о т ь  gazbpqb k e l m e j ,  t u j b q  

k e lse ,  tozbndb ec qa jda  k e tp e j ,  e z  o rn b n d a  gatbp q a la  Beredi .  B i r a q  
көв іп е  olar B a jbrqb  pa jda  e o l q a n  о г п ь п а п  e k in c i  g a q q a  а ѵ ь в ь р ,  
k e c ip  ketedi .

Tozbndblardbp ek inci  o rb n q a  avbsbp k e ty v in e  в і г іп с і  s e e e p  
ezderin ip  salm aqtarb .  S b n q a n  qbrlb iri tastar  usaq  tas tar  g o q a r b d a n  
t e m e n  dom alap ,  e te k k e  ty s e d i  de,  t e e e  в о і ь р  y j i l ip  q a la d b .  V a q b t  
e tk e n  sa jbn  olar в і г — вігі m en  ustasbp,  k ir ig lp ,  ta v d b p  etegin 
gasa jdb.

Tav  gbnbstarbnbp вигьіиѵь,  as irese  s u v q a  q a n b q q a n  v a q b t b n d a ^  
tastardbp дьідиѵьп gepildetedi,  s o n d b q ta n  m u n d a j  ta v la rd b p  e t e  y l -
ken  k e s e k — k esek  в о іь р  q u lap  gatuvb e k in ip  Birinde B o la d b .  © t e

% •



4as—talqan воіьр qulav ger siikingende eoladb. Tavdan ошьгьіьр 
ulaqan tastardbp qaldbqtarb Qbrbmda giji kezdesetin „teglndi tas

ter" devge eoladb. 1887—дьіь Alma—atada Bolqan ylken ger silki- 
nyvde tavlardan ete ylken ger tastar оты ьіьр  tysken. Aq—gar eze- 
ninde Bolqan qulavdbp аіарь віг сысь km gerdip tertten Birlndej 
gerine gajblbp, avbrlbqb 50 tonnadaj blqbj granit, diorit gana slan- 
salb gar tastardbp sbntqtarb yjilip qalbndbqb 300 m dej воіьр qal- 
qan; виіаг ezennip kylli anqarbn toltbrqan.

Qulaqan, ygilgen tastar ezdiginen albsqa taralbp ke- 
te almajdb. Olardb taratbp eketse eketetin suv, muz, 
gel Roladb. Bui tasbmal gentteri, tav дьпьБІагьпьц 
tozbndblarbn kejde mbpdaqan kilometirge dejin аіьр 
ketedi; syjtip gerdin tyrin mbqtap ezgertip giBeredi. 

Biraq виіаг віг gaqbnan osbndaj tozbndblardb tasbjtbn tasbmal agent- 
teri Bolsa, ekinci gaqbnan tastardb вигиѵсь, tyzevcilik gaqbnanda 
geologialbq qbzmetterin atqarbp otbradb.

Sondbqtan, olardbp keeinese geologia ycin tasbmaldav qbzmetin 
atqaratbndbqb men Birge, o l a r d b n g e r  e e t i n d e g i  t a s t b  bu -

g e r t y z e v  p r o s e s t e r i n  de  e s t e n  c b q a r m a v b m b z

Тогьр qbjra- 
qan zattardb  
ajdap аіьр ke- 
tetin agentter.

Zb p,
k e r e  k.
£ e r  astbndaqb  

suvlar.

Atmosperadan ger Betine gavatbn suvlardbn, melcer 
men ajtqanda Besten вігіпеп ycten вігіпе dejin ger 
astbna sipedi. Atmosperadan, даѵьп воіьр ger Beti* 

ne tysetin suvlar, en, эѵеіі gerdip qaBatbna (inpiltratsia) sinyvine 
mymkin. Onan kejin виі suvlar, tav gbnbstarbiibp sanlav—kevegi 
men suv воіьр kevlep gyrip, Belgili cartbna kelgende suvqa ajna- 
Іиѵьпа (kondensirlanuvqa) mymkiD. Bulardan Basqa виі suvlar ta- 
Ojbda garbqtar men 
aquvb mymkin. En 
ajaqb ger qaeatbn- 
daqb ylken apan- 
dar men aquvbna 
da mymkin. 
laj ger astbndaqb 
suvdbp (inpluatsia- 
Sb) blqbj qozqa- 
Іьр, aqbp otbruvb, 
esirese suvda onaj 
erijtin tav gbnbsta- 
гьпьр qaBattarbn- 
da воіа eermejdi.

3b-

49—sygret. Artezan qudbqbnbu sqemasb.
A B —suv îBermejtin qaBattar. M —suvlb qaBat, like ketken tesikBurqb tesigi

Litosperanbp go-
qarqb гопаіагьпа sipip, sonbp eojb men aqbp turatbn suv, кѳві- 
nese goqarbdan kelgen (kene suv) Boladb. Buqan qaraqanda, icki 
^as (ueenial) suvbnbp виі gorizontta istejtin ereketi ete mardbmsbz 
eoladb. 4

Kene suvlar salmaqb men gerdlp eetki qaeatbna sipedi. Bui suv- 
lardb siqee su v lar  dep atajdb. Bui sipee suv, Betkl bos topbraqtan 
etlp, suv giBermeJtin icki qaeatqa вагьр irkilip qalbp,' sonbp ysti- 
nen suv (p rea t ; qazaqca qudbq) gorizontbn gasajdb. Osb sbjaqtb



Suvsbma.

suv gorlzontbnbn goqarqb eetin olardbn syzglsi dep atajdb. SineelS
suvlardbp syzgisi, atmosperanbp gaojdajbna qaiaj, dyrkin—dyrkin ez- 
gerilip turadb. £er Betine cbqatbn sineeli suvlar mbsalb араппьц^ 
tavdbn Bavrajbnda ne ezennip anqarbnan Bulaq kezi воіьр cbqbp 
gatadb. Bui kezderdegi suvlar salmaqb men temen qulap aqadb. 
Bui sbjaqtb kezderdi qulama suv dep atajdb. Bui kezder 
temengi suvlb qaBattan cbqadb.

A1 endi suv, ojpan gerdegi suv etkizBejtin eki qaeattbp arasbna 
Irkilip qalatbn eolsa, ol vaqntta, ojpau gerdin temengi gaqbndaqb 
suvdb, goqarbda turqan suvlar easbp, gidrostat—gancuv sbqbmb 
pajda BOladb. Bui qbsuv ete qattb kycejip ketyvlnede mymkin; on- 
daj kezde ojpap <?erdiд віг gerinen taBblqan saplav men suv go- 
qarb qaraj capcbjdb. Munda suv, ezinip avbrlbqb men aqpaj, gid
rostat sbqbmb men aqadb. Bulaj aqatbn suvlardbp kezin сарсьт а  
suv kezi deo atajdb. Al, adam qolb men gasaqan osbndaj сарсьпіа 
suvlardb artezian qudbojb dep atajdb ( 4 9 —sygret).

Sipee suvlar suvsbmalbqqa kep gordemin tijgizyvine 
mymkin. Suvsbma dep tav, teeelerdip Betkejindegi,, 

ezen anqarb, tenlz, kelderdin enis gaqalarbnan temen qaraj suvssp 
дьідьр qulap turatbn ^егсіід веікі massasbn ajtadb.

B u i  tyrlt  g er  q a B a t t a r b -  
пьц в іг—вігі m e n  u s ta s b p . ,  
ilinisip tu r a tb n  t a B b j q b j  
B ajlam b  g o q a l q a n  k e z d e  
BOladb. £ e r d i p  y s t i n g i  q a -  
B a tb n d a q b  q o l d a n  y j g e n  
y j in d i  m e n  e a s q a  g b jb n d b -  
lardbn, вәгі d e  s u v s b m a q a  
s e e e p  в о іи ѵ ь п а  m y m k i n »  
Al q a ttb  д а ѵ ь п п ь р ,  n e  q a r -  
d b p  ery v  s a l d a r b n a n  g e r d i p  
y stin g i  q a e a t b  s u v q a  t o -  
jbp, s a l m a q b  a r ts a  d a  ger 

Betinip bos  m assasb  k e p  suvsbjdb. £ e r d l p  eeti  s u v la n b p  t y j e  tajdb 
Bolsa, ger Betinip q agalu v  kyci o s a ld a jd b ;  ger m a s s a s b n b p  k e d e r g i s i z  
suvsbp ketyvin e  b u  da ylken g o rd em ci .  M e s e l e n ,  s a z  B a l c b q t a r d b p  
Betteri ( 5 0 — sy g re t) .

Bizdip elimlzde mundaj suvsbmanbp ylkeni 1884—дьіь Edil ga- 
qasbnda Saratav qalasbnbp ganbndaqb Sokol tavbnbp Bavbrbnda 
Bolqan (51—sygret). Bui suvsbmanbp uzbndbqb—0,5 km, galpaqtb- 
qb 40 m Bolqan. Уікеп suvsbma 1915—дьіь qazbrqb UlianoBski 
qalasbDbp ganbDda Boldb, sonda salbnbp gatqan cojbn gol kepirin 
вигьр ketti. Osb Sbjaqtb ylken suvsbmalar Qbrbmnbp tystik gije- 
ginde, Odessada taojb Basqa gerlerde воіьр turadb.

I
I i I

I г I
50—sygret. Suvsbma sqemasb.

Batpaq qarojbn. £erdip Betkl Boreas qaeatbna aqbp kelgen kep suv- 
lar, sol qaBattaqb topbraqqa gaqsblap tun>p sipedi. 

Sonbp saldarbnan ol qaBattar irkilgen qoj eatpaq blaj massaqa aj- 
naladb. Al endi osb blajlar tavdbp eetinde воіьр, tbjanaqb eolmasa, 
ganbndaqb apqarqa qaraj gerdip віг qaeat irkilgen blaj qaBatb lap 
вегір sbdbrblbp qulajdb. Mundaj blajdbp aquvbn mur, ne eatpaq



qarqbn  dep atajdb. Mundaj qarqbn Batpaqtar Аірь men Turkistan 
tavlarbnda көр воіьр, manajbndaqb elge көр apat keltiredi.

Уішігіег. £ er as*bnbd suvlarb ezderi диѵьр, gajip turqan tav
. ^bnbstarbnfcp plastalarbn eritedi; sonbn. saldarbnan

gips pen izBes tastar gatqan ajmaqtarda gar astbnan ylken quvbs 
yngirler pajda Boladb. Bui quvbstardbn kej вігеѵіегі, 10 ne 100 
ge sozblatbn yngirler Bolbpta ketedi. Кѳвігек gurtqa atb gajbloian 
yngir Amerika ctatarbnda ваг. 01 ger astbnda gatqan ylken віг кѳ- 
ce sbjaqtb; Maraot yngiri dep ataladb. Мипьц bos ajaqb 250 km  ge 
sozbladb.

51— sygret. Suvsbma.

A1 kenester odaqbndaqb ataqtb yngirlerimiz, Oraldbn k y n  Batbs 
gaq tavlarbndaqb Kungir yngiri men Qbrbmdaqb Catbr—Tavdbn 
BimBas —Кѳве yngiri. Osb ylken yngirlerdln Boride izees tastan paj
da B O lq a n .  Bui sbjaqtb yngirlerdin, ezderine qas Belgilerinln вігі, 
ezimizge mineralogia saeaqbnan eelgili, eulardbn icterinde staluktit 
(ne syngi) pen stalagmit Boladb. Bular yngirdin astb—ystinde, gan- 
darbnda Іашсь syngisi воіьр turadb, шипь kalsittbp kristaldb agre- 
gatb devge Boladb. Bui tamcblar dengelek kesteli perde sbjaqtanbp 
turadb.

£аѵьп men qardbp suvlarb, BUzbndblardbn usaq qbj-
£er Betindegi qbmdarbnan eastap әіі getkenin ala ketedi, sonb
СЫ01Ж&1 men i I • j I*

ezender. men 4aBat tav gbnbstarbnbn eetterin, вигиѵсь agent-
terinin kelesi oreketine dajarlap, galanactap qojadb.

£er Betindegi suvlb gblqalardbp gerdi диѵьр ketyvl шьпа to- 
mendegi zandarqa saqbnadb.

£er eetinde, atmosperadan tysken suvlar kickene—kickene gblqa- 
Cbq воіьр aqadb; виіаг ger eetin cajyv oreketinin, saldarbnan, дуг- 
gen gerlerindegi gbnbstardbn on eki aluvan tyrge salbp, дыып—дь- 
гьш qblbp sojdaqtatbp ketedi (52—sygret).

Biraq oi kickentaj дьіашсьіар aqatbn gblqalar вігі men вігі qo- 
sblbp molajbp, kycejedi. Osblaj pajda Bolqan ger веВпіц gblqalarb, 
gyrgen доіьп дыа qbp qazbp, bldbjqa qulajdb. £blqa suvbnbn aqb- 
пь ekpindep etekke qulaqannan kejin qarqbnb Basbladb.



S o n d b a ta n  виі arada suvdbn c a ju v  (erozia) a re k e t i  t o q t a l b p ,  s u v -  
dbn а іьр  ke lgen  blaj  topbraqtarb  ga jb lm a в о і ь р  tu n b p  
gatadb.

O sb  g b l q a l a r  a q b p  вагьр  irkiletin  t e p s e n d i  B b la jc a  a j t q a d a ,  -  
есть, ne erozia eaziasb dejdi.  Aqqan s u v d b n  g e rd i  девіг  q b p  g e p ,  
ca juvb e n i s t i д  t e m e n  e ro z ia  BazbSbnan g o q a r b  іө в е п іц  B a s b n a  q a -

52—sygret. Bor dingekterl (Qapqaz).

raj ,  jaqbnbj keri r e g r e s  доіь m e n  Boladb.  О п ь п  в е г  g a q b n d a ,  a q b n  
su vd b p  kyctirek диѵьр o tb ra tb n  arek eti  Bas g a o jb n d a ,  B e i k e j d i n  t i k e  
garlav  goqarbSbiida Boladb. Al, a q b s t b n  o r ta  c e n i  к ѳ в іп е  cajbndbnb 
c tek ke  aqbZbp tysir ip  o tb rad b .

M ine osbndaj ,  suv a q b n b n b n  yc Balimide, ozd er in e  b l a j b q t b  a r e -  
ketterin  istep turqanda,  виі suv a q b n b n  qbrbnan  q a r a s a q  i j r e k  SbZbq  
воіьр korinedi;  ol sbzbqtar icke qaraj  o jb s ta n b p  turadb ( 5 3 — s y g 
ret). Bui, i j rek  sbzbqtbn te m e n g i  g a q b  g o r iz o n ta l  g a tb q  s b z b q q a  a j -  
паіьр, g o q a r q b  gaqb  Bert ikalqa  gaqbndajdb.  ,

М и п ь  a q b n  suvdbn,  
іецеіте доіь ( q a l p b )  
dep  a t a jd b .  M u n d a  
a q b s t b n  a s t b n a n  da,  ga-  
пьпап da k e d e r g i  a z  
k e z d e s e d i ;  s u v  t e k  ви і -  
dbrap t o q t a v s b z  a q b p  
gatadb.

A p a n d a r  da  g o q a r 
q b  a j t b l q a n  t a r t ip  p e n
gasa lad b .  B u l a r d b n  g o 
q a r q b  g a q t a r b n d a q b  
a q b n  t o p b r a q t b  qazbp  

аіьр ketedi;  orta cen i  cajbndbnb aqbZbp e t e k k e  t y s i r e d i .  A q b n n b n ,  
ca jbndb zattarbn allueia dep atajdb.

£ e r  eetindegi e z e n  suvlardbn da es ip  n b q a ju v  z a p b  o s b  gol  
men Boladb.

© zen d erd e  de erozia areket in  qattb gyrgizedi.  О п ь ц  da B a s  g a q b  
topbraqtb ca jadb,  orta ceni  ca jb n d b n b  a q b z a d b ,  s a q a s b  a q b p  k e l g e n  
ca jbndbnb tundbradb. Типваіаг  as irese  ѳ ге п п іц  t e n i z g e  q u j a r l b q  s a -  
q a sb n d a  к ѳ р  в о іь р  gbjblbp q a jb r la n b p  qaladb .

s

53—sygret. Qoqarbdan qulaqan aojbnnbn, qbrsnan
qaraqandaqb teneime sqemasb.

Л, Л,..., Л,—cajbndbtibn sajblmasb. V—Tavdbn, alqacqb oeti
Vi—Erozia Bazisb, S—aqbn.



B u i  a r a d a  e z e n d e r  d e l t a q a  ( s a l a — s a l a q a )  в ө і іп ір ,  a r a l a r b n d a  t u n - 
в а  b l a jd a n  p a j d a  e o l q a n  q a j b r  a r a l d a r  e o l a d b .  У і к е п  e z e n d e r d i p  
d e l ta sb  m b p d a q a n  с а г с ь  k i l o m e t r  g e r d i  а і ь р  g a t a d b  ( 5 4 — s y g r e t ) .

B iz d e  e t e  y l k e n  d e l t a l a r  E d i l ,  L e n a ,  A m u  D a r ia  s a q a l a r b n d a  bo- 
ladb. L e n i n g r a d  q a l a s b n b p  n e d a v l r  geri  N e v a  ө г е п і п і ц  d e l t a  q a j -  
г а р ь п а  s a l b n q a n .  D e l t a  a d a m n b p  к ө г е  к ө г і п с е  e s l p  g a ta d b .  M b j s a l b ,

54—sygret. EdildiQ, deltasb.

©ski P e t i r e o r  q a r t a s b n d a  ( 1 6 9 8 — д ь і ь )  q a l a  s a l b n q a n n a n  e e r g i  g e r d e  
pa jda  B o l q a n  в іг  n e c e  a r a l d a r  ( m b j s a l b  V o l n b j )  q a j b r l a r  k e r s e t i l m e j  
q a lo ia n .

Al endi ezenderdip saqalarb, Birte—Birte temendejtin epis bldbj 
Bolsa, tepiz suvb arna өгіер ezenge ulasadb. Sonbp saldarbnan 
©zender ken saqalbq, ne estuari gasajdb. Өгеппір tepelme aqbn go- 
Іьпа gaqbn orta aqbsb gaj воіьр, icindegi aqbndb zatbnbp gotalb 
kedergisin вигьр—дагьр ketyvge camasb kelmejdl. Sondbqtap aqbs 
arnasbn qazuvdb qojbp, Begetti orala arnasbn uzarta aqadb; syjtip 
ijirilme вигсщ arna (meandra) gasajdb ( 5 5 — sygret).

A q b n  s u v  a r n a  в и г а р ь п ь р  c b q a n a q b n a  s o q b p ,  k e v l e p  g a r  q b l a -  
db;  e k i n c l  e e t i n d e  a q b s  e a j a v  в о і ь р ,  q a j b r  e a j l a n a d b .  S o n d b q t a n  
© z en n ip  s u v b  gol q u v b p  c a r l a p  a q a d b .  М и п ь  а о іь п  s u v d b p  сагіаѵь  
n e  plantatsiasb  d e p  a t a j d b .



0zen a rn a s b n b n  вигапь ezen зиѵьп сагіаѵь kezinde B i r t e — B ir te  
u lq a jb p ,  ijreninin a ra sb  B ir te— Birte  ta rb la  e e r e d i .  Syjte—s y j t e  a q b -  
r b n d a  s ir  C b q an aq  e k in c i  e b q a n a q q a  g a q b n d a j  ke!e, sol gerden t e -  
silip, suv birinen вігіпе tete a q b p  tysetin B o la d b ;  e u r b n q b  oralbs 
доіь eski arn a  воіьр q ala  Beredi (56—sygret).

Osb ajtblqan esyv sa- 
tblarbnda, ezen arnasb qa- 
zblbp terepdenedi, tek ga- 
qalar'bna erozia (qajbr)paj- 
da воіьр, ezennip endiligi 
esedi. Munda аііивіа tun- 
easb ezennip orta aqbsbn- 
da da Boladb. Bui Шпва- 
lardb дарвы men qar su- 
ѵь ilestirip ацьгьр әке- 
ledi. Bular ajnala gazbq- 
tarqa tunbp otbrbp, topb- 
raqbn gumsaq qajrandb qb- 
ladb. Опь ezen elkesiniri 
gazbqb ne tek gazbq 
nepiena) dejdi. ©zen osb 
satbqa kelgende geologla- 

lbq paktorlbqbnan qalbp, „qartajadb" Bizdip Odaqtaqb gajuvat ga- 
zbqtb ezenderdip көзі esyvdip osb satbSbnda tur.

Biraq ezennip tepelmeli qalpb вигьіьр ketyvine de mymkin. 
Klimat ezgerilip, даѵьп сасьп molajadb; ger qaRbqb gajb men aqb- 
rbndap qozqalbp, ezennip erozia 
ultanb temendep ne goqarbqa 
aqbs аіавь keterilip ketyvine 
mymkin. Onda] kezde erozianbp 
дара satbsb асьіасіь: ezen aajta* 
dan geologialbq areketke kirip 
„gasaradb“. ©zenderdip mundaj 
satblanbp ezgerip turuv tarbjqbna 
ezimizdip Edil, Lena t.B. ezende- 
rimizdip apqarbndaqb kerine ga- 
salbp gatqan тіпвегіег ajqaq 
(57—sygret). Әг віг тіпвег ezen- 
Dip eelgili віг erozia satbsbna 
tuvrb keledi. ©zen sol satbda 
azdb kepti tepelme qalpbp saqtap 
turbp, allueiasbn (qajrapbn) tun- 
dbrbp qattap qaldbra Bergen. Ap- 
qardbp әг віг ganadan terepdevi,
gapa erozia satbSbnbp Bastalar 56—sygret. ©zenderdln Burandarb men 
kezindegi ezen easseinderinip да- eski атаіагь.
рагиѵьпа sajkes keledi.

A1 eger, ezen uzbn aqqan eojbndaqb arnasbn, ezen виѵьпьрі 
erozialbq qbzmetine tyrli Begettik gasajtbn, tav gbnbstarbnan sala- 
tbn Bolsa, goqarbda ajtblqan опьр damuv golbndaqb zapdblbqbfBU-

55—sygret. 0zen arnasbnin вигапь men ezen
эиѵьпьц carlav sqemasb.



z b la d b .  © z e n  a q b s b n b n  q a j  g e r i n e n  e o l s a  s o l  g e r i n e n  s a r q b r a p  a q b p .  
c a n q a l  t a s ta r  g a s a p  a la d b .  B u q a n  m b s a l  D n e ^ r  e z e n i .  D n e p r  o r i a  
a q b s b n b n  k e z i n d e  g r a n i t t b  t a s t a q t a r d a n  e t e d i .  S o l  ^ e r d e n  D n e p r o -  
g r e s  s u v b D b i ;  a s t b n d a  g a t q a n  c u r i q b l  t a s t a r  p a jd a  e o l q a n .

Bui aradaqb ezen anqarb ^asaluv cegine әіі ^etip Bolqan goq. 
©zenniq qalbptb kyjiniq buzbluvbna taqb віг ntbjsal qulama suvlar 
(kyrkiremesi) (58—sygret). Biraq, munda da qulap kele garqan suv-- 
dbu, kyci sol ^arlavbttb geBirdej $ep ezen агпазьп tenelme qalpbna 
<;ajb men ^aqbndata Beredi. Ateselen, 50 m dej bijiktikten qulaqan 
Niagar kyrkiremesi tas кетегіпіц дьіьпа 0,3 m dejin gep otbradb 
(147—sygret). Bui kyrkirevik pajda Bolqannan вегі Niagar ezen ar-> 
паБьпьц 11 km dej gerin £ep ceginip earadb.

57— sv<rret. ©zen minserleri.
О

T a p  o s b  qaldb 7  m e t r  в і j i k t i k t e n  q u l a j t b n  N a r e a  ( E s t o n i a )  k y r ^  
k i r e m e s i n e n  d e  k e r y v g e  e o l a d b .  O n d a q b  g u m s a q  g a n d i k t e r d i n  q a -  
Bbrcaqtarb, Ы а г в а п ь ц  qazirgi s u v  a q a r b n a n  Bijik k y r k i r e m e s i n e n  
t e m e n g i  g o r i z o n t t a r d a n  t a e b l a d b .

A1 q a t tb  s u v  a q b n b ,  t e z  с и ѵ ь і ь р  k e t e t i n  t a v  Q b n b s t a r b n a n * q u r b l -  
q a n  Bijik g o ta  m e n  a q s a ,  o n d a  a o jb s  t e r e p d e p  e k i  g a q b  t a r l a v  t i k  
k e l g e n  s a j  g a s a jd b .  B u i  r e t te ,  A m e r i k e  c t a t t a r b D b n  e a t b s  g a q b n d a q b  
ter is t ik  a m e r i k a  e z e n d e r in in ,  tar  a n q a r b  g a q s b  m b s a l .  K o l o r a d o  e z e n i  
t e r e q c b n r a v  a r n a s b n b p  t y e i n e n  a q a d b .  K e j  д е г і е г і п і д  k e m e r i  2 0 0 0  m 
Bijik tu ra d b .  M u n d a j  с ь ц ы а ѵ  атпапъ— d e p  a t a j d b  ( 5 9 — s y g 
re t ) .

Mangi tnuzdar. S u v  q a t t b  m u z  kyjinde de kep buzuv, tasuv g u m b s -  
ta r b n  o r b n d a j d b .  T i p t i  b s t b q  g a q t a q b  Bijik t a v l a r d b p

B a s b n d a  da  Qazb— qbsb qar y z i l m e j  $atadb. T a v  Basbndaqb m a n g i  
q a r  k e r p i s i n i q  t e m e n g i  t u r a q t b  c e t i n  fi/egi d e j d i .  £ e r d i n  е к в а і ь г



ajmaqtarbnda Bill qar gijegi 5 — 5,5 тьд mettdej Bijik gatadb. B u i  
gijektin tem endevi  ganqbz temperaturaqa ernes, klimattbp blqaldb- 
qbna da Bajlanbstb .  Maselen, klimatb qurqaq k e l g e n  Q a p q a z  t a v -  
Іагьпьд cbqbs gaqbnda qar gljegi tepiz kemerinen 4 3 0 0  Bi j ik  bo- 
ladb; al даѵьп—сасьпь m ol eatbs gaqbnda qar gijegi  3 5 7 0  m d e j i n  
etekke tysedi.  У ^ к е п  men роіәг gaqtaqb tavlardьд da qar g i je g i  
setine getpejdi,  qbstb kyngi  tysken  qar gazdb kyni erip ketedi. M b j-  
salb Cpitspergende qar gijegi 4 0 0  m g o q a r b  turadb.

Т а ѵ іь  a jm a q ta rd a q b  qar  g i jeg inen  g o q a r b  tav e a s b n a  g b j b l q a n  
qardbq віг  qatars  qbja tas tau  qulap  (Іавіп)  k e t ip  turadb.  Q b j a d a n

58—sygret. Kislocot gatibndaqb Olqbpqa ezeninln, qylama suvb (kyrkiremesl).

qulaqan qulama qarlar ezi men Rirge kesek tastardb орыьр ala 
ketedi. Таѵіь ajmaqta, sez goq, Bulda tasbmal pakturb Boladb. Biraq 
tavlb ajmaqtardaqb qardьд кѳві muzdaqqa jәкі gletcerqa  ajnalbp 
ketedi.

Muzdaqtar віг n e c e g e  ee l inedi :  a) M u z d a q ta r  q a p  qnlbn в о і ь р ,  
віг ѳікепі tegisi men даѵьр gatadb, m e s e le n  A n ta rk t id a ,  G r e n l a n d i a  
taqb Basqalar. A ntarkt id aqb  m uzd aqtbn  k e le m i  14 m il ion  сагсь km 
о п ь д  q a lb B d b q t  2 0 0  metr,  ne o n an d a  к ѳ в і г е к .  в)  Т а ѵ і ь  ( А і р ь )  m u z 
daqtar Bijik tav e a s b n d a q b  alqalb  qazan cu n q b r la rd a  p a jd a  в о і ь р ,  
qatar  gatqan a n q a r la r q a  sala — sala  в о іь р  gblgbjdb.

Мипыі ylkendgi tyrlice eoladb.  Q a p q a z d a q b  е д  q a l ь д  B i z i n g a  
m u z d a q b n b q  uzbndbqb 19 km, eni  віг km de j  ke led i .  T b j a n c a n -  
п ьд  kej  віг muzdaqrarb 30 ,  odanda к ѳ р  km ke led i .  T a v  muzdaq- 
tarbnbn q a lb q d b q b  3 0 0 — 5 0 0  m etrge  de j in  e o la d b .

Osb eki tyrli muz iaqtardari easq a ,  S k a n d in a v  tiptes muzdaqtar 
da ваг; виі adbrlb ystirtte muzdan g a s a lq a n  ganuv s b j a q t b  в о і ь р  
gatadb, т и п ь д  ezi tav B e t in id e g i  m u z d a q t a r q a  muz qosbp turadb.



Muzdaqtardbu keeinese, Аірь (віг
bptas) muzdaqtarbnda anbqbraq zerttelgen.

Biiik; tavlb ajmaqtardaqb qar, вукіі уьі B0Jb Qfcjnalbp, salmaqb 
men tbqbzdalbp meldirsiz tyjircikti pirin  т игьпа  ne pirinqa ajnala- 
db. Опьд ara arasbnda аѵапьд кѳрсіНк kevekteri кѳр BOladb. £o -  
qarqb qaвattardьд qbsbrnbnan buI kepcilikter sanlavdan Cbqbp, ke- 
tip muz віг tekti meldir kegildir gletcek muzbna ajdaladb. Bui muz- 
dbn qurblbsb tyjircik — tyjircik; Biraq tyjircikteri Birdej ernes, azdb
kepti deiigelektev kelip, ylken-
digi әг tyrli BOladb. Dengelektiq 
Bblajbnca qalpb Buzblqan kris-
taldarqa usajdb. 

Muzdaqt temengi gori-
z o n t t a r b r i d a ,  b u I t y j i r c i k t e r d i q  
y l k e n d i g i  k e g e r c i n  g u m b r t q a s b -  
пьд y l k e n d i g i n d e j  B O lad b .

Muzdaqtьд qa-
Bat воіьр keledi. Bui qaeattar 
qar kejde кѳр, kejde az tyskeni- 
nen BOladb. Sondbqtan qaeattar- 
dbp icinde аѵапьд kepcilikteri
віг qaeattarboda кәр BOlsa,ekin- 
ci qaBatbnda az BOladb.

Muz qaBattarbnbq вәгі віг- 
dej meldir кеішеѵіпід de эевеві 
osbdan. (^аірь muzdbq, sondbq
tan letcerdin, de qozqaluvbna 
seBep Bolatbn selgileri, olardbq 
sozblmalblbqb BOladb. Озь веі- 
gileriniq arqasbnda salmaqb 
men, віг—вігіпе qosblbp turqan 
BajlanbSbn gojmaj, muz qozqa- 
Іьр turadb; rriuzdaqtbr; qozqa-
luvb s u j b q  zattbia  q o z q a l u v  z a -  59—sygiet. Kolorada ezeniniu kanion 
д ь  m e n  B O lad b ;  m u z  q o z q a l b p  
k e l e  g a t q a n d a ,  e s e B i  о п ь д  o r t a
kezindegi muzdar gbldambraq qozqaladb. Muz віг tegis Betkejde 
suvdan 10.000 ese савап qozqaladb. Saqatbnda saqattna 1,25 ten 
25 mm ge dejin qana £er aladb.

Muzdaq qozqalqanda опьд игьпьпап da, кѳМепедіпеп de ?arbq-

sqemasb

Qozqalqan muzdaqtьд ysti de, astb da, erij
Beredi. Sondbqtan muzdaqtbq ici — tbsbnan Birdej erigen suvlar t9 
men aqbp ketip gatadb. Aqqan suv екіпід Birinde muzdbn astbn 
kevlep ezek gasajdb, типь muz qaqpasb  dep atajdb.

Muzdaq Cerdi дьйьр, buzuv ereketin
istep otbradb (60—sygret). Sonb men tastnq Cbqbp turqan qbrtn 
sbndbrbp, qaradaj ygyvge keletinderln usatbp ygip otbradb. Muzdaq 
ѳгіпід дьідьр вага gatqan arnasbndaqb etkir qbrlardbA вәгіп ^опьр 
qbrnap, .Bujrat" (eujra tas) tyrin gasajdb. Muzdaqtar men eirge
qatqan tav ^ьпьзбагьпьд sbnbqbda, muzdaqtьд astbn, gletcerdnt cet



^aqalavbn syrgiiep ruzuv oreketin kycejtip -otbradb. Sodan pajda 
solatbn muzdaqtb sbzbqtar (61—sygret) rnuzdaq astbnbn tegistelyvi 
g ana muzdaqtbn, tegindileri (дитпы malta tastar),— qbsqasb osblar-

60—sygret. Muzdaqtbn, вигьр ketken anqarb, Betkeji, ultanb.
dbn, вәгі sol ara men вигьп muz gyrgendigin ajqbn kersetedi, ol 
rnuzdir sop reginip, ne erip ketken Boladb.

^Al muzdaqtbn m iterialdardb tasuvb, muzdaqtbn materialdardb bu- 
aatbn oreketine BajlanbSb camalb.. bill arada көвіпе atmospera

61—sygret. Muzdaqtardbn tasqa sbzqan sbzbqtarb.



a g e n t t a r b  m b q t b  о г ы і  a l a d b .  B u l a r  в ө і е к  gar  t a s t b ,  k e s e k  tastardb 
вигьр, о п ь д  s b n b q t a r b  m u z d a q t b n  y s t i n d e  g b j b l b p  o t b r a d b .  M u z d a q -  
q a  g b j n a l b p ,  m u z  веп B irg e  t a s b l a t b n  m a l e r l a l d a r d b  төгеп  d e p  a t a j -  
d b .  M u z d a q t b n  a j n a l a  g j j e g i n e  g b j n a l q a n  m a t e r i a l d a r d b  Qijek төгепа
dep atajdb. Muzdaqtbn ortasbnda keterilip turqan gar tastardbn sb-

62— sygret. Muzdaqtbn uzbnnan garqan garma sqemasb

m q t a r b  m u z d a q t b n  y s t i n e  t y s s e  orta p a j d a  B o la d b .  E k i  m u z -  
d a q  q o s b l s a ,  o n a n d a  o r t a  m o r e n a l a r  g a ^ a la d b ;  s o n d a  b u I g i j e k  m o -  
тепаіаг g a s a l q a n  Boladb. M u z d a q t b n  a s t b n a  t y s k e n  m a t e r i a l d a r  
morenasbti g a s a jd b .

M u z d a q ,  e r i j t i n  a j m a q q a  k e l g e n d e ,  c i j e g i n d e g i  а і ь р  k e l e  g a t q a n  
q o p a r b n d b  S b n b q  t a s t a r  Bijik g a l  в о  ь р  y j i l i p  q a l b p  c e t  m o r e n a  g a 
s a j d b  ( 6 2 — s y g r e t  p e n  6 3 — s y g r e t ) .  T a v  g b n b s t a r b n  b u z u v , t a s b m a l  
g u m b s b n  B u la rd a n  d a  g e -  
ri ,  m a t e r ik t i  д а ѵ ь р  g a t q a n  
m u z d a q t a r  q a t t b r a q  gyr-  
g i z e d i .  B u l a r d b n  Bas  в е і *  
g l s i  c e t  m o r e n a l a r d b n  a l -
d b n d a q b  к ѳ р  q u m .  O s b n -  
d a j  m u z d a q t a r d b n  a s t b n a n  
e r i p  c b q q a n  m o l  s u v ,  c e t  
т о г е п а п ь ц  a l d b n a
о ь п

t o s -
( „ zandr“) qumda-

sqemasb
q b n  qaeat —  q a B a t g b j -  63—sygret. Muzdaqtbn keldenen qbjqan qbjma
n a p ,  m u z d a q t b n  a l d b n d a -
q b  a l a p q a  t e s e p  t a s t a j d b .

£ e l d i n  a r e k e t i n  e s i m d i g i  g o q  e z e n n l n  g a q a s b n a n  к ѳ -  
r y v g e  Boladb. £ e l d i n  a r e k e t i  q u m d b  c e l d e r d e  o n a n -

£ e l  areketi .

da kyctirek Boladb. £el qumdb виѵыьр исыьр aketip tar t a s q a
s o q t b r a d b .  Q u m d a q  u r q a n  t a v  д ь п ь в ь  m y g i l ip  Beti tegisteledi. S y j -  
t e — s y j t e  odan ketik, q a z b n d b ,  t ipt i  a r  g a q  в е г  g a q b n d  g e l  g y v le * ]  
etip tu r a tb n  u n q b l a r  da  p a j d a  Boladb. £el b l q b j  в іг  g a q t a n  s o q b p  
tu r s a  t a s t b n  s b n b q t a r b  „ к ѳ р  g a q t b  t a s q a “ a j n a l a d b ,  e k i n i n  Birinde 
jp iram ida  q a l p b n a  d a  tysedi ( 6 4 — sygret).

£ e l ,  Buzblqan tav gbnbstarbnbn, produktasbnda tasbmaldajdb.



da kirip, tav дьпьэьпьп icki  to z q a n  p rod u k tbSbn  yrip a j d a p  c b q a d b  
Osb vdepldtsia“ пьц arqasbnda,  gapan c e l d e r d e g i  tav  g b n b s t a r b n b p

в и г ь і и ѵ ь  e t e  q a t t b  gy-  
redi .  E g e r  m u n d a j  ge l

t a s  t o -  
t o l b p ,

k e v l e p  y r m e s e ,  
zbn d blarb  әвО еп
kezin  Bitep, s o d a n  әгі 
to z u v q a  B e g e t  g a s a q a n  
в о іа г  edi .  Qel  m e n  i l e -  
sip to z a n  q a n a  a l b s q a  
k e te d i ,  al q u m  a l b s q a  
ketp e jd i ,  e e t i n e n  s u v b -  
r b l q a n  q u m d a r  g a q b i i  
g e r g e  t e B e - - t e B e  в о і ь р ,

3

q a r q a (diuri) ga-

4

sa jd b .  Al buI q b r q a l a r  
q u ia  dala s a jb n  c e l d e r -  
de ,  teniz  g a q a l a l a r b n d a -  
q b  c a q b l d a r d a  t o l b q  k e -  
m e l in e  get ip  y l k e n — y l -  
k e n  t y j e  m o j n a q  g o l  
c a q t l  yrma ecuqan— g a -  
sa jd b .  C a q b l  boIuv. y c i n
gel Biraq g a q ta n  s o q u v

64—syvret. gel men endelgen dala tastarb. k erek . C a q b l d a r  e s k e n -
d e  q u m d a q  в е і  воіьр 

gatadb. 0 1  Belderdin Bijiktigi 120  —  130 m g e  getip ,  g e l g e  p e r p e r id i -  
kular gatadb. C a q b ld b p  suvbrblatbii  gel g a q b  к ѳ і в е ѵ  ( 5 — 1 2 ° )  ke ledi . ,  
a l  bq g a q b n d a q b  Beti 
tik ( 2 8 — 30°)  keledi. .

В

C a q b ld b p  gel ga
q b n d a q b  qumb gel 
m en su v brb lbp ,  ьь 
gaqbna a s b p  q u l a jd q  
(6 5 — sy g ret ) .  S o n d b q -  

tan, geldip aidbna qa- 
raj c a q b l  k e c ip  otb-  
radb. Tepiz  Bo jbnda-  
q b  c a q b l  qum dar дь- 
ІьпаЗО/л g e r k e c e d i .

Leningrad qasbn- 
daqb Sestroretski bo- 
jbnan da caqbldbp b u I 
qozqalbSbn Bajqavqa 
Boladb. Bui kecpeli 
qumdar gergllikti zavbt paBirikterdin, suv icip turqan kelderinin or- 
пьп Bitep tastajdb; 4 5  metrdej Bijik aqactardb kemip, qurlbs yjlerin 
даѵьр ketken. Bui kecpe qumnan qozqanuv ycin, qum keckinderin 
gaqsb ustajtbn aqac otbrqbZbp, cep egip kyresip keledi.

65—sygret. Caqbl qozqalbsbnbq, sqemasb.
Щ

A—qum massasb ezgeryvsiz qalatbn durbs qozqalbsb; B — qum 
keeejip, Bijiktegen kezdegi sajaBbrlanuvcb qozqalbsb; S —ca
qbl alasarbp, qum massasbnbn Birte—Birte azaja Bastaqan ke-

zindegi capcaudanuvcb qozqalbsb.



O z e n d e r d i q  c a q b l b  keBinese, e iz d in  iri B o J g a  ( E d i l )  D n e p r  Bas- 
qa e z e n d e r d i q  g a q a s b n d a  к ө р  e o l a d b .  D n e p r  ojpavbtbndaqb A l e c a  
c a q b l  q u m n b n  B i j ik t ig i  3 0  —  4 0  m и г ь п ь  1 5  km, k e l d e n e q i  3 0  km. 
B u i  g e r le r g e  a j a q t b  inal  g a jb l b p ,  q u m d b  u s t a j t b n  c e p t e r  t a p a v r b n  во
іьр ,  s e l d i i e v i n i n  s a l d a r b n a n  в и і  сао[ь1 X I X — q a s b r d a  edovirkeqip ul- 
q a j q a n .  Q a z i r  e u l a r d b  t y r l i  e s l m d i k t e r  esyvi y c i n  p a j d a l a n b p ,  caru- 
vac .b lbqqa  g a r a t u v q a  q a t t b  k y r e s  асьіьр o tb r .

M u n d a j  BUjrat c a q b l d a r -  
dbn y l k e n i  g a l p a q  q u r n d b  c e l -  
d erd en  k e z d e s e d i .  A j  p r o m a -  
lb k e r e g e  g a la d b  y r m e  q u m -  
dar ( B a r q a n d a r )  s o n b p  B ir in c i
satbSb Boladb ( 6 6 ~ s y g r i t ) .

B u i  y r m e l e r  u l q a j a  k e l e  
k e s i l e  g a t q a n  a jd i k  u z b n  g o n  
в о і ь р  k e t e d i .  B u j r a t  c a q b l d a r
віг  t e q i r e k t e n  u z a p  C b q a  a l -  
m a jd b ;  e u t a ,  c e p t e r  m e n  в ѳ -  
g e l ip  usfcalbp q a l a  B e r e d f .  A l ,  
c e ld i  g e r l e r d e g l  c a q b l  q u m d a r  
c e l d e n  c a l q a j  k e p  g e r l e r d i

О

66—sygret. Buqar qalasbnbn, teniregindegi
kerege galdb caqbldar.

q a m tb p ,  e v e lg i  о г п ь п а п  к ѳ г і  
q ar  g a t q a n  a l b s  a j m a q t a r q a  
а ѵ ь р  k e t e  B e re d l .  T o z q b n n m
t o z a p d a r b n  t a s b m a l d a v  g e n i n d e  d e  g e r d iq  q b z m e t i  k e p .  C e l d i  g e r d i q  
a v a s b  q a c a n d a  c a n  t o z a p d b  k e l e d i .  B u i  c a n d a q  k e p  g e r g e  k e t e d i .  
£ e l  b l q b j  в і г  B e t k e j ,  q u r q a q  g a q t a n  b l q a l d b  g b q q a  q a r a j  s o q b p  
tursa ,  o l  g e r l e r g e  t o z a u  q a l b p  c e k p e  q a a a t  в о і ь р  о і ь г ь р  q a l a d b .  
B o r a m a l b  ( j a k i  coldb) go l  m e n  o t b r q a n  c e k p e  m a j  t o p b r a q t a r  o s b l a j  
g a s a l q a n :  m a j  t o p b r a q  n e g i z i n d e  k B a r t s ,  s a z ,  i z e e s  t o z a q d a r b  m e n  
te m ir  t o t b q b n b n .  a r a i a s b n a n  t y z i l g e n .

Tenizdiu geolo- 
gialbq qbzm.eti.

G e o l o g i a  р а к і ь г ь п ь ц  е д  k y c t i s i n i q  в іг і  t e p i z .  T e p i z  
tav tastb qattb в и г ь р ,  Buzbndblardb albsqa tasbmal- 
d a p ,  t y s i n e  t u n d b r b p  o t b r b p ,  t a v  g b i i b s t a r b n  g a s a v

o r e k e t i n e  q a t a n a s a d b .
T e n i z  t o l q b n b n b n ,  k y c i  

y l k e n .  Т о Ц ь п п ь д  1 с а г с ь  
m e t r  g e r g e  s o q q a n d a  k y 
c i ,  3 0 0 0  n a n  1 0 0 0 0  kg  d e 
j in  B o la d b .  D a v b l d a t a  s o q 
q a n d a  3 0  0 0 0  kg  q a  g e -  
j e d i .  K o l e e j  k e l g e n  t y e i  
t o l q b n d b  k e d e r g i l e p  k y -  
c i n  a z a j t a d b ,  a l  ty-ві t e r e p

6' —sygret. Teniz дйцаіагьпьц tolqbn men вигьіиѵь. B 0 l q a n da,  g a q a l a r d b  ta s

t a l q a n  q b l b p  в и г ь р  q a t t b  
s o q a d b ;  t o l q b n  m e n  i l e -  
s e t i n  tastbn,  k e s e k t e r i  t o l -  

qnbiibn, b u z u v  k y c in  o n a n  s a j b n  e s i r e d l .  T o l q b n  g a r  t a s t b  g a q a n b p  
as tb n  g ep  q u v t s  g a s a jd b .  O l  q u v b s t b  t o l q b n  д е в і г і  g e j — g e j  a q b r b n -

Ay By V  — teniz ^аоіаіагьпьп tolqbn men Birte—Birte Buzblqan 
rettteri, G, D , E , — tjaqalardbn. Buzblqannan Bolqan gaqalbq

qaBattarb.
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da gardb qulatadb. Sodan ol qulaqan gardb talqandap вигьр qacan 
gapadan gar gasap aiqanca mygip gej Beredi (67—sygret). Toiqbn- 
пьд buI qara кусіпід prosesln teplz suvbnbp qimialbq kyci—tepiz 
suvbndaojb erjp gyrgen qlorlb natri, qlorlb magni taqb Basqa tuzdar, 
onan sajbn kycejte tysedi. Teniz gaqalarbn buzuv gumbSbna tepiz 
suvbndaqb tas galajtbn Bblqbldaq tondiler (68—sygret), teniz kirpisi, 
tas teser, teuiz qurttarb taqb taqblar da qatbnasbp ketedi. Tolqbn 
ajdap gyrgen suv maldarb, gaBbSbp turqan tasbn bu da euzadb. Qur- 
qaq gerdip qasbrlap aqbrbn temendevi kezinde buI buzuv proseslnip

ajaqb materiktin көр gerin 
suvqa аМыьр giBeredi. Osb 
gaqbn geologialbq vaqbttbp 
icinde ternengi Edil elkesinip 
көр gerin Kaspi tepizinip su- 
ѵь (tepiz эиѵьпьр, transgresia- 
Sb) easbp ketken syjtip bu- 
rbnqb kedir Budtrdb tolqbn 
men tegistep, sol aralarqa 
ezlnip tapBalarbn salbp ket' 
ken. Sooan kejin tepiz suvb 
taqb ceglnip astb acbladb. 
Kejde buzuv prosesbnbp mun- 
da j qajta tartbluvb, soncalbq 
tez Boladb, tipti qurqaqtaqb 
aqbn suvlar apqarbn tepizdiq 
kemtrine tepestirip terepde- 

tyvge^ylgire almaj qaladb. Syjtip, ©zen aspalb а щ а г  gasap, suv 
ekinip Birinde kyrklrevik воіьр qujadb (69—sygret).

(^ajvattaiibp кѳіве] gatatbii gaqalardaqb oreket euqan tuvra keri

l
. I
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68—sygret. Tas .qajrajtbn gumsaq telalar

69—sygret. Во'іь gaqalardaqb aspalb ariqarlar (Pransia)

Boladb. Munda tolqbn, tepizdip tyBlndegl qumdb gaqaqa сьцагьр 
tastajdb. Sonb men көівер kelgen gaqalardb девіг gemejdi, qajta ga- 
qanb bos tosqbn topbraqqa toltbradb. Sar— kyr etlp soqqan tolqbn



igaqaqa asbp gajblbp qajtbp, tas sbnbqtarbn әгіі— вегН cajqap teree- 
tipgatadb.Astbnan ger,ystinen tolqbn soqqan tastar дитыіапьр usatblbp 
malta tasqa, qumqa ajnaladb. Eger tolqbn gaqaqa віг qbrbn kelip 
soqsa, onda yglndilerdi Birte—Birte gaqa BOjlatbp аіьр gyrip otbra
db; Buqan tepiz aqbiib men kele gatqan materialdar qosblbp, qum- 
daqtardb ilestire gyredi. Mine, osbndaj tepiz gaqasbnbp aqbSb suv- 
qa eninkirep turqan qbrlavbtqa kesdesken gerde, qum otbrbp qala 
ceredi; odan qum qa jrap b  pajda Boladb. Al, eger suv qurqaqqa qal-
tarbS воіьр klrgen gerlerge kezdeskende qum aqbs pen tunbq suv- 
dbn, aralbqbna otbrbp qum qajbr gasajdb.

Biz goqarbda tepiz эиѵьпьр gaqa zonbndaqb әгекеВ men tanbs- 
tbq; endi aldbrnbzda muqbjt pen tepizderdi tunea gbnbs salbndbSbn 
<jaldbratbn Bastb ajmaq reiinde qarajinbz.

1 Типва дьпьзіагыіьц cegyvi.

Materik suvb, muz, gel, tepiz tav gbnbstarbn вигьр, 
Сөкре ajmaq- tasbmaldav genindegi ец kycti agentter воіьр sana-

ICll • I jladb.
Erte Bolsbn, kec Bolsbn ojtevir tasbmal material віг kezde gerge 

otbradb. Mundaj cekpeler ger qaebqbnbn aldb men ojbs gerlerine 
otbradb. Tasbmal agentteri men ilesip earqan ygindi materialdar gbj- 
nalqan gerdi сѳкре a jm aqtarb  ( akk) dep atajdb. Mundaj
сѳкре ajmaqtarb materikterde eoladb; eiraq, сѳкрепіц ец negizdi aj- 
maqb cep—teniz tyBin sanajdb; yjtkeni muqbt suvbnan goqarb tur
qan qurqaq gerdip Buzbndblarb aqtbqbnda kelip tepiz tyBine дь]- 
naladb. Biraq, qurqaqtaqb suvdbp вәгі Birdej muqbjtqa qujbp, tav 
дьпьзьпьп, Buzbndb bos topbraqtarbn sol muqbjtqa tasbj eermejdi. 
£er gyzinde euzbndb bos topbraqbn ec qajda gieermejfin tujbq oj- 
papdar da ваг. £er carbnda', tujbq ojpapdardbp ep ylkeni Еѵгорапьь 
tystik— cboibs gaqb men Azianbp ortalbq вѳііті Boladb. 0zen suvp- 
пьд tasbmal materialdarbn, osb ajmaqtardaqb ер кѳр gbjnajtbn suy 
•Basseinderi—Kaspij, Aral, Balqac, bstbq kel, Lob—Nor, gana Kyykvv 
— Nor kelderi Boladb. Mundaj tujbq ojpapdar Basqa kentinenttarda 
da ваг.

Те 'z tvBini Tediz cekpelerinip sbjpatb tepiz tyeinip Bederine
e Bederi" Д qattb sajlanbstb Boladb. Bui Bederdip qurblbsb negi-

zinde mundaj gaqalar tepiz tyві men, materikke su- 
qbnbp kirgen teniz typteri, Birte—Birte terepdejdi, terepdigi 200 
metrden aspajdb. Tepizdip mundaj sajaz gerleri, ger gyzi muqbjt ве- 
tinip 7 5°/0 Boladb. Bulardb .k on tin en ta l p la tp orm asb“ dejdi. Вигьп- 
qb geologia vaqbttarbndaqb qurqaq pen tepizdip avbsuvb keeinese 
osb k o n t i n e n t a l  p l a t p o r m a s b n a  oserin qattb tijgizgen. Kon
tinental platpormasbnan әгі qaraj tepiz ty ві 3—4 тьп  metrge dejin 
terendejdi; опь , materikenisi" dep atajdb. Bui epis kejde 35® 
Burbcqa gaqbndajdb. Materik episinip ultanb tepizden keteriletin 
rnaterik massiptarbnbp taBanb Boladb. Bui epis muqbjt tveinip 10,5°/0 
ke dejingi kelemin aladb. Muqbjt tyeinip Basqa gerleri tupqbjbq—te- 
rep gerler Boladb. 3—4 ть р  metir terepdik muqbjttbp orta terepdi- 
,gi воіьр sanaladb.



Bio Teniz сөкреіегіпіц pajda воіиѵьпа tenlzdegi gondik-
torlarb* men terdin qatbnasb kyctl. Sondbqtan teDiz сѳкреіегіпіц

patsiaiar. qalaj Cbqqandbqbn tysinyv ydn, ondaqb teniz дәп-
dikteriniq taraluv zaudarb men, Bblajca ajtqanda 

olardbn qalaj tircilik etyv gaqdajlarb men tanbsuv kerek. Bui gaq- 
dajlarqa, jaqnbj в і о п о ш p a k t o r l a r b n a  gatatbndar; gandikter- 
din suv astbnda gaBbSbp turatbn qattb tbjanaqtbn ваг, goqb (suv 
astbnda віг narsege давьвьр turatbn da, bos gyretinde gondikter bo- 
ladb), suvdbn accblbqb, temperatura, garbq, sbqbm, teniz виѵьпьц 
tyrli qozqa'bsb,—qbsqasb оэьпьд вәгі gondikterdin emirine oser 
etedi.

Osb Blonom ракіогіагьпьд вігі ezgerse, gandikterdiq sostaBbda 
ezgerlledi; ne eledi, ne віг parasb Bolsa da gana gaojdajqa qaraj 
eirte Birte bgqajlanadb.

Tenizdin kej віг gerleri eoladb, опьц рігікаіь—gaqrapia gaqdajb 
qacanda віг qana pavna (gandik) pen ploraqa (esirndikke) blajbqtb 
воіьр ajnbmaj turadb. Mundaj ucaskilerai teniz patsiasb  dejdi.

Bionom paktorlarb men patsialardb teksergende, sonqb, osb kyn- 
gi, teniz qaldbqtarbnbn qalaj garalqanb men qana tanbspajmbz. Bu~ 
rbnqb eski salbndblardbn sostaBbn вііір, ondaqb gondlkterdin tasqa 
ajnalqan qaldbqtarbn tapsaq, osblarqa qarap etkennin de pizikalb— 
gaqrapia gaqdajlarbn ajbra aluvbmbzqa BOiadb. Osblarqa qarap otb- 
гьр, виі salbndblar acbq tenizdiki men gaqalardiki me, sajaz kirme 
qbltbqtiki men t.t. qajsblarbniki ekenin acbq ajbra alambz.

Teniz tyві Іипваіагьпьп taraluvbnda mbnadaj zap ваг» 
Teniz gaqalarbnbn tyBinde materik tasbmaldarb ga-Teniz tyeinin

tunealarb.
c

odan aregirek вагьр gatadb.
Sonda gaqada domalanqan дитьг tastar gaqadan albs gerde, az- 

dap, tas qaBbrcaqtarb ваг, qumdaqtar eoladb. Kejde tas qaBbrcaqtar 
munda tipti көр Boladb. Onan әгі usaq saz cekpeleri Boladb. Mun- 
da, azdb—kepti, tas qaBbrcaqtar men teniz maqluq syjekterinin qos- 
pasb gyredi. blajsbinaqtav tunBa men gaBblqan garlavbt „materik 
enisi* de materikten cbqqan. Bulardbn, icinde teniz maqulbqtarbUbn 
qattb qaldbqtarb көр Boladb.

£ь1ь teniz gaqalarbnda margandardbn izBesten soqqan mekende- 
гі көр eoladb, margandar teniz tyeinin cekpelerin quravqa віг talaj

gaqalav tyBine, acbq tenizdinМә
suv astbndaqb keterinkl gerine margandar caqsblap qala soqbp me- 
ken etedi. ©Igen margan gondlkterinin izeesti вөіітіпіц ystine ваіа- 
pan margandar esip, margan qalasb tez ulqajadb. Syjtip, suv astb-
nan ylken gal gasajdb, типь „margan qalasinbn, gylgesi de j d i;
margandar taqb dengelek aiasa aral— gasajdb, опьц ortasbnda 
dep dengelek sajaz kol —laganBoladb (70—sygret). Lagundardbn 
gasaluvb тьпа gol men воіиѵьпа bqtbjmal (Morrej dejtin kisinin 
qbjsbnb) margandar qalasbn teniz astbndaqb coqat tavdbn teBesine 
De sajaz qajran gerlerge taqbjaca kijgizip'saladb da, tez esire Bas- 
tajdb. Biraq eskende iclnen esirtnejdi, teniz tolqbnb soqatbn sbrtb- 
nan esiredi. #

Teniz tolqbnbnbn kyci men margan gylgelerinin sbnbqtarb goqa- 
84



ть cbqadb: aqbrbnda teniz kemeririen camalb qana koterilip kerinetin 
margan saqbjna агаіь atolla Boladb. ©tken geologialbq zamandardaqb 
■ gasalqan margan gylgeleri көр gerde ger qaBbqb воіьр qalqan.

Qoparbndb gone gandik cekpelerinen Basqa, teqizdin, gaqalbq 
sajaz tyBinde qimialba tunBalardbn da cekpeleri Boladb. Bular suvb

70—sygret. Atoll.

buv воіьр tez исьр ketetin, tujbq teniz qoltbqtarbnda, teniz suvbn- 
daqb ertindi tuzdardbu qojbluvb (konsentratsiasb) saldarbnan otbrbp 
qaladb. Osbdau tas tuzb, glavBer tuzb, gips pajda Boladb; adamnbp 
oaruvacblbq emirine Bulardbn pajdasb ete zor.

Tujbq Bassejinge rnbjsal Kaspi] teqizinln, sajaz Qara Buqaz qol- 
tbqb. Bui qoltbq teniz 
веп tar qblb arqblb qo-
sbladb (П sygret).
Qoltbq suvbtibn Buvqa 
tez ajnaluvbnan, teniz 
виѵьпьп konsentratsiasb 
keeejip, Icindegi erigen 
tuz otbrbp qala Beredi.

Teqizdin teren suvb
ajmaqtarbndaqb teniz
tesegi suvdbn terendigi 
men muqbjt icindegi
gandlkterdin qalbndbqb- 
na qaraj ezgeriiip otb- 
radb.

Terendigi 1000 nan 
2000 metrge dejin ger- 
degl blajdan sostaBbn-
da, kej gerde qanat ajaq- 71—sygret. Kaspij teuizinla Qara—Buqaz qoltbqb.
tb gumsaq tandilerdin,
jaqnbj pteropoddardbn qaBbrcaqtarb кѳр Boladb. Sondbqtan buI aq 
blajdb p terop od  dep atajdb. Bui ekinin вігіпеп kezdese Bermejdi. Кѳ- 
Binese, Atlant muqbjtbnbn tystik gaqbndaqb suv astbnan kezdesedi.



Terendlgi 3000 metrden aspajtbn gloeigerin blajb Boladbv
Bui sarb, ne aq massa Boladb. Avaqa cbqsa, aq вог sbjaqtb ztt 
sajdb. Bui kezge kerinRejtin zarredej usaq gloBigerin degen teniz 
gandiginin syjeginen quraladb. Bui blaj Atlant muqbjtbnda көвігек 
taraqan.

6te teren gerlerde izBes cekpeleri goq, yjtkenl issesti las qaBbr- 
caqtarb men teniz maqluqtarbDbn syjekteri, teniz tyeine aqbrbndap 
tysedi de, teniz suvbna erip ketedi. Sondbqtan дьіь muqbjttardbp 
terepdigi 3000 metrden asatbn gerlerinde radioldr blajb gbjnalbp qa- 
ladb, ol blaj gaeajb gandik radiolardbu kip—kickene usaqsavleii ki- 
remiD syjekterinen garaladb, al suvbq muqbjttardbn sajaz gerlerinde 
de diatom blajb garaladb, ol suvbq muqbjttbn goqarqb gorizonttarbn- 
da көр taraqan, diatom, ne kiremin suv ваМыьпьц kremin qaebr- 
caqtarbna quraladb (72—sygret).

72—sygret. Тедіг ьіарагьп mikroskop pen qaraqandaqb ylgiler.
Soldan onoja qaraj: Diat, gfloBirer, radiolar.

5000 metrden artbq teren gerlerde de kremin syjekteri men tas 
qaebrcaqtar teniz suvbnda erijdi, munda qbzbl teren, suv sazb tuna- 
db. Мипьп sostaptarb, sajaz gerlerde, gandikter qaldbqtarbnan gendi 
kerineej ketedi; buI saz kesinese ganar tav kylinen, pemza kesegi- 
nen gane meteor tas teginen Cbqqan qbzbl kylden quralqan.

Kelderde de az B o l q a n  men, tenizdegi sbjaqtb tim- 
КөІ tunealarb. ваіагёьц garaluv prosestarb в о ' ь р  turadb. ©zen suv-

Іагь kelderge qaradsj qospa әкеіір tegip turadb; buI geninde kel 
Birte—Birte tunea men tola eeretin Bejne віг taBbjqbj astav sbjaqtb. 
Buqan mbsal teren suvlb Bajqaldbn calqar keli. Bajqalqa blaj suvlb 
Selenga, taqb easqa talaj tav ezenderi qujbp ajnadaj tunbq meldir 
suvlb Anqara ezeni cbqadb, Keldiu tyeinde blaj ваг, onda gandik-. 
terdln qospasb көр, ol kel Basseinesin mekendegen gandikterdlB; 
qaldbqb.

Q im la lbq  t u n o a la r  aqbndb kelden ker j  tu jb q  k e l d e r d e  көвігек 
eegedi. M u n d a j  kel suvbnbn icinde erigen tuzdar  k e p  Boladb; ol  
tuzdardb suv ca jb p  ketken tav gbnbstarbnan  a la d b .  B u l a r  k e l d i p  
a q b n s b z  easseinderine gbjnalbp,  snvdb sortandatbp gieeredi.

Tuzdardbn konsentratsiasb, asirese  s u v d b n  k e p  Buvlanatbn g a z d b  
kynderinde asbra qanbqbp k e te t in  Bolsa, o l  k e z d e  tu zd ar  i l in ip ,  k e l  
ty e in e  qattb  Шпва в о іь р  otbibp qaladb .  T u z d b n  osblaj д а га іи ѵ ь ,  өяі



tunatbn tuzb ваг, Bizdegi Batbs SiBirdin Evropalbq gerindegi tuzdb 
kelderimizde Boladb. Ец ajaqbnda qonbr endikterdegi kelderden 
esimdikterde taB b iad b ; ol keeinese сын tezek mygi Boladb, al mu- 
пьп q a ld b q b  kel Basseinin toltbrbp с ь т  tezek cekpesi воіьр gata- 
db. 0zen tunBalarb—ezen alluBiasb men ezennin, geologia oreketin 
teksergende tanbsqambz.

5. Типваіь tav gbnbstarnbq sbpatb.
Өгіпіц garaluv доіьпа qaraj, tunBalb cbr.bstar Bir 
весе toptarqa eelinedi. Ец вігіпсі, воіьтась topqa 
qimialbq gol men вигьіьр ornbnda qalqan tav дь- 
nbstarbnbp BuzbndbSb gatadb. Bulardb c e k p e
ne e lu e ia l gbnbstarb dejdi.

KeEinese ttinea ne usatblojan  cbnbstardbn toBb molbraq, виіаг 
en uvelgi garatblqan gerinen tyrli geologia areketteri gel, suv) men

Типваіь gbnbs- 
tardb klassi- 
pikatsialav 

(taptastbruv).

q a r a d a j  t a s b m a l d a n b p Cbnbstardbn organog p a jd a
воіііѵь ete кѳр t a r a q a n :  виіаг o r g a n i z m i i b n  әгекеііпеп cbqadb. £a 
ratblbsta, B u l a r d a n  easqa s u v d a q b  eritindiden tunqan qim ialbq  - 
ea  tav  fhnbstarbpajda B o l a d b .

Еіпвіаі cekpe- 
lerinin, даірь 

sbpatb.

kearts

Еіивііа cekpeleri.

Ғіивіаі cekpeleri, kezip gyrgen tasbmal agentterine 
ilespej, ezinin pajda Bolqan gbnbstarbn sbrtbnan 
qaptap gatatbn, tozqan gbnbstardbn suvqa erimejtin 
tozbndblarb. Bui, ne euzblmajtbn mineraldar maselen

saz. Bui cekpelerdin sbpatb qat—qaBattb Bolmajdb.
Boksittar men 

laterittar.

Еіивіаі cekpelerine kadimgi d a l a  cpatbnbn вигьіиѵь- 
n a n  c b q a t b n  kaolin g a t a d b  (27— B e t ) .  Bui prosestiq 
kaolin p a z a s b n a  t o q t a m a j  әгі alumin totbojbnbn, ne 

eoksit  g i d r a t b  воіьр ketyvi mymkin. Bui p r o s e s  k a o l i n n e n  kiremin 
C b q a r a t b n  g a q d a j d a  B o l a d b .

Sbrt Belgisine qaraqanda, Boksit sazqa uqsajdb. Опьц sbrt веі» 
gisi sol, suv men qosblqanda, sozblmalb massa во!а qalmajdb. 

Boksittb tek qiir.ia prosestarb men qana ganblmaj B i l y v g e  Boladb.
Bokslttan alumin Cbqadb. 
Kenester 

Bin avdanbnan, sosbn Oraldan
Tiq-

Litosperanbn Betki qaBatbndaqb saz topbraq, osirese qbzbl topb- 
raq laterit pajda Bolatbn tropik klimattb serlerde ete Baj garaladb. 
Al, laterit saz topbraqtbn tyrin eojajtbn temir totbqb Boksittan tyzi-
ledi.

Kesek tas pen 
malta tastarb.

Usatblojan gbnbstarb.
__ I

Tav, tas Buzblsa, kesek—kesek sbnbq tas воіьр ви- 
rbnqb pajda Bolqan gerinen albsqa kete almaj tav 
teuiz b o o  yjilip gatadb. Manь k e s e k  tas  (ceeen )  dej

di. Kesek tas suv aqbzbp guinbrlamaqan, surbptalmaj, qalaj Bolsa 
solaj aralas gatatbn yjindi tastar. Petrograpia sostaBbna qaraqanda, 
виі tyrlice tav gbnbstarbnan garatbladb; sondbqtan әг tyrli Boladb.



Tav, tastb tez Buzbp tozdbratbn qurqaq роіәг gaqtaqb tav eteginde, 
kesek tas көр gbjnalbp qaladb.

Kejde ol tastardb suv aqbZbp aketip qbrbn tegistep gumbrlajdb; 
mundaj дшпы tastardbn keldeneni 10 den kem nolmasa, опь 
malta tas dep atajdb. Malta tastbp petrograpia sostaBb, вигьп^ь 
usatblqan tasbnbn sostaBbna qaraj eoladb. Malta tas tepizdip urraa 
tolqbndb gerlerinde, ylken kelderdip gar tastb gaqaJarbnda, aqbnb 
qattb ezenderde pajda Boladb. Teniz malta tasb ezendiki men salbs- 
tbrqanda, galpaq keledi.
n . Usatblqan gbnbstardbp iriligi 1,5 dem 10 mm ge
™ . pen dejin nolsa, опь qbjbrcaq (grasij) dep atajdb. Bui

qanat—qaBat воіьр gatatbn surbptalqan zattar Boladb.
Qbjbrcaq tastsr ezen, kel, tenizderde, muzdaqtbp keckininen 

(pluBioglatsialdan) pajda воіиѵьпа mymkin. Muzdaq pen gasalqan qb- 
jbrcaqtar Kepester осіао{ьпьр teristik—eatbs gaqtarbnan кѳр kezde- 
sedi qbjbrcaqtardbp ezendegi cekpeleri Oral, Qapqaz, БівК, Orta 
Aziada кѳр eoladb.

gbnbstardbp Budan ащь vaqtarb qutn воіьр ataladb. Qum qb
jbrcaq sbjaqtb, keBinese dala сраіьпьц tyjircikteri men azdb kepti 
kvarts, slada, temir totbqb, saz taqb taojblardbp tyjircik qosblbsta- 
гьпап Boladb.

Qum tez tasbmaidanatbn usatblqan дьпы eolqandbqtan, qum 
сөкреіегіпід tegi tyrlice (аІіуѵвіаМь, depeek tastb, eoldb taqb ta- 
qblarca) Boladb.

Qumntp tyrlerin korsetetln Belglsi: icindegi sazb Boladb. Belgisine 
qarap qum уске вѳііпейі.

Suvsbmalb espe qumdar. Bular qurqaq kezinde candatpajdb, dbtn- 
qbl kezinde Base Birikpejdi, ijlenBejdi. yikejtetin сьпь (lupa) men 
qaraqanda, Bulardbp Sbrtbn cap ne tlptl Baspajdb, ne Bassa da воі- 
тась qana Basadb. Sazdbp qospasb, munda 3°/0 ten кѳр ernes. Bu
lar tez qazbladb, qurqaq kezinde kyrekke suvusbp turmajdb.

Sazdb qumnbp qumdaqtarb, yikejtetin сьпь (lupa) men qaraqan
da, blaj ulpa tyjircik воіьр kerinedi. Bui qurqaq kyjinde azdap cap- 
datadb. Suvlaqanda eptep ijlenedi. Qurqatblojan kesegi qolqa tez 
ygiledi. Mundaqb saz qospasb 3 ten 10o/0 ke dejin; gepil qazbladb.

Qumajt. Qurqaq kyjinde gapdatadb, yikejtetin сьпь men qara
qanda, qalbBbnca topbraq tozapb воіьр kerinedi. Suvlaqanda easb 
Birigip qolqa azdap gaBbsadb. Suvlaqan kezde виды веШ kickene 
qumbrcaqtar istevge Boladb. Biraq, qambrca ijlevge kelmejdi. Kep- 
ken kesegi qolqa kyc tysirip вагьр ygiledi. Kyrekke gaBbspajdb. Qa- 
zuvb qbjbnbraq, laqtbrblqan topbraqbnda kyrektip izi qaladb. Mun
daqb saz qospasb 10—18°/0 Boladb. Temir qosbndbsb ваг qum qos- 
разьпьр tysi tyrlice: aqcbl sarbdan eastap qbzblqa dejin Boladb. Qum- 
qa erganizm qaldbqb qosblsa, onda tysi qara qocqbl воіьр ketedi.

Tepiz tysinip astbndaqb katamorpizm men, cliagenez 
Sementtelgen zonalarbnbp tomengi gorizonttarb, keuinese sement- 
usatbtidb дь- telgen ajmaqtar воіьр sanaladb. Bui gerde suvsbmalb

nbs ar. B0S gbnbS|ar Biriaip gentektellp tastb tav qbnbstarb
gasaladb. Мипь Biz goqarbdan Bilemiz. Qoqarqb gorizonttaqb erigen 
Zattar, ertlndiden eelinedi de, suvsbmalb zattardbp Basbn Biriktirip



sementtejdi. Usatblmalb gbnbstar, kesek tastan eastap qumqa dejin, 
osb ajmaqqa kelgende, tastb tav gbnbstarbna ajnaladb. Osb proses- 
іід notijgesinde kesek tastardan—erekcia , malta tas pen qbjbicaqtbn, 
yjindisinpn— konglom erat, (quraq tastar) qumnan— paj da 
Boladb (73—sygrtt). Sementine qaraj, buI tav gbnbstarb—sazdb, iz- 
uesti, temirli, kiremindi воіьр keledi.

Osb ajtblqan usatblmalb gbnbstardbn, tirciiikke тацьгь ete zor.
Mbjsalb, usatblma tastardbn ylkendigi 25 den 60 mm  ge dejin, 

kelgen surbptalqan ke
sek tastar cosse доіьп 
saluvqa pajdalanbladb.
Qbjbrcaq Bolsa, Buda 
gol дшпьзьпа temfr gol- 
dar men qara goldardbn 
setki qaaatbna (Ballast) 
tesevge ketedl, Beton 
sostaBbna da qosbladb.

Taza qumdar сьпь 
•gasav Qumbsbna, kerpic, 
otqa kyjmejtin zattar 
gasav gumbstaibna, qu- 
juv, tegistev gumbsta- 
гьпа taqb B a s q a  retteige 
kerekti materialdar во
іьр sanaladb. Sementtel- 
gen ^biibstardbit idnde 
caruvactlbqqa ylken ma- 
Hbzdbsb qum tas qurb-
IbS gumbSbna kerekti, 73—sygret. Qum tas (Әі-lengen) tyjircikteri tyrlice
tas воіьр sanaladb. kelgen fbnbstbu yigisi.
Опьд ystine qum tastan
tas tijirmen, qajraq tas gasaladb.

Usatblmalb gbnbsqa saz da.gatadb. Saz dep, zorre-
Sazdar. dej t0zan,nan quralqan, keBinese, qaBbrcaq porbmdas,

(dbjametri 0,002 mm  den aspajtbn), suv көр singic (3 den 60%  qa 
dejin), topbraq mineral massasbn ajtadb. Kepkende sazdbn kelemi 
azajbp, дагьіасіь. Saz suv etkizBejdi.

Petrograpia sostaBbna qaraqanda, saz degenimiz suvlb temir to- 
tbqb gone Basqa mineraldar qosblqan, kodimgi suvlb alumosilikat- 
tarb, zatbnda sazdbn sostaBb әг tyrli Boladb. SostaBbna qaraj sazdbp 
kej вігеѵіегі tipti sozblmajdb, al kej вігеѵі tamaca sozblmalb keledi.

Pajda boIuv доіь әг tyrli.
Muzdaq deneek tas sazb muzdaq moreninin sostaBbna klredi. 

Bui kodlmgl qaBatsbz, surptalmaqan, kesek tas pen doqeek tasqa 
Baj tegindi, al muzdbn aqbnb (plueiaglatsial доіь) men Cbqqan saz- 
dar gaqsbiap surptalqau, qaeattb keledi. Allyvebjal sazdarb (ezen 
көі) qaBat—qaeat воіьр, gaqsbiap surbptalqan, keeinese erganika 
qaldbqtarbubn qosblqandbqbnan qara qocqbl saz воіьр keledi.

Sazdbn ец qalbrt cokpeleri tenizden cbqadb. Кѳр taralqan saz 
tenizdiq kekee sazb: типьц tysi organika qaldbqb men kyklrtti te-



mirge Bojalqan. Tegizdin ezen qujarlbqbndaqb sazb, ezen suvb men 
kelgen saz вел Birge temirdin suvib totbqb men, tysi qbzbl BOladb^

Tenizdin glavkanit (temirdin suv silikatb gone kali) pen Bojalqan 
gasbl sazdarb da екіпіц Birinde kezdesedi. En ajaqb goojarbda ajtbl- 
qandaj muqbjttbn tyBinde, teren suvdbn qbzbl sazdarb көр воіайь.

Qalbq caruvacblbqbnda saz ylken огьп aladb. Keeinese, qurblbs. 
gumbsbnda, kirpic gasav materialbna, catbrqa, kanal tureasbnbn ma- 
terialbna, kepirge (klinkeraqa) saz көр pajdalanbladb. Belgili віг 
sorttarb otqa cbdamdb (camot) zattardb istevge ketedi. Bulardan 
Basqa enerli kesipte de saz көр ustaladb. ©zinin garatblbs qasijetlne 
qaraj, qbcqbldbqqa cbdajtbn bdbstar, korclender istevge garatbladb,. 
gone sazdar qaqazqa, saBbnqa, Bojavqa qospa огпьпа ustaladb. Su- 
jbqzattbn tysln ezgertip дівегеОп sazdarda ваг: moselen keiosin ta- 
zalajdb (aqsrtatbn saz), cuqa gasav gumbsbnda da дуппіц сыьсьп 
ketireyvge, taqb taqblarqa pajdalanbladb.
, «, . c Tbqbzdalqan sazdbn qaeattarbnan paj-

az 5 ansasb. ^  eoladb. Bui guqa—guqa plastinka воіьр keledi..
Tysi qobbr, qara дьпьэ воіьр sanaladb. Sazdbn slansasb suvdb gut- 
Baidb, sozblmajdb.
JVIaj topbraq. QurblbSbna qaraqanda sazqa en gaqbn topbraq maj 

topbraq. Bui koBinese, kvarts, sazdbn, Bolcekteri, ke-
mirdin qbcqbl ігвезі, temir t o t b o j b n b p  
gidrattarbnbn qospasbnan pajda Boladb. 
Sarqblt tyjircikteri kip—k'ckentaj keledi* 
gone qaeat — qaBat в о іь р  gatpajtbn tav 
д ь п ь зь  B olad b .  Osb q o s p a n b p  icinde, gu- 
ѵавсік dejtin, кѳтігсіід qbcqbl iz.Besinip 
Byrcigi de (konkretsidsb) Boladb. Bui maj 
topbraqtbp ene • Bojbndaqt, вигьп maj 
topbraq garalqan kezde о п ь  gapqan e s i m -  
dikter tambrbDbn izin kersetetin tikesinen 
turqan kickene curq tesikter de ваг. Bui 
suvdb ete etkizgic keledi. Suv men cajDp 
ketkende, maj topbraqtbn, віг qasijeti 
najzadaj tike garlavbt воіьр qaladb (74 
sygret). Asa eginge Cbjbmdb qalbp maj 
topbraq cokpesi Teristik Qbtajda kep 
Boladb.  Cbqbs Evropa (orbs) qara topbra- 
qbribn astbnqb tosegi maj topbraq B o l a d b .

En aldb men maj topbraq gel men 
(eol) Boladb desedi; gel cel daladaqb 
Borpbldaq genii candb ajdap oketip, dbm- 
qbl gerge Barqanda topbraq gerge оЬгьр 
qaladb; syjtip kep qasbrlar etken sop 
osbndaj qalbn maj topbraq воіьр qaladb. 
Qbtaj maj topbraqbnbn garatbluvb osblaj 
Bolarqa kerek. Cbqbs Evropa maj topbra
qbnbn дагаіиѵь, muz dovirinip moreti 

cekpesine eajlanbstb. Bui aradaqb maj topbraq ріиві oglatsialdan 
garalqan usaq tozapdb geldin yrgeninen pajda воіиѵьпа bqtijmak

74 sygret. Maj topbraqtaqb 
кѳсе. (Teristik Qbtaj).



Tav eetindegi usaq topbraqtardbn suv aqbnb men tavdbn ete- 
gine gbjnalqanbnan da maj topbraq pajda BOladb. Mundaj сөкре- 
lerdi 'deluei dep atajdb. Bular taqb alluвіаі кѳі ша] topbraqb, ezen 
агщагьпьц maj topbraqb воіьр ta B e l i n e d i .

Orgonogendi tav gbnbstarb.

Litosperanbn qaBattarbn gasavqa gәndik q a l d b q b n a n  cbqqan'tav 
gbnbstarbnbn qatbsb ylken B O la d b  Bui, keeinese, teniz tuneaUrbn- 
da BOladb; B i r a q  buI gbnbstbu, icinde, tuccb s u v l b  gana kontinen- 
taldb gol men p a j d a  Bolqandarb da taebladb.
. , Tenizdegi organogendi gol men pajda B o lq a n d a rd b i*

do!omittari. /cmdekoBirek taraqanb izees tastarb) eulartunea дьпь-
starbnbn icinde 6 °/0 ke dejin BOladb. Bulardbq ke]< 

вігеѵіегі tipti tastb дьпьэ Bolbpta ketedi. Moselen margan qalalarb- 
nan qaeat—qaeat воіьр gatbn cylge izBes tastarb pajda eoladb. 
Izees tastarbnbi; кѳві, tenizdegi izeesti blajlardbp g іпсьіиѵьпап paj
da BOladb. Osb kyngi tenizderdin tyeinde gumsaq deneli(pteropod). 
gaeajb (poraminiper gloeigarin) gondikterinin tas qaebrcaqtarbnan кә-

75—sygret. Numulittb izees t: вь. 7 6 —sygret. Puzuli izEes tasi».

dimgi blaj gbjnaladb. Burbnqb geologia vaqbttarbndaqb tenizderde- 
de gaBajb poraminiperlerden izees tas qaebrcaqtarb tunqan; виіаг* 
db tbqbzdap, sementtegeninen poraminipr izees task (nummulit, pu- 
zulin taqb easqalar) dejtinder garatblqan (75,76 sygret); gana mollus- 
kalar men qajvandardbn tusqa Basqan tas qaBbrcaqtarbnan tas 
qaebrcaq izees tasb pajda Bolqan. Kej віг izses tastarbnan, оІагОьц 
qandaj tas qaebrcaqtan garalqanbn ajbrbp BOlmajdb.

Izees blajbnan topbraqtb вог gbnbstar pajda BOladb. Bui topb- 
raqtb mikroskop pen qaraqanda qajdan cbqqanb т ә ііт  eoladb. Mi- 
kroskop pen paraminiperdin ogeptavir Buzblmaj saqtalbp qalqan tas 
qaebrcaqbn keryvge BOladb.

Izees tasbna екіпіц Birinde azdb— kepti saz qosbladb. Mergel, ne 
көк ujbqqa кѳсуѵ golbnda віг nece satb ваг; mergel icinde izees, 
tasbna qosblqan qum 30 °/0 tej BOladb.

Ekincl gaqbnan, izBes tasbDbq icinde екіпіц Birinde kemir qbc~



mittanqan izBes tasb  dejdi .  Ic indegi  ( M g C 0 3) q o s p a s b  4 5  ° /0 k e  g e t -  
se ,  dolomit de g e n  tav gbtibsb g a sa la d b .  D o l o m i t  t e n iz  s u v b n d a q b
m a g n i  Іи г ь п ь ц  iz s e s  q a ld b q ta rb n a  aser  e t k e n i n e n  B o l a d b .

E n  a j a q b n d a ,  taq b d a  izBes tasbnbn, c a r u v a c b lb q  т а ц ь г ь п  a j t a  
kete l ik .  Bulardbn, m assasbn bn  к ө з і  qurblbs  k e r e g in e  g u m s a la d b .

IzBes tasb kv jd irgende  qurblbs s e m e n t i  BolatbniZBes Cbqadb; 
izBes tasbn saz веп eirge kyjdirse, p o r t la n t  sementi Boladb. P o r t -  
lant  se m e n t in e  en gaqsb material  m erg e l  Boladb. O n a n  k e j in  izees 
tastarb c o jb n  qortqanda,  с ь п ь  e n d jr is in d e ,  e n  a j a q b  izBes t a s b  men 
zerg e ld er  ger en d ev  (ger qaBbqbn izBestev) ge u s t a la d b .  D o l o m i t  
qurblbs gumbSbnda, gana otqa cbdamdb material о г п ь п а  gyredi. A q  
Borda enerl i  kasipte көр pajdaqa asadb,  о п ь  s e m e n t ,  с ь п ь ,  q a n t ,  
геггецке ,  q a q a z ,  t a q b  Basqa k e s ip te rd e  pajdalanuvqa Boladb.

Burbnqb g e o lo g ia  davirindegl,  ten iz  д а в а ] ь  в а Ш ы ь -  
пьп kremindi tas qaBbrcaqtar salbndbsbnan trepel 

pajda Boladb. Bui  acbq, sur, ne s u r q b l t ,  gumsaq gbnbs e o l a d b .  T r e -  
peldin topbraqqa ajnalqanbn tav ипъ dejdi ;  tbqbzdalqanbn—syrgi*

^  a  -  - - ■

Trepel.

lengen  
erip g o q a lb p  ketedi.

t a s  q a B b rc a q  kerinBejdi;

T repel o te  genii Cblblbqtb onaj  etkizBejdi, dbB bstb  k e m e s k i  es- 
tirtedi. Ozb qasijetterinin  a rq a s b n d a  g id ra e li t  s e m e n t i  m e n  k irp ic  ga- 
s a v  y c in ,  trepel qurblbsqa m an b zd b  m a te r ia l  в о іь р  s a n a l a d b .  Tre
pel gana syzgi g a s a v q a ,  g b l tb r la v q a ,  k e n s e  r e z e n k e s i  m e n  s u r g b c  
zattarbn getildiryvge o tq a  cb d a m d b  Bojav g a s a v q a ,  uvlb  g a z q a  q a r s b  
qural g a sav q a ,  atblatbn zatqa q o s u v q a  e t e  kerekti" в о іь р  s a n a l a d b .

albq avdandarbnda, Ровоідь, Oral, QapqazdanSSSfl
kezdesedi.

Torp (сьт- 
. tezek).

#

(^aratblbsta, e s lm d lk te n  c b q q a n  o r g a n o g e n  дьпьвь 
көр tarajdb. Mundaj g b n b star  g a r a lu v d b p  вігіпсі s a -  
tbsb to rp  (с ы н  te z e k )  d e v g e  B o lad b .  T o r p  C b m d a rb  

dbm b көр gerde g a ra la d b .  O sb  dbtnqbldbn k e p t i g i n e n ,  e s i m d i k ,  a z -  
d ap  m a q lu q  tekti o r g a n o g e n  m a s s a s b n b n  дагаіи ѵьп а ete q o l a j l b  
g a q d a j  tuvadb; виі m a s s a la r  B akterian b n  q a tb s b  m e n ,  a v a  a z  g e r d e  
Borsbjdb; syjtip torp  gasajdb; т и п ь п  e n e  e o j b n d a  60°/o  q a  d e j i n  
kem lr tegi ваг o r g a n o g e n  g u a m ln  q b c q b ld b q b  s i n g e n  B o la d b .  £ b j -  
n a lq a n  o rg an ijzm  massasbnbn, q a l b n d b q s  0 , 5 — 1 m g e  g e t s e ,  к ә -  
dim gl n a q b z  І о г р с ь т ь  p ajd a  Boladb. O s im d ik tin  ta n ib rb  a s t b n q b  
m in erald a  Bolm ajdb, osb o r g a n o g e n  m a s s a s b n d a  B o la d b .

Kndimgi torp cbmdarb qopalb calcbq suvlarda, gana aqbnsbz alqa 
kelderde esimdikterdin esyvlnen pajda Boladb. Mundaj kelderde 
esimdik эѵеіі gaqadan eastalbp, вага—вага kel Betinin вәгіп ki- 
jizdej даѵьр ketedi. Mundaj suv turatbn gerlerdin tunealarb, ец эѵеіі, 
k e l mergelinin, izBes—blaj massasbnan quraladb. Bara—вага Bulardb

-organizm qaldbqtarb easa eeredi. Suv turatbn gerdin eetin esimdik 
gappaj turqanda, tunealar suvdaqb plankton dejtin ez erki men 
maltbp gyrgen esimdik pen maqluqtan garaladb. Kejde, виіаг blaj- 
dbn sapropel qaeatb  dejtin qaBatbn qalbn qblbp qurajdb; опьц icin- 
de kemir suv tegi, веіок, maj вигыкіьіагь kep Boladb. Sonan kejin 
suv Betin аіьр ketken aq torp myk pen tyBinde tambrlanqan esim-



dikterdin qaldbqbnan torp massasb garala Bastajdb. Мипьц icinde 
qacanda suv ваМьгь, plankton gana esimdik qaldbqtarb Boladb. Bui 
kejde, qalbndbqb 4 m ge dejln getetin gitta qaBatb (suv ваійьгь 
atbnan albnqan), munan goqarb kadimgi torp myginen garatblqan 
torp qaBatb gatadb.

SSSR dbn kyc—quvat Bajlbqbnda torp ote kerekti воіьр sanaladb. 
Мипьц kelecegi ken, otbn огпьпа pajdalanadb. Torp Bajlbqbnanu. 
Kenester odaojb ger gyzinde вігіпсі огьп aladb. Cer gyzindegi tcrp 
zapasbnbp 75 ° / o  Kenester odaqbnda. ӘН gendi eseptelmegen Qbjbr 
Teristik pen Sisirdin. torp kenin eseptemegennin ezinde, Kenester 
odaqbnbp Evropa gaqbnda, melceri 23 miliondaj ga  torp qaqb ваг. 
Torptbp тацьгьп osirese kycejtip turqan віг gaqdaj—torp Kenester 
odaqbnda, qazbp alatbn otbiib goq oslbstarda taeblqandbqb eoladb.

Torp caruvacblbqta ganqbz otbnqa qana pajdalanblmajdb. Torp- 
tbn icinde kykirt qospasb Bolmajdb, sondbqtan cojbn, Bolat, temir 
qortqanda, keks огпьпа ustaladb. Torptb qimia reaksilsine salbp 
Buvlandbrbp віг qatar ote kerek: parapin, kreozot, aqac spirti, torp- 
ganar gazbn cnqaruvqa eoladb. Torp arqan gip—gasav ycin esim
dik gyninen isteletin torqa огпьпа, qaqaz istevge, taqb taqbqa usta
ladb. Аѵьі caruvacblbqbnda torp, mal astbna кѳц цьіьр tesev, ger 
endev materialdarb огпьпа gumsaladb.

Qalbndbqb віг nece metr воіьр kelgen, kemirli suv tegine ва], 
k9dimgi sapropel keni, вепгіп, parapin taqb Basqa zattardb Cbqa- 
ruvqa ete kerekti zat воіьр sanaladb.

Qazea kemirdin mineraldanuvb eudan da ilgiri ket- 
ken. Bui kemir suv tegi men kemir teginin gbjbndb 
qospasb Boladb. Qazirgi anbqtamaqa qaraqanda, qa- 

гьр alatbn kemirler вакіегіапьц qatbSb men esimdikter qaldbqbnan 
pajda воіиѵьпа kerek. yjtkeni eakteria esimdikti Borgbtadb; sodan 
esimdikte kemir tegi keeejedi; al qbcqbl tegi, suv tegi gana azot- 
tbn віг qatarb goqalbp ketedi.

Mineraldanuv. deregesine qaraj, qazBa kemirdi вьіа] Belyvmlzge- 
Boladb.

QazBa komir-
ler.

Lignittar. Bular sementtelingen, kemirge ajnalqan aqac дьпьэ 
tarbnbn даj kezge kerinip turatbn Bitev sbnbqtarb- 

Dan turadb, Tysi qonbr, ne оьгьі qopbr воіьр keledi. Kemir tegi 
icinde 60 o/0 dan aspajdb.

Tysi qonbr, n i qara—цоцы воіьр keledi. Bitisi 
tbqbz Boladb, sondbqtan Bulardbp icindegi esim dik

terdin qaldbqb Bajqalmajdb. Kejde Sbnqan geri kyngirttev воіьр 
gbltbrajdb. Icindegi kemir tegi 70 den 75 o/0 ke dejin Boladb.

Qonbr kemir.

Tas kemir. Tbqbz tulqasbz massa, tysi qara— кугец ne qara bo- 
ladb. Beti kejde kirevkeli, kejde majlb дьИьг kele

di. ycindegi kemir tegi 75 den 95 °/0 ke dejin eoladb.
Antrasit. Qbrlb—qbrlb kesek воіьр sbnadb, galtbrap turatbn 

tbqbz qara massa. Iciudegi kemir tegi 93 den 98 °/a
ke dejin Boladb.

Озь kemirlerdin вәгі, eurbnqb geologia zamanbnda suv Basse- 
indarb men calcbqtarda tunbp qalqan esimdikterdin qaldbqb Boladb. 
Osblardbn вәгі даірь gumus toBbna gatadb; yjtkeni garalqan kezinde



gumin qbcqbldbqb eirge pajda воіьр otbrqan, komlrdip eudan Basqa- 
da tyrleri ваг. Bulardbp garaluvb s a p r o p e l  m e n  Bajlanbstb Bolqan- 
dbqtan buI komirlerdi—sapropel komirleri dejdi Buqan eog qetter  
gatadb. Balardbp qospasbnda көтіг tegi көр B o la d b .  Buvlandbrqan- 
da Cbqatbn исраіь zattar виіагоьр icinde kcjde tipti көр B o t a d b .  
Maselen, Moskev qasbndaqb eogqettardbp Barlbq аѵыіьчьпьц 80°/o 
osb ucpalb zattar Boladb. Qazbp alatbn кѳшігіег, zatbnda, вігіпід 
ystinde вігі qilbp qaeat воіьр ^atadb: moselen Doneastaqb gumbs 
даваМагьпьц s a n s  40 qa dejin Baradb, әг qajsbsbnbp q a l b p d b q b n b p  
ozi 0,5 tn den көр eoladb.

Tas komirdip аѵы onerli kasipke, sondbqtan sotsializm quruvqa, 
тарьгь ote kycti eolojan sop, partia men ykimet, Kepester odaqbn- 
daqb tas komir cbqatbn ken orbndarbn izdevge ajbrbqca ko- 
pil вѳИі. Birinci Bes Qbldbqtaqb keQ zerttev gumbSb, Kepester oda- 
qbnbp komir eajlbqb Qaqbnan <;er gyzinip зігіпсі qatarbnan огьп 
aladb dep ajqbndadb. Qazirgi vaabtta tas kemir Bajli 
$00 miliart tonna воіьр sanaladb (DonBas, Oral, Qa

Ca
Kuz-

men Lena ozenderinip aralbqbnan

Munaj.

иова)ь qer qyzindegi en ylken komir Basseini eolatbn, gapadan (віг 
sonb) easseinasb taBbldb.

Organogen QbnbSbna munaj da qosbladb. Munaj 
sujbq zat: tysi—sarb, gasbl—sarb, qopbr воіьр qul- 

рыьр keledi. Munaj— komlrli suv teginip ep goqarqb (metan ne 
paropin) qatarb (С„Н2я+-2), napten qatarb (СяН2я) ca,ia aramat 
qatarb ne easqa qospalarb ваг eenzoldardbp aralasb Boladb.

Bui zattar әг munajda әг tyrli eoladb. Moselen, Baku munajb 
napten toBbna, Amerika munajb purapin toBbna gatadb. Qimia sos- 
Іавь easqa eolqandbqtan munajdbp easqa qasijetteri de tyrlice bo- 
ladb: tbqbzdbqb (0,7 den 1,02 dejin), konsistensiasb (sujbq. qojuv, 
taqb taqblar). Munaj qajdan pajda eolqan degen savalqa gavap әг 
tyrli. Ataqtb orbs qimigi Mendeleep, gerdip ortasonda komir tekti 
аѵы zat ваг, ol koeinese temir Bolarqa tijis degen. Sol qosbndbnbp 
icine earqan suv, sbqbm men temperaturanbp asa goqarblbqbnan 
вигьіьр, suvdan eolinetin suv tegi asta ^atqan metaldbp komir tegi 
men qosbladb. Osblaj pajda Bolatbn komirli suv tegi goqarb kote- 
rilip, opaj sinetin tav b̂Qbst.arb: qum men qumtastb suvqa qanbq- 
tbradb, osb araoja munaj kenderi pajda воіьр gbjnalbp qaladb dej
di. Munajdbp 9ага1иѵьп organizm men Bajlanbstbrmajtsn buI teo- 
riaqa qarsblbq kop. Sondbqtan geoloktbp кѳві munaj organizmnen 
pajda Boladb degenge qosbladb. Bui teoria BOjbnca, sbqbm men 
temperatura ote goqarb turatbn gaqdajda, majlb zattar men teniz 
maqluqtarb toninip gar.a osimdiktip вѳііпір, ьсіьгар taraluvonan mu
naj cbqadb desedi. Treska majbn laBoratoriada, 25 atmospera sbqb- 
т ь  men 360—420 gradusqa saibp euvlandbrqanda, munajqa uqsas 
віг produktalar pajda Bolqan. Akademik A r q a n g e l s k i d i p  
zerttevince organizm tegi blajdan eoladb. Bui blaj teniz Basseinb 
tyBindegl, koeinese, qurbp вага $atqan plankton *) organizmbnbp

0 P1 a n к t оn—suvdaqb <;lgersiz tyzip gyrgen maqluq pen esimdikter.AfeWo/i 
"suvdaqb Belsendi gyzip gyrgenier.



gbjnalqanbnan pajda eoladb. Al endl Basseinnip icindegl gaqdaj, 
qbcqbldanuvqa Beget etse, опьц organika zattarb anaerop eakterla- 

. пьд qatbsuvbnan cirij eastajdb; syjtip ец aiqac Cbqqan material men 
.munajdbq arasbndaqb әгеіік zattardb gasajdb. Litosperanbu icinde, 
buI әгеіік zattardbn munajqa ajnaiuvb, ete goqarb Sbqbm men tem- 
peratura gaqdajbnda qana воіасіь.

Organika zattardbq anaeroptb вигьіиѵьпа osb kezde Qara tenlz 
всп, Kaspij tenjzderinin, tyBinde gaqdaj ваг; eulardbn terendigl 200 
metirden arqb gerdegi suvbnda kep kykirt suv tegi (H2S) ваг. OsbQ- 
daj gaqdaj, etken geologia (yciik) davirinde Qapqazdbn, teristik 
manajbnda da воісцап degendt Arqangelski deleldep kersetti. Bui 
kezde organizm qospasbna eaj qara tysti sazdar, kej gerde munajlb 
sazdar garalqan. Munajdbn gbjnaluvb, опьц mencikti salmaqbnbq 
genildigine Bajlavlb. Munaj, keeinese, qalqbp cbquv ycin suvb ваг, 
plastanbn (qaBattbq) keterinki ucaskelerinen kezdesedi (77—sygret). 
Munan gaz cbqqannan 
kejin, astbnda munaj ke- 
nigatqan gerdin sbqbmb 
ylkejdl. Osb gazdardbu 
cbqbmbnbi; saldarbnan,
Burqblaqanda, munaj- 
dbn aspanqa qattb cap- 
сиѵьекіпіц—sirinde во- 
ladb. Munajdan aspan
qa capcbjtbn zat кѳві- 
nese munaj gazdarb во- 
ladb; виіаг gaj kezde de. 
garbqtan ebqbp Шгиѵь- 
na mymkin. Syjtip, „blaj- 
lb ganar tav“ osbndaj- 
dan cbqadb. Bui ganar 
taviar blaj tenenin (ві- 
jiktigi 100 metrge dejin) 
nasbndaqb blajlb krater- 
<Jen gazdb kepircik blaj 
men gaz gelin kyc pen 
atbp Cbqarbp turadb. 
blajlb ganar iavlar Baku.
Kercen taqb Basqa munaj avdandarbtida воіааь.

Munaj, taBbjqbj gaqdajda turbp, tbqbzdanuvbnan, kemirli suv 
tekti qattb sozblmalb massa eoladb; eulardb ucpalb munaj zatbnan 
ajbruv ycin, tav  ваіаѵьгь , ne ozoker it  dep atajdb, Munajdbn qt>cqbl- 
danuv prosesinen pajda Bolatbn qaramaj terizdi zatbn—a sp a lt  dep 
atajdb.

Bizdin sotsialdb caruvacblbqta munaj men gyretin macinaqa, qa- 
tbnas gumbsbnda, aptamoeilge, gana k9Bejip kele gatqan ajbrplan- 
daraia, munajdbn тадьгь tas kemirden kem ernes.

Sondbqtan, esirese ekinci ees guldbqtbn mindetin orbndav ycin 
ganadan munaj cbqatbn orbndardb izdev ete kerekti дптьэ воіьр 
sanaladb. Qazirdin ezinde Biz munuj gaqbnan ger gyzinde en ва]

MUNAJ В  suv
8fRTfKAL SbRbOTARb-eURCHb ТЕ Si* T£Ri

77— sygret. Munajclbn. qas Belgili даАэьльп, віг
tyri (sqemasb).



el воіьр sanalambz. Kenester odaqbnbn muna] cbqatbn ед ва]‘ огьп- 
darb: Qapqaz avdanb (Baku, Grozni, Majkop), Етвә, Oral, Pecora 
Basseinasb, Orta, Azia, Saqalm Boladb. 

r  „ . Qanar slansalar  degenimiz ieinde ganuvqa Bejlmdel-
salar- gen orgamzm zatb ваг, keninese saz, ne lzeesi kep

дьпьБ Boladb. Ozderi, eski geologia devirindegi tepiz 
сѳкреіегіпід ortasbQda ?atadb, зиіаг teniz suv ваМыьпьд кѳр qal- 
dbqtarb ваг blajdan Cbqadb. Qanar slansalar otbn огпьпа da 
qurqaqtaj Buvlandbruv £Оіь men gazdardan parapin casavqa da ke- 
rek Boladb.

p or tt r Organizm qatbsb men posporit  keni de pajda воіа-
ospon ai. ^ь; типь mineralogla eoliginen oqbp $aqsb tanb-

sbp kettik. Zatbnda izees tasb men sazdar $ana sazdb slansalar or- 
tasbnda posporittar деівак porbmdas воіьр ^atadb; kejde eulardbn 
Ieinde azqana cjana £blqa ne tegi qaBattarfda gatadb. Posporittbp 
icindegi posporb 15% den кет во1та«а qana caruvacblbq тац- 
ьгь Boladb.

Qimia ?olb men Cbqqan cekpeler.

Qimla доіь men cbqqan cekpeler tozuvdan cbqadb, Buzblqam 
zattar suv men Birge аоіьр erijdj, syjtip ertindiden cbqatbn tunea 
віг $erge вагьр gatadb. Qimia доіь men cbqqan Qbnbstarqa glps, tas 
tuz, kali tuzb, qopbr temir, taqb Basqalar gatadb. Bulardbn qasijet* 
teri, olardbu qalaj дагаіиѵь gaqdajlarb men gana olardb qala] pajda- 
qa asbruvqa eolatbnbn Biz mineralogia saeaqbnda tanbSbp ettik.

6. Qer яавь^ьпьд qozqalbsb.

Eneiropenezis Blz ^ гс1іц Befci ЬІ01ЬІ qozqalmajdb degen ojqa  
p J g ' edettenip ketkeneiz. Biraq gerdlp silkinyvi qer веіі

qozqalmajdb degen sezdin ete salbstbrmalb qana sez ekendigin da- 
leldejdi. Tosbnnan, etkinci qana Bolatbn qozqalbstan Basqa $er 
qaebqbnda tipti ezgece віг qozqalbstar Boladb. Bui qozqalbs, gajda 
adamqa sezilmejtin, materikterdiq eptep віг keterilip віг temen ty- 
sip turuvb Boladb. Qer qaebqbnbn mundaj qozqalbsbn, аьіьт  
zinde qurojaqtbi^ qasbrlbq qozqalbsb  dep atajdb.

Qurqaq gerdip kete
rilip, temendep turuvb- 
na, ед ajqbn dalel, teniz 
gaqalarbnbp тіпвегіегі 
(terrasb) Boladb. Bui 
тіпвегіег teniz tolqbnt- 
пьд, gerdi blqbj soqbp

78—svgret. Tenjz caqasbndaqb тіпвегіег. t u r u v b n a n  B O l q a n  kene-
re (78 — sygret). Kejde 

b u I ylkejip, Bijiktep teqizdin, kemerinen goqarb віг nece s a t b l b  ke- 
nere воіьр turadb. Bui minBerlerdip воіиѵь, ne suv gaqasbribn ke- 
terilgendigin, ne suv astbnbn temen tyskendlgin kersetedi.

Zatbnda, munda] minBerlerde teniz tolqbnb men gumbrlanqan 
?alpaq malta tastar, teniz qajvandarbnbp qattb qaBbrcaqtarb, krap



gondikteriniq qaebqtarb, Balbqlbq syjekteri, ne B3sqa teqiz gandik- 
teriniq qaldbqtarb eoladb.

Sonb men, minBerlerdiq ezi qana ernes, sonbq gazbqqb taqta- 
sbndaqb (platpormasbndaqb) gatqan teqiz gaqalbq өцігіпіц raateri- 
aldarb da, teqizdiq kemeri oir kezde tap osb kyndegisinen ezgece 
Bolqandbqbn kersetedi.

MiDBerdiq qulasbttb men taqtasb teqiz kemeri віг kezde tolastaq- 
qbrap turbp, віг kezde teqiz suvbna qaraqanda qurqaq gaqa tez 
keterilip, ketetindigin kersetedi. Mineerdiq taqtasb sol avbsuvdbq 
вігіпсі davirine tuvra keledi; b u I davirde teqizdiq soqpa tolqbnb 
azdb— kepti uzaqbraq віг deqgejden soqbp turbp, gazaq taqta ga- 
sajdb. A1 qulasbn воіаіьп Bolsa, ol anaqan qaraqanda tez keteril* 
gen davirin kersetedi.

79—sygret. Qapkazdaqb (£ада Apon) Qara teniz ?aqasb.

gaqalbq minBerlerge acnq mbsal—Qapkazdbn teqiz gaqalbqtarb. 
Onbq kej агаіагьпап geologia tarbjqbnbq osb kejingi kezderinde 
garalqan 4—5 тіпвегіі gerler іавьіасіь.

Mundaj тіпвегіег keBinese Gagr maqajbnda ajqbn kerlnedi 
Мипьп eq ystiqgi тіпвегі teqizdin kemerinen 200 metrdej goqarb 
luradb. Bui sbjaqtb minBerlerdi £aqa Apon Bojbnca da Bajqavqa 
Boladb (79—sygret).

Osb m i n B e r l e r d i q  ystinde, t e q i z d i q  gumbrlaqan kickene galpaq 
malta tastarb men qbjbrcaqtarb kep Boladb. Qara teqizdiq kej віг 
minBerlerinde, teqiz imqluqtarbnbq qaldbqtarb, osb kynge dejin әг 
gerinde saqtalbp qalqan.



Osbtibn вәгі, Qara tepiz gaqalarbnbp ystimizdegi geologia vaqb- 
tbnda (terttik devirinde) віг talaj goqarb—Bertikal keterilgenin ker- 
setedi.

Qurqaq gerdip goqarbqa tik keterilyvi Еѵгорзпьр teristik gaqa- 
Іагьпап da kezdesedi. NorBeglanbp gaqalarbnda вігіпір ystinde вігі 
gatqan, віг nece шіпвегіег ваг, шипьц вәгі Qara tepizdegl sbjaqtb, 
osb qazlrgi geologia vaqbttarbnda, gapadan pajda Bolqan. Skandinav 
gaqasbnbp, gyz gblda 1,25 m goqarb koteriletindigi deleidengen. 
Qapa ger gana Роіәг tepizinip віг эьрьга araldarbnda mineerdip 
keterilip cbqbp turatbndbqb eajqaladb.

Мипь men qatar, qurqaq gerdip,. tepiz kemerine qaraqanda to- 
men tyskenin deleldejtin кѳр derekter ваг. Кѳр gerlerde, mbsalb 
Bretania (Pransia), Teristik Amerijkanbp Cbqbs gaqalarbnda qalbp 
toqaj'ardb tepizdip suvb qaptap easbp ketken; Atlant muqbjtbna 
qujatbn kep ezenderdip apqar ultanb кәр gerge dejln tepiz suvb- 
пьр astbnda qalqan: tepizdip tyeinen, Burbnqb qalalardbp, tas gol- 
daidbp taqb—taqblardbp qaldbqtarb taBbla Beredi.

Qurqaq gerdip tomen tysip вага gatqanbna ylken dole! Gollan- 
dia Boladb* Bui eldip adamdarb, tepiz suvb easbp ketpes усіп, дьі- 
ma—дьі amalsbz qoldan Beget salbp otbradb.

Qurqaq gerdip, tepiz kemeri men salbstbrbp qaraqanda, blqb] 
qozqalbp turatbndbqb, tepiz gaqalarbnbp ezgerilip turuvbnan eaj- 
qaladb. Icki qozqalbs osb kynde qandaj eolsa, вигьпць etken emir- 
lerde de osbndaj Bolqan.

Мипьр eelgileri qaj gerden Bolsa sol gerden taBbla Beredi. Qbs- 
qasb qaj apandb alsapda, tasb Buzblqan gerde, ne ezennip tik ga- 
rbnda, blqbj tav gbnbstarbnbp qaeat—qaBat воіьр gatqanbn koresiz; 
Bulardbp arasbnda tepiz qajvandarbnbp qaldbqtarb кѳр Boladb. Bui 
qaldbqtar temirdip qalqan eelgisi demeske ec віг dolelimiz goq. 
Tepiz salbndblarbnbp mundaj qaeattarb, ger сагьрьр кѳр ajmaqta- 
гьп даѵьр gatadb. Syjtip gyz, kejde, віг nece тьр kilometrge sozb- 
Іьр, galpaq qaBat gasajdb.

„Qerdip tas КЙавь“, ger garalqannan вегі talaj tepizdip astb qur- 
qaqqa ajnalbp, talaj qurqaq gerler tepiz astbna tysip, blqbj avdarbs— 
tepkeris воіьр otbratbndboibna mbqtb dolel Boladb. Ekinci sez вей 
ajtqanda, osb kezde воһьп, Burbnqb kezde вокьп gerdip ystinde 
tepizdip qurqaq gerdi easuvb ( іец іг men qajta ceginyv i
(regressiasb) воіьр turqan.

£er qaebqbnbp osbndaj aqbrbn qozqalbsbn, geologia tilinde, 
epejrogen (ne epirogeti) dep ataqan. Bui grek till; eperosmaterik— 
qurqaq ger degen sez. Qazaqca maqbnasb—qurqaq ger gasavcr* qoz
qalbs degen Boladb. Epejrogen qozqalbsbnbp eelgisi: ol blqbj qur
qaq gerdip ylken kepistiginde Boladb. Qala Berdi, виі qozqalbs 
tav gasavcb prosesinde ernes, munda ger qaeattarb ec віг ezgeryv- 
siz qaladb.

Epejrogen qozqalbsb radial qozqalbstb Boladb, ekinci sez веп 
ajtqanda, типь qozqalbsb cer radiusinlp naqbtb men gyredi.

Epejrogen qozqalbsb goqarbda ajtblqandaj aqbrbn Boladb, mose- 
len, gaqalar gyz gblda віг nece santimetr, ne detsi metirge qana 
keterilip, ne temendejdi.



Degen men $yz ?ьШьц icinde віг nece raetrge keterilgen ?aqa-
lar da Boladb.

Orogenezis.

^asaj almajclb.

Utosperadao(b aqbrbndap qozqalatbn epejrogen 
qozqalbsb gerdiq irkis—tirkisin Cbqarbp tav qbrtbSbn

Mundaj tav qbrtbstarb Basqa qozqalbstan pajda Boladb, ol $er 
qaebqbnan tav qbrtbSbn gasavcb —orogetqozqalbsb dep ataladb.

O rogenezis  dep gerdiq eurbnqb ?alpaq catqan (gorizontal) qaeatb 
kejde qattb ezgerilip, attasbp ketip, sodan tav ^asaluvbn ajtadb.

Qapqaz, Altaj, Gimalaj, Аірь taqb Basqa tavlar, osb tav gasavcb 
kyctin saldarbnan pajda eolqan. Bui tavlar uzbnnan sozblqan <;al 
tav, Qota воіьр keledi, 01 gotalardbn, arasbnda игьппап sozblqan 
кед alqap dala Boladb.

^azbqtb galpaq (gorizontal) воіьр gatqan ger qaeatb mundaj 
tavlardbn Betkejlerinde Burbnqb gorizontaldbqbnan ajnbjdb. Tav 
«gotasbnbq orta kezderinde gerdiq qaeattarb qattb euzblqan. £er qa- 
Bbqbnbq qurblbsb buI arada tipti с ь т — Cbtbrbq воіьр, astan—kes- 
teni cbqbp gatadb; kejde tipti „ t e B e s i n e n  с а п с ь і ь р *  jaqbnbj 
tikesinen tik turadb.

Budan cbqatbn davbsbz віг qorbtbndb тьпаѵ: buI arada Qer qa- 
BbqbDbn qozqalbsb asa kycti (intesipti) воіьр, tav qbrtbstarb pajda 
Bolqan. Mundaj tavlardaqb ger qaeatb qanca aluvan—aluvan воіьр 
^atbr degen men, sondaqb kynde de, b u I t a v  a r q i t e k t u r a l a -  
г ь п ь п  n e g i z i n d e  o r a s a n  z o r  q a t p a r  g a t q a n d b q b n ,  
$ e r q a e b q b  s o l  q a t p a r l a r d b q  i c i n d e  т ь ^ ь і ь р  k e t-  
k e n d i g i n  anbqtavqa Boladb.

Mundaj qozqalbs sol gerde, teniz сѳкреіегіп віг nece kilometirge 
keterip gieeryvge carnasb keletindej icte ylken kernev kyci Bolqan- 
da qana воіиѵь mymkin. Таѵіь gerdin icinde ylken kernevdiq ваг- 
lbqb tynnel (tesik tav) tysken kezde caqsb Bajqaladb. Мипь 
so q u v b  dep atajdb. £ana tysken tynneldin icinen kejde kenet kyril- 
degen soqqb ne catbnap дагьіиѵ davbSb estiledi; syjtedi de tynnel
din qaebrojalarbnan ete gap—даца gbnbstar исьр— исьр tysedi (aka- 
demik Равіор).

Tavdbn виі qatearlarb, Qerdin eetine qbrbn віг Byjir soqatbn, 
jaqbnbj tan g en sia l kernevi Bojbnca qana cbqa aladb. Bui kycterdiq 
вьцаг ?aq so jjatbn tav qaptalbnbn eki ?aq qatparb віг— вігпе para 
par Bolmajtbndbqbnan Bajqaladb. Tav qatparb ec vaqbtta eki Betl 
Birdej воіьр kelmejdi dese Boladb. Tavdbn eki qaptalbnbn Blrdej 
kelmevi—tav qatparlarbnbq keleej, ne tipti gatbq воіьр kelyvinen 
kerinedi.

Ф

Epejrogen qozqalbsbna qaraqanda, tav Qasavcb qozqalbs dyrkln 
dyrkin, әгі (geologiaca тапьг вегір ajtqanda) gbldam Boladb. Tav 
gasavcb osbndaj gigerli dovirdl віг re  в a 1 и t s i a 1 ь dovir dep atajmbz. 
Мипьп reBalutsiacbl dovir воіьр atalatbndbqb, mundaqb galqbz 
geologia protsisinin easqaqa qaraqanda сарсад Bolatbndbqb qana 
ernes, опьц ystine naq sol kezde ger qanattarbnbn ete qattb аѵь- 
suvb, men metamorpizm quBblbstarbna eajlanbstb, litosperanbq qu- 
JblbSb men sostaebna orasan iri ezgerilis kiretindiginende Boladb. 

yjtsede, qatparlb tav fasavcb prosester адыьп Boladb, sondbq-





'daj ^qozqalbstbn, saldarbnan вігі men вігі BajlanbSbp turqan qaeat- 
tar yzilip, вігіпеп—вігі qbjuvb qacbp albstap ketyvi mymkin.

Osb ajtqandardbn, вәгіпеп cbqatbn q r̂tbndb тьпаѵ: eger epej- 
logen qozqalbsbnbn, b ŝ Belgisi Bertikaldb jakij radialdb Bolatbn 
solsa, al orogenez qozqalbsb, keeinese віг qbrbm, jaqbnbj tangen-
sialdb Boladb.
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81 —sygret. Tav kompasb.
#• If I !• -

Akademik О в г и с е р  dejtin kisi: „Alajda, buI eki p r o s e s t i p  eke- 
vin Birin вігіпеп pbcaq k e s k e n d e j  a j b r a  qojuvqa воіаг ma eken: 
y j t k e n i ,  шипьц ekevi в і г і п е—вігі e u z b l q a n  g e r d i p  e t k e l e p  t y r i — d i s -  
l o k a t s i a  m e n  в і г і п е — вігі B a j l a n b s t b  qoj*—dajdi..

Endi orogenezis pen Bajlanbstb êrdip Bastb— 
£er plastalarb- B ast b qurblbstarb men tanbsajbq. Dislokatsianbp ty rli
ПЬД masb! P°r* рогтаіагь men tanbssaq tav ^asaluv доМагьп апь-

qbraq Bilemiz. Tavdb gasajtbn kycterdi Bilemiz; buI 
<ger qaebqbn zerttevdi gepildetedi; pajdalb qazea kenderin taeuvqa, 
•olardb durbstap izdep, ylgirtip qazbp aluvqa kemektesedi. Tavlardb
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өгкес— өгкес воіьр otbradb. Orqac—orqac воіьр gatqan Bijik өгкес- 
ti gerin antiklinaldbq qatpar, ne geo’oktar көвіпе a n tik lin a l dep 
atajdb. 01 gerdi өгкес dep atavqa da eoladb. 84 — sygret

Al, eki erkectiq arasbndaqb tyje mojnaq ojbs kezendi sinklinal-  
db qatpar, ne sinklinal m ulda  (84 — syg. dep ataj Beredi. Qazaqca 
kezen  devge воіайь.

Qcitpardbn eki gaqbn 
qaptalb dejdi.

Qaptaldbu, qbrqa go- 
Іьп oj men qaq дагьр
tysken gazbqtb es  go-
zbqttqb dejdi. Eger es
gazbqtbqb кѳ'вер kelse, 
опь і]ыыг qatpa r dejdi.
Al es gazbqtbqb gorizon- 
talqa gaqbndasa, опь ga- 
tbntqb qatpar dep atajdb 

Таѵіь qerlerde qat- 
parlardbn әг tyrli воіьр 
astasuvb kep gerge de
jin sozblbp gatadb. 85 
sygrette tyrli qatpariar- 
dbq tutas sistemasb ker- 
setilgen.

Biraq, qatparlar gik— 
gigi men tutas gata вег-
mejdi; cfamcbtbraq воіьр 
вигьіьр, gik genin taBUv 
ete qbjbn Boladb. Ondaj 
kezdeTde dislokatsia por- 
таіагьпьц negizgilerin 
Bolsa da ajbrbp tanuv 
ycin geoloktip kezi qa- 
raqtb sirnikken kisi bo- 
Іиѵьпа kerek. Ondaj bu- 
zblqan qatparlardbq ke-
misln екіпіц Birinde oj men noeajlap toltbruv kerek Boladb, jaqbnbj 
„qatpardb o jc a  r o e a j l a v “ kerek. Qalpardbp osbndaj ojca noBajb 
85—sygrette kersetilgen.

Al eger, galpaq gatqan ger qaBbqbnbp gorizontal kernev kyc 
віг qaBatta кѳр віг qaBatta az Bolsa, eki qaBattbn, gigi segiiip ke- 
tedk Mundaj kezde qaBattbp avbsuvb galpaq gatqan kyjinde gori
zontal Baqbtb men bqbsadb. Qer qaBattbnbi; mundaj gorizontal ва- 
qbt pen avbsuvbn—gerdin, bojbsuvb dejdi (92—sygret).

Al endi, tutas gatqan gerge tike tijgen Bertikal kyc әг gerge әг 
tyrli ala— quia воіьр soqsa, ger ^аваіьпьд tutas Bajlamb cort yzilip 
ketip (дагьіьр), garbqtbn віг gaqb temen віг gaqb goqarb attasbp, 
Bertikal Baqbt pen avbsadb. Mundaj ger qaBatbnbn, avbsuvbn ger 
ojbluv d ejd i (86— sygret).

Mundaj ojbluvqa mbsal Edil BOjbndaqb £igulej tavb. QaBattar-

84—sygret. £er qaBbqb qatparlarwibn, pormasb.
ystingi—tyzyv qatear; ortasbnda—віг qi,rbn qatpar; astbnda- 
qb—ріекьига, ЛЛ—-antiklinal qatpai-ьпьп es ^azaqtbOjb, CC*~

sinkninal qatparbnba es $aqtbqb,



dbn вігіпеп—вігі qancalbq g o q a r b l b — temen attasqanbn ojblqan

*erO]l.lqaV^rdtgUardbn eeti syrgilengen tep-tegis воМь, 
kejde terep дьйьіьр ta qaladb.

* * ” *•-, /

QALbPTbNE. DURbS QA1 PAR QbRbN OAT PAR bOZ'cLtMAN NL ER 
OASTb OATPAR

%

85—sygret. Tyrli tav qatparlarwibn seriasb (sqemasb).

En aqbrbnda dislokatsinanbp taqb віг pormasbn ajta ketellk. Eger 
Bertikal tijgen kyc pen ger qaeatb доо|агь1ь—tomen avbsqanda, ger 
garblmaj, q a e a t  tutas kyjiride ojlb—qbrlb воіьр tolqbp qalatbn воі- 
sa, опь tolquv qatparb ne pleksura dejdi.

£erdip ojbluvb ekinin—Birinde Belgili  віг garbq pen сцапа воі- 
majdb, әіёе nece tyrli дагьіьр, qaBat—q a B a t  aide nece tyrli воіьр 
ojbladb.

Sonda tektonlkalb Buzbluvdbp ne
ce aluvan ojbluvlarb eoladb. Sonbp 
icinen neglzgi eki pormasbn аіьр 
atajdb. Опыт, вігі — gorst (coqat), 
ekincisi—gtaeen  (apan).

86—sygret. ger ojbluvb. 87—sygret. Gorst.

Eger віг gerdip ajnala gan gaqb ojblbp cegip, ortasb goqarb gal 
воіьр qalsa, ol gorst (coqat) eoladb (87—sygret). A1 endi ger qaeb- 
qb eki ne віг nece gazbq eojb men temen tysip, eki ganbndaqb

Bê ' an®da" 0̂01агь во1ьр qalsa, onda ol graBen (арап) воіа- 
J  sYgre ). Gorst pen graBen ekevl de tektonikalbq вигьіиѵь- 

n p lS rma !!b Bolacjb; виіаг кѳвіпе gerdip Bederinen Belgili воіа 
«інпні !’ yj^eni виіагёь gerdip sbrtqb agenttarbnbp kyci .ekinip
«ввпг п ** Ber*P ®tbrâ b‘ Syjtlp graBen men gorst ger qaeb-
?vrl J ? , bP Bjrhluvbnan pajda eoladb gcrdip дагьіиѵь soruv
sbmnan R± dab- В1Га̂  кеЙе 2°rst 4bsuvdan da pajda eoladb. Qb- 

T "  T  n  S  Msmettzkersetilgendej Boladb.
Rein апгіяІЛп.?8*8 teia1̂  0,1 teAiz’ ВаІЧа1 koli GermaniadaqbKein apqarb taqb taqblardbp ojbs gerleri graBen Boladb.



Gorstan воіоіап tavlardb orqac ta v la r dejdi. Көвіпеэе orqac tav- 
!ar qatparlb tavdbn garblqanbnan garaladb. Eger qatparlb eski tav- 
Jar ger qaebqbnbu eeritkal дагьіиѵь men ajqbc—ujqbc воіьр tiiinse] 
ol tillngen вѳіек—вѳіек avmaqtardbp вігі temen tysse, опьц дапьп-

Mine---- 1
^asaladb.

orqac tav

Dislokatsianbq osb рогтаіагьпьц вәгіп gasajtbn ickl endogen 
kycteri, litosperanbn sbrtqb qurblbSb tursbn, icki qurblbstarb tek~ 
t on i j kas bnda  ezgertip gieeredi. Bulardb tektonika kvcteri den
atajdb. и
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88—sygret. GraBen. 89 — sygret. Qusblqannan BOlqan
gorst.

Tektonika kyci men Birge tav gasaveb prosestarbnbp ezimizge 
selgili Basqa sir endogen кусіпіц paktbrb Boladb; ol ganar tav әге- 
keti. Biraq tav garaluvda типьц aiatbn огьпь onca ernes; ganar tav-
— л • * + - /lardbn, вугікреіі (дәое aqpalb)cocaq teeesin gasajdb. Bui Basqaqa 
qaraqanda sijrek ucbrasatbn geologiblbq quBblbS.

Qerdip өтігі men ta- 
nbs emes adamqa tav
lar ec віг B U Z b lm a]  b u - 
тьппап osblaj kele gat- 
qan, tiptl qatbp qalqari 
qara tas Sbjaqtb воіьр
kerinedi. Mundaj kez 
qaras mylde qata, ger 
ystindegi easqa zattar 
qanda] ezgeiilmeli воі- 
sa, tavda sondaj yzdik- 
siz ezgerip turadb. Olar 
<ia gapadan gasaladb, 
esedl, Buzbladb. Buzbl- 
qan tavlardbp ornbnda 

ekiden віг nusqasb
qana

кѳвіпе
90воіьр orqactarb 

qaladb. Kejde 
magmalb дәпе metamorptb tas irgesi qana

4  • '  ^

—sygret. Qapqaz іаѵіагьпьц najza coqbSb.

eki sygrette (90 91
tavlarb kersetilgen. Qarapbzc

qaladb. Мьпа keltlrgen 
Qapqaz tavlarb men eski Oral

aspan men Q-  - • * ---------  * -------- j - ^  ~ r  -| —
osb kvpnip ezinde de koterilip kele gaqtan gas tav; Basb mopgi qar

• - - -  * лgatatbn Bljik Oral tavb eolatbn Bolsa,
»  --------------  --------------  ---------------------------  '  ------ -----------------------------------------------------—

виі ger emirinlp erte zamanbnda gasalqan кәгі tav, oBden muqalbp 
puzblqan, kesek tastarb tegllip etegine tysken, easqa gaqbnbp cm-



qbn вигьр sorajbp turqan сьць goq, maja qondanqan calpaq веіе- 
glr воіьр kerinedi.

Sejsma quBblbSb, Bblajca ajtqanda ger silkinyv; b u £ 
Sejsma qusblb- е ц  да е̂гН, еп аѵы apat. Mundai ylken apattarda,

віг nece mlrottbn icinde, kejde віг весе sekynttbn* 
icinde sovletti eytln qalalar tutasb men qarap Boladb. Kej віг ger 
silkingende, cyz mbndaqan qalbq yjlerinen cbqbp ylgire almaj, ke~ 
milip eledi. 1908—дьіь Messinadaqb £er silkinyvde 140 тьц qalbq, 
qbrblqan. 1923—gblqb (laponiadaqb ?er silkinyvde 5 qala euzbldb 
опьп icinde Гаропіа ortalbqb Токіо qalasb da ваг, — 200 гаьц 
adamnan artbq elip, ?artb miliondaj adam сивьгьр panasbz qaldb>

91 —sygret. Oral tavbnbu maja gon muqal Belcgiri.

0{ьІьтпьп ajtuvbnca, ger silkinyvdin кѳві dislokatsia men—tav' 
âsaluv, ânadan tav areketteri men Bajlanbstb Rolatbn kerinedi; at 

tavdbq ganadan gasaluvb әіі kynge dejin ваг, sonda da kej віг ?er~ 
lerdip silkinyvi eski tavlar men de Bajlanbstb; Biraq виі tavlarda* 
(Tijan—can, Bajqal ajnalasbnda) qajtadan даца tavlar qasaluv qoz~
qalbsb Bastalqan.

Bizdiq kez aldbmbzda воіьр otsrqan osb kynge dejingi £apon,. 
Zaqapqaz, Qbrbm taqb Basqa $erlerdegi apat ger silkinyvler ger qaebqb- 
пьц dislokatsialb tav âsaluv prosestarbna Bajlanbstb tektondbq ger 
silkinyvge âtadb.

Biraq, kejde sejsma quRblbstarbnbn tav gasaluvb men tup—tura 
qatbnasb Bolmajtbnb da kezdesedi. Bui tavlb $er silkinyvler^



Mundaq gazdarbnbn аЫиѵьпа B a j l a n b s t b ; ;
виі ganar t a v d b n  t e s i g i n e n  m a g m a  ez b q t b j a r b n c a  g e r  Betine C b q u v -
qa Bolmaj Mundaj silkinyvler ganar tav-
Іагйьп teeesindegi tesiginen of, gaz, tastardb Burqbratbp сьцагьр 
gatqan kezderinde Boladb; mundaj kezde ol ylken apatqa kezdesti- 
rip, qalalardb tegisinen goq qblbp ketyvi de mymkin.

Alajda, виіаг tektonikalb ger silkinyvdej, кѳр gerlerge taramajdb.
g
Qulamalb

a j t b l q a n d a r d a n  B a s q a  qu lam alb  g e r  s i l k i n y v d e  Boladb.

gbnbstarb ваг gerlerinde Boladb. Ondaj gerlerdin astbnan kejde yl- 
ken yngirler kezdesip qaladb. Orijne mundaj yngirlerdin toeesi вегік 
Bolmasa, yngir qulavqa mymkin, sonda ger qaBbqbmn kej віг geri 
qozqalbp, qulajdb. Mundaj ger silkinyvler az gerge qana tarajdb.

Tektonikalb ger silkinyv en кѳр tar«qan ger silkinyvge gatadb. 
Tektonikalb kycti ger silkinyvler! ger carbnda, дьіьпа віг nece iret. 
Boladb; al ger qaBbqbnbn kickene (mikrosejsma) qozqalbsbn adam 
Balasb sezeej qaladb, ondaj qozqalbstb tek Belgili dejtin
aspap pen дагьр turadb; mundaj qozqalbstar yzdiksiz воіьр turadb 
devge keledi.

Qer silkinyvdin kycin ajbruvqa odeji ckala (elcem) gasalqan. Bui 
ckalada, gerdin silkinyv kyci onqa pelingen. Osbqan qarap gerdin 
silkingenin san men, Bblajca ajtqanda, ваі men ajbruvoia Boladb. 
Adamqa sezilmej etetln ger silkinyvlerdi— ваі dejdi опь tek Belgili 
aspap pen qana вііір qaladb. Bal 2 Bolsa, gerdin, silkingenin іьпьс 
otbrqan adamdar qana sezip qaladb, taqb taqblar.

Cer
ladb.

solqbldaq (sejsma) tolqbnb tara

Sejsma tolqbndarb yc tyrli Boladb. 01 
i cbldamdba kvci әг tvrli. Опьп vstine

tereelyv daviri or tyrli Boladb.
Kycti ger silkinyv tolqbnb, ger сагьпьц icinen etip, ar gaq Betin» 

degi ete sezgic aspap веп anqarblbp qaluvbna mymkin. Zatbnda 
ger silkingende віг кус віг nece iret soqbp, ne qao|bp ketkendej 
Boladb, виі soqbp ketkender gerdin astbnda Belgili віг teren gerden 
Cbqadb da, gan gaqqa tarajdb. Tektonikalb ger silkinyvdegi виі soq- 
qblar ger qaebqb qaq ajrblbp дьгЫьр, garbqtarbn Bojlap taraqan  
qozqalbstan pajda Boladb; ol ojblma ojblma garbqtardan tav gasa- 
luv porsesi Cbqadb (92 sygret).

Cer
din eetindegl noqattb ep isen tr  dejdi. Munda

qazbqbnbn (gijposentirinin) ystindegi, ger--
temennen go-

qarb qaraj воіьр, zattardb laqtbrbp tastap otbrqandaj Boladb. Epi- 
sentrden albstaqan sajbn, sejsma tolqbndarb gerdin Betine syjir b u - 
rbctbq Bet pen soqbp turadb. Mundaqb tolqbn soqiqan zatbn gantaj- 
ta cbqatbndaj, віг eyjirden soqadb.

ekinin Birinde tenizdin tyeinde de во
Іьр turadb; odan teniz cajqaladb.

Sejsma tolqbUbnbn euzatbn kycl кѳр seeepterge Bajlanbstb, mu^ 
пьп icinde ец manbzdbsb, tolqbnnbn salbnqan yjgeqandaj eet pen 
tijyvi Boladb yjdin pormasb, yjdin astbndaqb gatqan tav gbnbstarb- 
пьп qasijetteri, yjdin astbnda gerden aqatbn suvdbq ваг goq— taqb



•дәпе вогваз topbraqtbq воіиѵіагь taqb taqblar tolqbnnbq soquvb- 
яіа әг tyrli gaqdaj tuvqbzadb.

Тоідьппьц kci gerdiq eederine qaraj da ezgeredi.

(

 ̂i i

Jr.
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'92—sygret. OBaridaqb (£aponia) дегіпід silkingeninen Bolqan ojbluv men bqbsuv.

Salbnqan yjdiд picini men sol yj salbnqan materialdardbp da 
тацьгь ylken. Mbjsalb, aqactari salqan yjlerge qaraqanda, tastan

salqan yjler кѳр ву-
г linedi. ()итьг1ар sa

lbnqan yjler вигьс- 
tarb tik воіьр salbn
qan yjlerge qaraqan
da az Byiinedi, taqb 
taqblar (93—sygret).

£er silkinyvge £a- 
ропі апьд Karkas 
(aqac pen tiretip us- 
tatqan) yjler кѳвігек 
Cbdajdb виіаг кові- 
nese диты tastbn, ne 
karnizdbn, ystlne salb* 
nadb.

Sonqb gbldarda, ger silkinyvge кѳвігек ucbraqan oeblbstarda,

93—sygret. £er sllkinyvden Buzblqan yj.

qa gerlerde эаіьпьр gatw.
Qapqaz, Qbrbtn

Qer silkinyv
eas-



£erdin
rap dep atajdb (94—sygret).

ptb

Mundaqb kersetilgen sejsmograp, dingekke keldenen (gorizon-* 
tal) ornatqan derees majatnik Boladb. £er silkingen kezde керігъ 
kycl BOjbnca majatnik qoz- 
qalmaj turadb; al опь ве- 
kitken taealdbrbq qbjmbl- 
dajdb, sonda majatnik qa- 
Іатьпьп yci qalBbrdbp ве- 
tine ijrek—ijrek sbzbo sb- 
zadb. Sejsmograp воітась 
terBelyvdi Qazbp qalatbn 
asa sergek eoladb.

Bui temelyv ndejlep 
qojqan aspap pen <;azbla- 
db опіи odejlep ^asaqan 
saqat meqanizmb men qal- 
выь ваг; qalBbrdb bstaqan 
qaqaz lentasb men orap 
qojadb.

QalBbr blqbj ajnalbp 
turatbndbqtan, sejsmograp 
majatnigine Bekitken ca- 
Іатпьц yci, lentanbn ys- 
tinde uzbn tik, keldenen, iz 
qaldbradb. Aspap zarredej
terBelyvdi sezdi — aq qa-
Іатпьд yci ijrek sbza eas- 
tajdb (95— sygret).

Sejsmograp gazuvbna qarap gerdin silkingen mezgilin taBadbj. 
опьд uzaqtbqbn, kycin, ajta Berse carna men опыт, огпыкіа ajbradb.

Sejsmograptar yjdin pot«albnda, tas eaqanbnbn ystinde turadb.

94—sygret. Sejsmograp.

Moskev
Kucinda, Q Boladb

I
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95—sygret. Sejsmogramma.

Qer silkinyvdin 
^aqrapialbq ta- 

raluvb.

£er
Qozqal

men taraladb4 
qacanda tavlb $er men te-

men eoladb (80—sygret). £er

pizdin qaqalarbnda воіаіьпьд qblbm ertede aq cec- 
ken; qbsqasb ?er Betinip qapa dislokatsialarbnbp izi

geograpialbq qar

109



lasbn qaraqanda, qozqaluv ajmaqtarb m b n a d a j  gerlerde Boladb; віг 
toBb—Ulb muQbjttbu tavlb g a q a l a r b n b q  B o j b n d a  (Teristik, Tystik
Amerika, Qaponia
Ortalbq

Orta
Q Qapq

Boladb; ekinci toeb 
ese Italiada qo/qaladb) 
Zaqappazia, Kici Azia,

qbsqa qaraj ketedi.
Can, Pamirde Boladb; olardan эгі куп сь-

Bizdiq Keqester Odaqbnda gerdip silkinyvi, keeinese, Orta Azla
іаѵіагьпьд Almatb Qapqazda Biraq,
ger silkinyv easqa avdandardan da kezdesedi. Osb gaqbnda (1927

Qbrbmda ret ger silkindj, munda kepten вегі silkinvv воі-
map edi. Birinci silkinyv 1927—дьМьд 26—gone 29—yjeninde воі- 
db. Onan kejln sentoBirdip 11 nen 12 sine qaraqan tyni qajtadan 
taqb silkindi; типьд kyci yjen ajbndaqbqa qaraqanda kyctirek воі

Cer tystikke qaraj, tepiz tyeinde
ooldb. Jaltada kep yjler talqandalbp, eigen, garalanqandar da
Boldb.

Qbrbmnbn easqa qalalarbnda ylken apat Boldb. Cer silkingende
Оыьтиьд

Bui ger silkii 
Qapqazdbg Qara
sezjldi.

Qbrbtndaqb g 
Qajla

Qbrbmnan
avdandardanda

rdia seeeei тьоаѵ: Оьгьт tyBeginip од
adbrlb ystirt soladb. Akedemik A. D.

Arqangel skidip ajtuvbnca Тавы іаѵіагьпьд од gaqb ger ojblbp

Qara
Qbrbm g a q a s b n b p  в у к і і  B o j b n d a q b

Ojblma g a r b q b n b p  вігеѵі tepiz tyeindegi tik g a r d a p  kezdesedi; 
b u I tepiz suvbnbp tajbz geri men terepdigi o r t a c a  a j m a q t a r b P b p  cek 
a r a s b n d a  Boladb.

Qazbrq tojqanasb osb garbqtar.
Osb ajtblqandardan ger silkinyv orogenezistbp віг tyri ekendigi

kerlnedi.
7. Metamorpizm.

Tav gbnbstarbDbn, metamorpizmb (ezgerilyvi) degeni- 
raiz asa goqarb temperatura, ylken qbSbm gana qi- 
mia piosestarbubp oserinen tav gbnbstarbnbp mine- 
ralbkejde qimia sostaBbnbp strukturalbq ezgeryvinin 
queblbsb.

Bui quBblbs, kontaktb metamorpizm gana dinam om etam orpizm  
воіьр, ekige eelinedi.

Kontaktb metamorpizmb tav gbnbstarbntp magma gana опьц сь- 
qarqan zattarb men ganasqan gerinde Boladb. Kontaktb metamorpi
zm men віг вигьп tanbsqambz. Мипьд oserinen izBes tasb— тгашы- 
qa, tas kemir—grapitqa ajnaladb. Qbzbl gana magnit tastarb, taqb 
Basqalar da osb gol men gasaladb.

Qer qaebqbnbn taqb da віг ezgeris tyri ваг; ol dinam om eta- 
rrworpizm (eblajca ajtqanda, ezgeriske tysken dlslokattb metamorpizm). 
Bui ger сагьпьд qatparlb ajmaqtarbnan кѳр kezdesedi. Dinomome-

Kontaktb meta- 
morpijzm men- 
tiinamometamo*

rpizm.



amorpizm degen lltosperadaqb orogenez qozqalbs kycinen pajda 
(Boladb. Bui qara куске tav gbnbstarbna aser etetin goqarb tempe
ra tura men gerdinici men aqbp turatbn ertindl de aser etedi. Mine 
.sondbqtan, dincmometamor- 
pizm saldarbnan, tav дьпьэ 
tarbnda pizika gaqbnan da
qimia gaqbnan da ozgens-

Boladb. Ед эѵеіі виіter
qbSbtnnan slansalar Boladb;
Bblajca ajtqanda tav gbnbs- 
tarbnda, soqblqan temlrdip 
gapqavbqbndaj, guqa gap-
qavbqtar pajda Boladb (96 
sygret). (Slansalanuv — gu
q a — guqa ganqavbq воіьр 
вѳііпуѵ Boladb; опь men qa- 
Bat—qaeattbqtan ajbrbp ta- 
nuv kerek; yjtkeni qaeat 
qasat воіиѵйьр seBSBi tipti 
sasqa, tunea gbnbstarbnbn 
вігіпіц ystine вігі tuna Bergeninen Boladb).

Litosperada qattb qbsbmdar, keBinese tav gbnbstarbn ustap, (97 
sygret), опь sozbp gieeredi.

Bui quBblbS keBinese tunBalb teniz gbnbstarbnda gaqsb Bajqala-

96—sygret. Kristaldb slansa.

97 sygret. £er qaBattarbndaqb qbsbm 
men usatblqan malta tas.

db. Munda koBinese tepiz ganuvar- 
Іагьпьп qaBbrcaqtarb (Baqasbmaq, 
ealbqtar gana Basqa qazbndblar) 
gaqsb saqtaladb.

Bular тьіда— тьіда воіьр so- 
гьіьр kejde tipti вѳііпір ketedi 
(98—sygret). Qbsbmnbn saldarb
nan gbnbstar tilinip— tilinip ketedi, 
gbnbstar ezderinip qaaattblbqbnan  
gapbladb, gana osb garbqtardbp 
ozi qaeattarda tyrlice воіьр gata- 
db. Mundaj quBblbstb k lieag  dejdi 
(99— sygret).

KatomorDlzmnbp astbpqb gaqtarbnda, tav gbnbstarbn 
sementtegende, tbqbzdbq pajda Bolatbndbqbn Biz 
вигьппап eilemlz. Maselen, goqarqb qaBattardaqb 

qbsbm, temperaturanbp gana aqbp gatatbn ertindilerinip saldarbnan 
kadimgi saz— sazdb slansaqa, ygilmeli qumdaqtar—tbqbz qum kesek- 
ke ajnaladb.

Anomorpizm zopasbPbp terep astbnda goqarb temperatura men 
qbSbp кѳвігек Boladb, ol gerde виі tbqbzdalqan gbnbstar munan 
keri ylken metamorpizmqa исыар, qajtadan kristaldanadb. Struk- 
turasb men sostaBb ezgeredi. Bui aradan kristaldb slansa pajda bo- 
ladb. Kep gerlerde Bolatbn metamorpizmnbn, osb tyrin reg io n a l  
■ metamorpizmb dep atajdb.

Kadimgi sazdan Bolqan sazdb slansalar, виі arada ец эѵеіі qaj-

Regional meta- 
morpizimi.



tadan kristaldanqan son sludalar cbqarbp pillitqa kecedi. Pillittam 
yjdin саіьгь isteledi:°sondbqtan catbr slansasb depte atajdb. Pillit- 
tar вага—вага qajtadan kristaldanbp sluda slansalarbna kecedi. Kris- 
taldanuvqa easqa gbnbstar da ucbrajdb. Mbsalb, izees tastarb шгагпьг- 
lanatbn prosesqa исыар, ne kristaldb izeestarb, ne штаты aoladb. 
Granittarda metamorpizmqa ucbrajdb. Granittin sostaBbna kiretin mi- 
neraldar guqalanadb. Syjtip granittar ortagneisqa ajnaladb.

Kejde granittar or-
togneisqa . Birte Birte

98—sygret. Tav fbnbstarbnbn, qaeathnda qatbp да- 
rblqan molluoka Bellemnitsaribn, qazbndb qaBbrcaqb.

kecedi, sonda granittbn 
goqarqb qaBattarbnda*. 
sludanbn qaebrcaqtarb 
az—azdap qos qatar bo- 
Іьр gatadb. Mundaj әгеі- 
dik Qbnbstardb gra n ito g-  
п г/'s dep atajdb.

Tipti teren gerlerde, mineraldar massasb munan da keri kycti ez- 
geriske tysedi. Типва b̂nbstar qajtadan kristaldanbp qana qojmaj,. 
Balqbp ta ketedi. Maselen, saz веп mergeldef, gnejbsqa, Bblajca 
ajtqanda, granit sostaBb ваг (dala cpat, kvarts, sluda) tav QbDbstarbna, 
kecyvine mymkin, Biraq mundaqb mineraldar qaeattalbp <jatadb.

99— sygret. Qaeattalиv men salansalanuv.
9ntek кѳівеѵ kelgen tav ^bnbstarbnbn qaBattarb men olarqa nerpendikular eseEinde tysken slansa men

^garbqtardbu (кііва^) Betteri.
Ortognejsqa qaraqanda, mundaj gnejstardb paragneis dep atajdb. 
Metamorpizmqa ucbramajtbn tunBa tav cbnbstai-ьпьп astbndaqb 

granit, gnejs, garia kristaldb slansalar cer Betine, keninese tavlb $aq- 
ta, вигьп воІьр talqandanbp qalqan tavlardbn orbndarbnan cbqadb,



NEGIZDERI

1. £erdii) Cbquvb.
4#

Qerdip ©miri men tarbjqbn tysinyv ycin, ец aldb men 
9lemnin,̂ qurb- pjanetanbp дагаіиѵьп, опьц a stra l (guldbz) daregesi-

nen тацьгь tipten ©zgece, geologialbq daregege ©z- 
gerilyvin Bilyvimiz kerek. Qoqarbda ajtblqan maqiumattar arqblb 
qana teksergeli otbrqan gerimizdin yzdiksiz ©zgerilyvi men gasalu- 
ѵьп tbjanaqtb tekseryvge mymkindik taBbladb.

Ец aldb men gerdip aspan aleminde qandaj kyjde turatbnbn qa- 
rap ©tejik.

Qer degenimiz, kyn sistemalb рІапеМагьпьр вігі. Kyn mapajbnda 
toqbz ylken planet gana віг nece тьц kickentaj asteroittar ajnalbp 
gyredi. Muncama zor kyn qotanb, ucan teniz даірь guldbz sistema- 
sbnbn qasbnda ©te kickentaj qana віг yjir воіьр qaladb. 01 orasan 
ajdik guldbz sistemasb degenimiz aspan әіетіп kesip ©tetin kymis 
дзИьг Qus доіь. Bui Qus golbnda віг nece miliart guldbzdar ваг; ol- 
ardbq kej вігеѵі Bizdip ajdik kynimizden aide nece millon ese ylken, 
al kej вігеѵіегі kynnen aide qajda kici.

Alajda, sondaj аіьр Qus доіьпьц ©zi de ись qbjrb goq typsiz 
tupqbjbq „Aspan эіетіпіц віг агаіь* qana воіьр sanaladb.

Kycti teleskoptar (ylkejtip k©rsetetin qural) men Qus доіьпа uqsas, 
воіаг—Bolmas garqblb ваг, tuman воіьр kerinetin sansbz guldbzdar- 
db keryvge Boladb.

Mine, osb sbjaqtb adam ajtqbsbz aspan aleminde kyn sistemasb, 
опьц вег gaqbnda куппіц віг goldasb—Qer qalaj garalqan?

Kyn sistemasbnbp дазаіиѵьп qblbm gyzinde tysindi- 
r e m i z  dep, XVIII—qasbrda B e l g i l i  palsapacb Kant 
pen matimatik Laplas ekevi віг vaqbtta talap etip

Kyn sistemasb- 
пьц gasaluv te- 

oriasb.
Cbqtb. Bui eki Bilgirdip ekevi de куппіц sistemasb

icindegi materiasb mbjdaj aralasbp gyrgen Biregej, alqacqb tuman- 
nan Cbqqan dep Bildi, Kant pen Laplastbp topcblavbnca (gipotezin- 
ce), виі tuman ©zinip ©sinan (cyldiginen) ajnalbp gyredi.

Bui tumandb zattar, aspan aleminde gyrip Birte—B'irte эиѵьр,
meqanika гарь Bojbnca, ajnaluvbnbp вигьс gbldarndbqb ydej вег- 
mekci. Osbdan sentrdip teppe kyci ulqajadb; ulqajqan sentr teppe 
kycinip saldarbnan tumandb doptbp eki polusb qbsblbp, ellipsoidqa 
ajnalqan. Capcapdbq odan da qattbraq ydegen sajbn, ellipsoittbp 
sbrtqb eksatorbnda (eeldevinde) turqan Belcekter даірь tuman mas-
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sasbnan B ajlan b sb n  yzip, ez аМьпа saqbjnalanbp вөііпір ketedi. Mu- 
nan kejin, ajnaluv gbldamdaqan sajbn ekinci ycinci taqb sondaj sa- 
qbjmlar вөііпе Beredi; ед aqwrqb saqbjna Kvnge ед gaqbn oreita- 
lb—Merkuri Boladb.

Tumandb zattan agbraqan saqьjnalardьд віг tekti emestiglnen, 
gana saqbjnadaqb Belcekterdin ez ага віг—вігіпе tartblqanbnan, qoj- 
uvlanuv sentiri pajda eoladb. Planettar, mine, osblaj gasalqan. Bu- 
lardbp end! ѳzderiniд ajnalbp шгиѵьпап ezderi taqb saqbjna cbqa- 
гьр, serik ertken. San planettla вігі—saturnnbn saqbjnasb Basqalarb- 
nan ala Beten віг tekti воіьр kelgen; sondbqtan опьц serlgi вігеѵ 
ernes, sansbz kep usaq deneler воіьр, бопьд вәгі qosblbp galpaq 
saturn saqbjnasbn gasaqan dejdi. Bui op—onaj sqbmalb teorianb 
P l a t o  dejtin klsi tagirijae men daleldegen. Опьц tegirijsesi Bblaj: 
mencikti salmaqtarb Blrdej suv men spirttl qosqan, oqan majdbn 
kickine cariglu salbp Bulqastbrqanda maj ajnalma ekpinl men sa
qbjna—saqbjna воіьр вөііпір, әг saqbjnadan taqbda saqbjnacbq 
„serik4* cbqqan.

Kant pen Laplastbn topcblavb куп sistemasbnbn eBolutsia доіь 
men Bolatbn qandaj qbjbn ezgerisi Boisa da, tek gajBar meqanika 
гадьпа qana Bajlanbstbrbladb. Bulaj talqblaqanda, astranomialbq 
віг nece ракШагьпьд qajdan pajda Bolqanbn tysindirip daleldep ве
ге almajdb. Kyn sistemasbnbn віг talaj qusblbstarb Kant pen Lap- 
lastbn виі topcblavbna tipti kenBejdi. Kant pen Laplastbn topcblavb 
Bojbnca, tyrli planet serikterinin qozqalbsbndaqa «jbrmanb tysindi- 
ryvge kelmejdi. Nege deseniz, віг planet serigi ez planetinin, Batbsb- 
nan Cbqbsbna qarap ajnaladb, al ekinclsl cbqbsbnan eatbSbna qarap 
ajnaladb. Bill topcblav, eojbnca віг planet pen ekinci pianettbn or- 
Blta QazbqtbOjb nege Blrdej kelmejdi degendi de tysindiryvge воі- 
majdb. Sol sbjaqtb, Mars seriginin gyrisi nege gbldam degendi de 
tysindiryvge eolmajdb. M^seien, Mars planetinin kep seriginin вігі— 
P o b o s  planettbn ez gyrlsin ваяьр, б о п ь д  saldarbnan eatbstan tuvbp, 
Cbqbstan eatadb. Qala eerdl, Laplastbn saqbjnalar віг kyndikke co- 
qbrlanbp, віг planet denesine ajnaladb degenide esepke tuvrb kel
mejdi. Sol sbjaqtb kyn men planettardbn ez esinan gaj ajnaluvb ol- 
ardbn teoriasbna tuvra kelmejdi.

Sonqb kezdegi maqlumattarqa qaraqanda, куппід gerden aide 
nece m yliO Q m arte  kariekendiglanbqtalbpotbr; al Kant pen Laplastbn 
іорсьіаѵьпса kylll kyn sistemasb, eseei віг vaqntta garalqan. Озь 
sonqb ajtblqan daleldi astbranomdar ед тацьгсіь dalel dep taeadb.

Osblardbn вәгі astbranomdardb Kant pen Laplastbn teoriasbnan 
Bas tartuvqa tuvra keltlredi. Kylli qalamnbn, опьц icinde kyn siste- 
пшьпьц qalaj дагаіиѵь tuvralb osb kezdegi topcblavdbn icinde віг 
sbpbra tolbq dnlel веге alatbnb £inis—Qepreistin topcblavb. Bui top- 
сьіаѵ da meqanika гадьпа Bajlanstbrblqan; віг—aq aldbnqb topcb- 
lavdan keri tolbq zerttelgen. Bui goruvdb Bastan ajaq aqtarbp tek- 
seryv astranomla gumbSb. Biz опьц negizdi gerlerine qana toqtalbp 
ketejik. £ins talaj teoria догатаіьп gasap, talaj tagirijee istej kele— 
guldbz ez Betlnce dambjdb; Biraq sbrttan tetence kyc eolmasa, ajnal- 
sbna planet gasap ala almajdb—degen qortbndb gasaqan. Sondbq
tan, odan, mbnadaj qortbndb cbqaruvqa eoladb: kyn sistemasbn да -



saqan denenin qojbluvb prosesi astranomialbq raactap pen ete ga- 
qtn kelgen әіетпід ezge віг denesinin oserinen euzblqan. Eki de- 
пепіц gaqbn kelyvinen екеѵіпід arasbnda Birin— вігі tartuv kyci—  
pajda Boladb. Sondbqtan eki denenin massasb віг— вігіпе tartblqan- 
dbqtan, sijrek massasb qattb tolqbndanbp, куппіц protueeranbSb 
Sbjaqtb ojdik galbndb ajdarb atbladb. Dynije olemindegi materialar- 
dbn, Bbtbranqb воіиѵьпап виі Sbqbldb вігіпе вігіпіц gaqbn kelyvl 
ilyv— qaquvda Biraq Boladb. Sondbqtan eizdin planet sistemambzdbn 
garaluv доіь aspan oleminde ete sijrek kezdesetln oreket Bolarqa 
kerekti. Alajda, guldbz dynijasbnbn, kelemi elcevsiz ylken, ete кед. 
Sol seBepti mundaj gaqbndasuvlar віг gerinde eolmasa, віг gerinen 
исыар, qajtalap otbradb. | '

„ProtuBerans" gaqbn kelgen garbq denege qarsb parmendep atbl- 
qan kezde, aldtqqb gaqb sol Beti men kynnen вѳііпір ketyvine de 
bqtbmal. Мипь qblbm eseptep cbqarbp otbr. 01 protuBerans atblbp 
вагьр— вагьр eelgili muqdarqa getken kezde, etek— genin gbjnas-
Іьгьр, materiaca віг sentr tartbmbna Cbjbrcaqtalbp toptala eastajdb. 
Mine osbdan planettbn Basb cbqadb. Sol massanbn orta gerinen kyn- 
під ojdik serikteri (Jupiter, Saturn) cbqqan; al cet gaqtarbnan easqa 
tolbp gatqan usaq planettar pajda Bolqan. pnstbn ajtuvbnca,—pla
net seriktikteride osb planettar golb men cbqqan. Biraq, опьц eseein- 
ce dynijelik deneni сьгтар inatastbruvcb sol куппід ezi Bolqan. 
Nege desepiz, serikten seriktin cbquvb mymkin ernes, yjtkeni, kyn 
serigi tez suvbp, suvbq tipti qattb zatqa ajnalbp ketedi. Sondbqtan, 
Biidan taqb protuBerans atblbp Cbquvdbn ieti goq. £inistbn topcb- 
lavbndaqn keltirgen mati;natekelik eseei kyn sistemasbnbn planet mas- 
sasbna dal keledi. Bui gbnbstbq kyn sistemasbnbn eelgili zandblb- 
qbn tysinip otbrbp topcblav gasaqandbqbn kersetedi. Syjtken men 
тиоьд topcbiavb da tek osblaj Bolarqa kerek degen cama sonealbq 
kyrdeli рговіетапь noeajlap— sqemalap ceckendik. Ojtpese, aspan 
denesinin eBolutsiasbna qatbnasatbn orasan kyrdeli pizlkalb— qimia 
prosesln tipti eskermegen. Talaj maselelerdi, moselen kej planet 
serikterinin teris ajnaluvbn Kant pen Lapbstbn, topcbiavb qandaj 
cecip веге almajtbn Bolsa, euda опь sondaj cecip веге almajdb.

Kant pen Laplastbn topeblavbna qaraqanda, £inistbn topcbiavb 
matematikalbq esepke кѳвігек syjengen. Syjtken men euda, meqani- 
ka доіьпап qutbla almaqan. Евіпе blajbq osbndaj camaoja kelinkirej 
tin topcblavdbn ijesi— £instbn, ezl: „kosmogonia qortbndbsbnbn 
kyni әіі tuvqan goq“— dejdi. Alajda, kyn sistemasb men guldbz dy
nijasbnbn qalaj cbqqandbqbn tyslndiretin qblbmaj teorianb gasavqa 
eizdin Bllimimiz әіі tolbSbp getpegen men, osb kyngi ваг вШ тітіг- 
din kyci getetin віг aqbjqat пэгэе ваг. 0 1 —dynijanb qudaj garattb 
degen dinniq qbjsbnsbz etirigin tastav. Buqan Bizdin ealuvandbqb- 
ть г getedi.

Syjtip, kyn sistemasb, опьд icinde gerdin qalaj pajda Bolqandb- 
qb tuvralb qolbmbzda әіі qblbmbj gol men tekserillp, anbqbna getll- 
gen tysinik goq. Biraq, syjtken men de, elz Biletin bqtbjmal derek- 
tin kepcllik gaqbn аіьр, gerdin pajda воіиѵь geninde mbnadaj qor*

1) K o s m o g o n i  a —aspan эіетіпід дагаіиѵь tuvralb qblbm.



tbndb gasaj alambz: ger сагь sbrtqb qopbr salqbn qattb qaBbqb paj- 
da BOlmas вигьп, aiavlap Balqbp turqan ottb massa eolqan. Birte 
Birte qbzuvbn taratbp, gerdip sbrtqb Betinde suvbp qatqan orqacqar 
pajda Boladb. Bui orqacqar віг—вігі men tutasa— tutasa gerdin Sbr- 
іьп tutas qattb qaBbq pen gapqan; ol qaebqtb litospera dejdi.

Sbrtbn qattb  q a e b q  g a p q a n n a n  B a s t a p  ger Burbnqb damuv golb- 
пьц a s t ra ld b q  davirinen damuv д о іьп ьц  s a p a s b  mylde B a s q a  g e o l o -  
g i a l b q  kezenine k i r g e n .

£ e r eetine em- 
irdip сьоіиѵь.

<^er Balqbp guldbz dovlrinde turqanda опьц Betinde 
emir воіиѵь mymkin ernes, yjtkeni temperaturasb 
ete goqarb. Olaj solsa, ger tarbjqbnbn BOjbnda, ger

£ e r gana ger
цавьо]Ьпьц qu- 

rlbSb.

eetine e m i r d i p  tunqbc pajda eolqan віг caqb вагіь^ь tysinikti.
EBolutsia oquvbnbu, saBaqbnda ger Betine emirdip qalaj pajda 

воіиѵ maselesi men tanbsqan воІаЬпвьг. 0|ь1ьтпьо osb kezdegi 
qaline syjenip, виі tuvialb mbnadaj qorftndb gasavbmbzqa Boladb: 
Tirliksiz materianbn ete uzaq, ete kyrdeli pizika— qimialbq eBOlutsia 
доіь men ger Betindegi sol tirliksiz materiadan tupqbc tiri zat cbq- 
qan. EBolutsianbn osb дара satbsbnda ger сагьпьд materiasb дара 
sonb sapaqa kecken: tirlik dynijesine blajbqtb дара zandblbqqa ва- 
qbnqan. Bui son, garalqan tirlik dynijesi gerdip damuv prosesine yl- 
ken syrep веге Bastajdb. Qvelgl pajda воіиѵьпап Bastap mineral ga- 
saluv, tav gbnbstarbnbp pajda воіиѵ prosisterine derBes geologialbq 
agent retinde qatbnasqan, әіі de qatbnasbp keldi. Syjtip kyHi деғ 
tarbjqbna ecpes tapeasbn salbp keldi.

gerdip sujbq, ot воіьр turqan kezinde qimia elemet- 
teri eelgili zap men tetcles gatbsqan. Asa аѵьг zattar, 
mbsalb: temir, nlkel, taqb Basqalar аѵьг Bolqandbq- 
tan gerdip sentrine gaqbn coqbrlana gatqan; al деці- 

lirek, mbsalb: klremni qalajb, kaltsi, nestri sbjaqtblar. LitosperaPbp 
goqarqb gorizonttarbna ornalasqan.

Al endi, Bulardan da gepilirek eleraentter—mbsalb: ot tegi, suv 
tegi, azottar gbjnalbp, gerdip ava qaBbqb—atmosperanb ' gasaqan. 
Bui ajtblqandardbp вәгіпе dalel тьпаѵ: astranomia eseei men qara- 
qanda, domalaq (car) gerdip tbqbzdbqb (nemese mencikti salmaqb)
5,5; al gerdegi tav gbPbstarbnbp tbqbzdbqb orta esep pen—2,6. 
Buqan qaraqanda gerdip ortalbqbnda ete аѵьг zattar Boluvqa kerek- 
olardbp mencikti salmaqb 10 сатаіь Boluvqa tijis. Camasb, gerdip 
ortalbq jadrosb—muqdarb 3500 kllometr terepdikte—metaldb zat 
Boluvqa kerek; виіагсіьр mencikti salmaqbna qaraqanda nikeldi te
mir воіиѵьпа mymkin. Bui temirdip ger ystinde kep kezdesetindigi- 
nen de eajqaladb. Ajta ketetin віг narse temir men nikelden kep 
materia gasaladb, jaqbnbj. виі ekevlnip qospasb kylli dynijege taral- 
qan. gerdip osb icki аѵьг jadrostn лагь spera jaqnbj аѵьг spera, ne 
nipe (Nife) dejdi; (виі nlkel—N1 gana temir—Fe degennen cbqqan).

g e r d i p  qattb q a B b q b n b p  sb r tq b  вѳііті litosperanb albp qarasaq, 
виі k e e i n e s e  gepii e l e m e t t e r d e n ,  m b s a l b ;  ot tegi, kiremni, alumin, 
kaltsia  t a q b  B a s q a la rd a n  gasalq-an.

Kremni (Si) men aluminla (Al) пьр kep kezdesetin litosperanbp 
sbrtqb qaBbqbn sial dejdi, al odan temengi, magniqa ва] дьпьвь ваг 
qaeattb sima dejdi.



Sonb men, ger сагьп ojca ortasbnan qaq garsaq, sonda ger віг 
зіесе qaebqtan, ne Belglli віг гад men вігіпід ystine вігі teselgen
speradan quralqanbn keremiz.

En goqarqb qaBatbUda— atmospera Boladb, випьц ед goqarqb 
ceti Belgisiz. Qalaj degen men, goqarqb gaqb ete sijrek воіьр, kej 
віг teristik пигіапиѵьпьд goqarbdaqb elesine qaraqanda, , Bijiktigi 
800 kilometrdej воіаг dep camalanadb.

Ekinci ger qaBbqb —  syv, ]әкі — 
gidrospera, виі gerdiu, qattb qaBbqb- 
пьд 100° cjine salqbndaqan kezinde 
pajda Bolqan; suv qaBbqb ger Betin 
tegis gappajdb, даірь ger eetinin 5/8 
Belegin аіьр gatadb. Gidrospera li- 
tosperanbi% eetinde gatadb; Biraq, li- 
tospera qalbpdbqb Barlbq gerde віг- 
dej ernes; gana әіі dol anbqtalqan 
goq. Bar anbqtamalardbp ajbrmalarb
tbm alcaq: 40 tan 100 ge, tipti 120 
kilometrge dejin devciler de ваг.

Budan агь gerdiq ealqbqan massa 
OBblbSb— p irosp era  eoladb. P irosp era  
дазыьп sozblmalb (plastijna) kyjdegi 
zona воіьр sanaladb. Munan temen- 
gi qaBbq әг tyrli аѵы tav gbnbstarb- 
пьд qaBbqb Boladb, типьд ortalb- 
qbnda tbqbzdbqb 6 — 12 ge getetin 
gerdiq iadrosb ваг. Akademik P e r s -  
ma n  men taqb easqa qalbmdardbp 
ajtuvbnca, ortalbq ger ezegl qalbp 
polimetal qaebqb men qorcavlb eolsa kerek; виі qaBbqb ruvda tariz- 
di, sondbqtan виі qaebqtb—ru v d a  qaebo/ь dep atajdb (100—sygret).

£erdiq terep OBblbstarb tuvralb Biz tek topcblap qana ajta ala- 
тьг. yjtkeni ol tuvralb tolbq dalel goq. Qoldaqb ваг malimetke 
qaraqanda, gerdiq teren OBblbstarbn tigilej zerttevge ec віг mymkin- 
cllik goq. Bui tuvralb qalbmdar arasbnda da kez qarastar әг tyrli.
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2. £ e r  qaBbqb tarbjqbnbij izin taeuv gana geoqronologia.

Osb kyngi geologia qblbmb віг adis sistemasbn ga- 
sap Cbqardb; ol adis Bojbnca litosperanb qurajtbn 
tav gbnbstarbnbq qaj gaqdajda pajda Bolqanbn da, 
olardbq pajda воіиѵ golbndaqb tarbjqbj tetelestigin 
de ete dal' Bilyvge Boladb. Geologia agenttarbnbq 

gerge etken aserlerl ger—qaBbqbna taqeasbn qanca сь т—Cbtbrbq 
дьіьр salqan men, tanbla eeredi; tek zerttevciniq geologialbq Bilimge 
savatb acbq воіэьп.

Bui ajtblqandardb doleldev ycin, 101—sygrette kersetilgen, ezi- 
mizge Belgili geologia kycteri men ezgerilgen віг nece tastardb salbs- 
4ыьр eajqalbq; mbsalb*. celdl gerdegl gel galaqan tas, muzdaq qagap, 
aetine cbjmaj salqan qoparbndb deqeek tas, tavdaqb aqbn suvdьд

Pizikalb gaqra- 
pia gaqdajlar 
вигьп qandaj 

Bolqan.

100—sygret. £er сагьпьд qurblbs
sqemasb.



gasaqan <jurm>r tasb gana tenlz tolqbnbnbn gasaqan galpaq malta 
tasb. Bui tastardbu Bojbndaqb erekce ezderine qas eelgilerlne qarap, 
qandaj pizikalb—gaqrapia gaqdajda pajda Bolqanbn ajbrbp вііуѵ- 
ge Boladb. Meselen, geldin әг tyrli porma men gasaqan tyzindi kelBet
tering ger astbndaqb qaebqta gbjblbp gatuvbnan, geoloktar вигьп 
виі gerde сөі воіьр, artbDan kernilip qalqan eken degen pikirge 
keledi. Konglemerat (qbrbq quraq) воіьр, віг— вігіпе cegedektenip 
qalqan teniz malta tastarbn kerse, вигьп sol gerde teniz gaqasbnbn 
Bolqandbqbn Biledi; tas tuz веп gips qaeattarbn kersetinlz gaqasbn- 
daqb lagun (qojnav suv) men tuzdb кѳМід tartblqan огьпь eken 
dep Biledi. Geoloktar ger qaeattarbn zerttej Ыьгьр, виі gerdegi tav 
gbnbstarbna pajda Bolqannan kejingi aser etken qimialbq gana pizi- 
kalbq prosestartn Biledi; syjtip ol tastardbp kelecekte qandaj воіа- 
tbn taqdbrbnda kesip ajtbp Beredi; moselen, sazdan sazdb jekij 
slansalb sluvdanbn pajda воіиѵь, sazdb cekpenin tereq litopera 

. OBblbstarbna аѵьэьр ketkendigin, ne orogenez kezindegi zor qbSbmnbq 
saldarbnan sazdardbq ezgerilgenin kersetedi.

101—sygret. Tyrli geologia agentterinln, oreketi.
1. muzdaq sbzqan ^игльг tasb. 2. tav aqbnb gasaqan malta tasb. 3. tenizdin galpaq malta tasb.

4. celdi ^erdin, qbrlb tasb. 5. исраіь qum $egen сиваг tas.

Biraq ger tarbjqbn qajta tygendev ycin geoloktar 
S W  өгіпід zerttep otbrqan vaqbjqasbn vaqbt—vaqbtbna 

1 ’ вөіір qojuvb kerek; moselen geoloktar qolbndaqb 
zerttep otbrqan eki zatbnbn qajsbsb erte, qajsbsb kec pajda воі- 
qanbn ajbra вііуѵі kerek. Мипь, eger qaeattar вігіпіц ystine вігі 
q a t —q a e a t  gat s  а, опьп ystine taqb olardbn odepki qalpb ezge- 
rllmese qana ajbrbp вііуѵі onaj. Bulaj Bolqanda qaeatb ne qurlbm 
temen gatsa, sol qurlbm кәгі, goqarqbsb sol qurlbm gas Bolqanb 
Boladb. £er qaBattarbnbn вігіпеп вігіпіц кәгі gasbn ozderlnin gatb- 
sbna qaraj ajbruv доіьп—stratigrap ddisi ^dejdi. Alajda, віг bpqaj gal-

*) S tr a to s —qaeat degen sez. 
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paq gatqan tutas qaBattardan Basqa, gerdin qattb qaebqbnda dislokatsia, 
qatparlanuv, bqbsbp ojbluv sbjaqtb areketter ete көр eoladb. Qoqa- 
rbdaqb вігіпід ystine вігі gatqan tetelestikti виіаг catastbrbp, Bblbq- 
Ыьр giBeredi: maseien, astan—kesteni > Cbqqan qatparlar kezinde 
astbnqb кәгі qaeat gas qaeattardbu ystine Cbqbp ketedi. Kej vaqbttarda 
Bir mezgilde garalqan eki qaBattar вігіпід ystine вігі cbqbp qaluvb 
mymkin, taqb sondaj vaqbjqalar kep Boladb. Bui rette stratigrap 
adisin qoldanuv qbjbnqa soqadb.

(^er давайагьпьд gatbsbiidaqb 
tetelestikti (stratigraptb) zerttep gy-

О о о О О о о о о о о О О О с

1C LC іСоІІІСІі I ОН ailtll О |JLO ) ДС111СМ СѴ
r,„ naoo + farWun ^  + /Іэ ЯГУ'? )'< іЧТІШРІЗТП І [' РТУ I')' і' ПI TTWrip, qaeattardbp b V b q S b Z  gatbSbn аа у
kyryvge eoladb; maseien qaeattar-
dbq dislokatsialanbp, azdb кѳрр

sygret. QaBatlbn brbqsbz gatb-
sbna mbsai.

B u z b l q a n  віг tOBb, ekinci віг bu- 
qan keldenen kelip Burbctana gat- 
qan q a e a t t b u  qojnbna enip ketyv 
mymkin (102—sygret). Mundaj ger 102 
kezdeskende, опь Bblaj dep вііуѵ 
kerek: виі eki qaeattbn pajda во-
luv davirlerinin arasbnda adavir vaqbt ваг; виі tkevinin arasbndaqb 
tetelestiк ajnbqan; qaBattar dislokatsialanbp, olardbn, eeti Buzblqan; 
soobn artbnan виіагсіьд Betin Basqa qaBattar gapqan. £er qaeatbnbp 
brbqsbz (tartipsiz) сьт — Cbtbrbq воіьр gatqan qalpbn taldaj kele, 
geoiogialbq vaqbjqalarbnbp tetelestigin, maseien tavdbu qaj vaqbtta 
pajda Bolqarjbn Bilyvge BOladb. Bui gaqdajdb, maseien qatparlb tav 
доіьпьд eteginde, qatpardbp pajda воіиѵьпа qatbnaspaqan, galpaq 
qaeat gatsa, sodan eilyvge Boladb. yjtkeni, tav qatparbn gasaqan 
qaBattar, arijne, etektegi gatqan qaBattan erte pajda BOlqan qatpar 
Bolarqa kerek. 01 acbq narse 103 — sygrettegi sqema men kersetil-

gen tavdbuqurblbsb nA a 
men nVu qaBattarb qaj- 
sbsbnbn, erte, qajsbsb- 
пьд kec pajda Bolqan- 
dbqbn kersetedi. Qaeat- 
tasuvdbp brbqsbz gatqan 
tyrleri kejde дада pajda 
воіьр kele gatqan qaeat 
qatparlarbnan da eajqa- 
ladb. Опьд seseei ть- 

nav: qatpar pajda eolarbnda віг ese qbzuv qatparlanbp, віг ese 
tbnbc tumBa cekpesi otbrbp, blqbj dyrkin — dyrkin kezektesip 
otbrqan 1.1.

A1 endi, вігіпеп вігі albs gerlerde gatqan ger qaBattarbnbn gasbn 
qalaj salbstbrbp Bilyvge Boladb. Stratigrap adisi men типь eilyvge 
Bolmajdb. P etro g ra p ia  adisi men, Bblajca ajtqanda, gbnbstardbn sos- 
Іавьп zerttep вііуѵ adlsin qoldanuvqa, taqbda Bolmajdb; вевеві: 
ar tyrli tav дьпьвіагьпьд віг mezgilde дагаіиѵь mymkin; mbsalb:

103—sygret. Tavlardbn gasbn ajbruv доіьпьц
sqemasb.

tenizdin віг gerinde saz p.en qum tunea, ekinci gerinde izees tunuvqa 
mymkin. A1 ar tyrli vaqbtta віг tyli gbnbstardbn pajda воіиѵьпа da 
mymkin.



Mundaj qaeattardbn кәгі, gasbn ajbruv retinde p  a le  on- 
Pa,0dtei°!̂ ia tologia ddisin  qoldanuv kerek Boladb. Tenizdiq, 

ә 1 ' kejde kontinentaldbg tunBa gbnbstarb arasbnda ei
gen рәпсіікіегіпіп, syjegi men esimdikterdiq tasqa ajnalqan qaldbq- 
tarb, ne olardbq tasqa Basqan Іацваіагь qaladb. 01 qazbndb orga- 
nizm qaldbqtarb tasqa ajnalqandbqtan uzaq vaqbt saqtaladb. Tasqa 
ajnaluv dep, organlzm qaldbqtarbnbg mineral zatbna ajnaluvbn 
ajtadb. Mbsalb: kremin qtcqbldbqb men kemir qbcqbl izBesl, temir 
totbqb taqb easqalarqa ajnalbp ketedi. Organizmdardbg tasqa ajna- 
luvb ycin, әгі uzaq vaqbt Biizblmaj saqtaluvb ycin, oqan erekce

104—sygret. Palentologia dakumentteri.
Кувеіек qanatbnbu qaldbojb, oalbq syvreti, qazbndb molluska—ammunidbu qaBbrcaqb, Balbqtbn,

tisi, sapbraq syvreti, <;antardaqb qumbrsqa.

qolajlb gaqdaj kerek. Ajtalbq organizm elgennen kejin Buzblmaj 
saqtalatbn gaqdajqa tysyvi kerek; mineral ertindisi опь mineralqa 
ajnaldbruvb kerek. Tasqa ajnalqan qaldbqtb geologla prosesteri 
milion gbldar Bojb qoparbstbrbp вигьіиѵь kerek. Qbsqasb, osbndaj 
віг nece gaqdajdbn Basb qosbluvb kerek. Bui, arijne, blqbj воіа 
Bermejdi; elgenderdip pormasbn saqtap qaluvqa et.e qolajlb kep  
gaqdaj kerek eolsa da, gandik рогтаіагьпьц tyri kep BOlqandbqtan 
qblbm elip Bitken kep ^ndikterdiq tasqa ajnalqan talaj tyrlerin
taBadb.

104—sygrette віг talaj paleontologia dokumentteri kersetilgen. 
Keeelektiq qanattarb, ealbq sygreti, deqizdin tas qaebrcaqtarb, Balbq 
tisi, eskilikti gapbraq sygreti, gantar icindegl qumbrsqa kerse
tilgen.

Mundaj tasqa ajnalqan qaldbqtardan Basqa da, kejde tek „emir 
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ijesinin izi“ qana Mbsalb: qurttardbn gorqalaqan izderi,
tas teserlerdin tesken tesigi (105— sygret), Bolmasa dbmqbl, gumsaq 
gerde qalqan qajuvan taeandarbnbn Izi taebladb.

Al, endi osb kersetilgen paleontologia dokumentterine syjenip, ger- 
degi tunealardbg pajda Bolqan vaqbtbn qalaj eilyvge Boladb? Опь

ger organzizm dyaiesi . ваэьпап көр eealutsia

% У '

ezgerisin etkizgen, syjtip organizmdar, Belgili tetelestik pen віг tyr- 
den ekinci tyrge avbsbp otbradb.

Mine, soridbqtan, ger qasattarbndaqb osb sbjaqtb qaldbqtarqa 
qarap віг mezgilde pajda Bolqan geologia cekpesi qajsb, olardbq 
teteles tunea qaeattarb qaj camada pajda воЦапьп вііе qojambz.

f' 0 s ь k e z d e  m b n a d a j  z a n d ь в е г і к  B e k i g e n  z a p  d e p  
s a n a v b t r i b z q a  B o l a d b :  e k i  g e r d e g i  e k i  t y r l i  g e r q a e a -  
t bn q a z q a n d a ,  e k e v i n e n  e i r a q  t y r l i  o r g a n i z m  qa l -  
dbqb t a e b l s a ,  o n d a  ol  e k i  q a e a t t b n  s i r  g e o l o g i a l b q  
m e z g i l d e  p a j d a  B o l q a n b .

9rijne munda віг tyr
li ;panalardb (maqulbq- 
tardb) salbstbruv kerek; 
maselen, teqiz gaqalbq 
maqulbqtb sondaj tepiz 
gaqalbq maqulbq pen, 
teren suvlb maqulbqtb 
sondaj teren suvlb ma
qulbq pen taqb osbndaj 
Belgili patsia (geologia- 
lb tutas, zamandastbq) 
gasajtbn maqulbqtardb 
tyr — tyri men salbstbruv kerek. Biraq patsialardbi; arasbnda one 
Bojb organizm qaldbqtarb воіа eermejdi, sondbqtan mundaj patsialar 
vaqbt eelgilevge kelmejdi.

Ajvanat dynijesinin, tyrleri gerdin eski qaeatbnan ganaraq qaea- 
tbna qaraj qalaj dambjtbndbqbn saralap teksere kelgende mbnadaj 
vaqbjqa Baiqalqan: ajuvanattbp kej віг tyrleri uzaq zamandar Bojbna 
кѳзіпе ezgerilmej, gerdin әг tyrli qaeatbnan Bajaqb віг tyrince воіьр 
kezdese Beredi: al endi віг tyrli ajuvanattar mezgil— mezgil, gaqdaj 
ezgerilgen sajbn tez ezgerillp qalbptasbp otbradb. Bui sbjaqtb tasqa 
ajnalqan qaldbqtar gerdin Belgili qaeattarbnan qana kezdesedi; son
dbqtan b u I q a l d b q t a r  „ доі  в а э с ь "  dep ataladb; yjtkeni geo- 
lok Buqan qarap ger цавайагьпьп qandaj tartip pen pajda Bolqam>n 
gaua olardbn gastarbn Belgilej aladb.

Endi osb віг mezgilde pajda Bolqan geologialbq qaeattar dege- 
nimlz ne, sonb anbqtap aiajbq. Blr mezilde pajda Bolqan geologia- 
Ibq qaeattar dep, organika dyniesinde ajta qalarlbq ozgerister воі- 
majtbn vaqbt arasbnda pajda Bolqan qaeattardb ajtadb. Sondbqtan 
tarbjqbj eski zamandaqb, moselen eskl Вавііоп kezindegi tunqan.

105—sygret. Ѳгпіг ije inin, izderi.
Soldan onqa qaraj - tas teser qurttardbn ^brqalaqan izderi, 
ombrtqalb ^andikter ajaqbnbn, ^адвьг tamcblarbnbn, tanealarb.

qaeat pen osb tusbmbzdaqb
gbnbstardbn geologialbq mezgili віг dep sanala Beredi.

Ras, buI eki гашаппьп 
qan men ol esepke albneajdb.

7 mbndaqan gbldar ваг воі-



Ojblbtn eirte— Blrte віг qaBattan ekincige kecip, onda- 
Geologia tarbj- q b @|gen organizmder men sol kezdegi pizikalb—

4bnbderi.eZCU faqbrapia gaqdajlardb qajta tygendep, gerdip gara-
Іиѵьп ondaqb qaldbqtardbp emirin віг nece kezep- 

derge (etaptarqa) eeledi, syjtip terepdep arqb zamannbn qaeattarbna 
Barqan sajbn ondaqb saqtaJqan ajvanat pen esimdikter tyrinip 
Іьт gaeajb воіа Beretindigin tapqari. Bui tysinikti, yjtkeni organizm  
dynijesinin eeelutsiasbnda qacanda ед эѵеіі gaeajb pormdar воіьр, 
sodan sirte—Birte ?oqarb воіьр ujbmdasqan tyrge ajnala Beredi. 
Мипь Biz zoologia saeaqbnan Bilemiz.

Mine geologia, osb foqarbda ajtblqandarqa syjene otbtbp, gerdip 
qaBbqbn Bes „qaBatqa* ne topvqa eelcdi; vaqbt gaqbttan aaraqanda, 
buI qaeatqa „ era“(zatnati) sejkes keledi. Olar ternendegiler: arqei 
(alqacqb) zamanb, eozoi (emir tapb) zamanb, paleozoi (eski emir) 
zamanb, tnezozoj (orta emir) zamanb gana kainozoi (gana) zamanb. 
Әг top ez icinen sistemaqa eelinedi; әг sistama qaBatbnbp qanca

GEOQRONOLOGIA KESTESI
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vaqbtta pajda Bolqan mezgilin ddvir dejmiz. Sistema ez ІсіпеЛ' 
eelim ge  Belinedi, mezgilge salqanda, ol epoqa Boladb.

Belimder ez icinen taqbda eeletig e  (jaiusqa) веііпеоі (kestege 
qara). Sisteme: кепзвг, silur, deBon taqb—taqblar воіьр ataladb. 
Geologia sistemasb айагьпьц Cbquv вевеві tyrli—tyrli. Mbsalb: 
кешвг s siemasbnbn, atb, кетвг qaeatb eski zamanda, Aqblcbnnbu 
кешвг dejtin віг cet qalasbnda (kazirgi Velis) qana gaqsbraq zert- 
telgen, sonan кешвг dep atalbp ketedi.

Silur sol Uelis qalasbndaqb silur qalqbnbn atb men atalqan*. 
DeBon doviri—aqblcbnnbn DeBoncoira degen proBinsijasbijbp atb 
men atalbp ketken. Tas kemir dsviri—sol gerde kemir qazBalarb kep 
Bolqandbqtan atalbnqan. Perm doviri—Perm gueernasbnda вігіпсі ret 
zerttelingendikten atalqan, taqb— taqblar.

Osb ajtblqsn довапь negizge ala otbrbp, ger qattb давьоіьдьд 
tarbjqb men Birge ajvanat pen esimdikterdiu qalaj emir syrip tanb- 
sambz, syjtip вукіі ger garalqannan вегі pavna (ajvanat) pen plo- 
гапьц (esimdiktiu) blqbj ezgerillp otbrqanbn keremiz.

Organizm dynijesinln tarbjqbn tekseigende olardbq әг віг myce-- 
sine qarap, evelgi dene qurblbSbnbn qandaj Bolqanbn ojlap, qajta 
Bejnelev ylken огьп aladb. Bui qblbmnbn negizin pransia qalbmb 
Киѵвіе salqan. Опьд ajtuvbnca, әг віг organizmnin тусеіеііпід 
віг—вігі men BajlanbSb Belgili zap men eoladb. Syjtip Киѵвіе pole- 
ontologia men salbstbrmalb anatomia вііітіп cbqarqiti. Osb віііт- 
pazdbp tapqan гадь eojbnca, organizmnin qandaj mycesi eolsa da» 
Belgili esyv doregesinde qalpb— tyrl віг— вігіпе saeaqtas Boladb 
dejdi. Sondbqtan віг syjektip qurblbsb Barlbq organizmnin qurblbSbn 
kersetedi. Qajuvannbn Barlbq syjekterin gbjnap, avelgi denesin qajta-. 
dan tygendep eejnelevge Boladb degendi eBOiutsia oquvbnan вііе- 
miz. Maselen: antrapolk— qalbmdar pitakantrop eas syjeginin teee- 
sin, azuv tisin, gameas syjegin teksere kelip, adamiibn Burbnqb 
ajvan taqbletti nasilinin keskinin gasaqan. £а!рь noBajb вигьп^ь 
tyrlne tuvra keledi. Osb sbjaqtb goldar men myceleriae qarap, easqa 
orgaDlzm denelerin de qajta eejnelep kersetyvge Boiadb.

Maselen: geologia davirinin kej Birevlerinde pajdalb qazbndb kemir, 
kej Birevlerinde tuz, endi Birevlerinde munaj eajlbqtarb mol воіьр 
keledi. Sonb men tarbjqbj geologia pajdalb qazealardb izdevge kep. 
gardem etedi.

tbr, виі qaBattar keeinese granit, magma gbnbstarb men kristaldb 
slansalar. Osb qaeattbp kristal tulqasbna qarap, вигьп типь ger 
сагьпьп sujbq—ot kyjinen suvboian en tunqbc qaebqb dep gyrdi. 
Bulaj Buluvqa mymkindigi az. Yjtkeni виі qaBbq віг nece ret ваі- 
quvqa tysti, letosperanbn вукіі Bojbnda віг nece ret tozbp, вигьіьр,

(^oqarbdaqblardb qorbta kelgende, gerdin qattb qaeqb.

ваіаг Belgili geologia gasbndaqb qaeattarda gatadb.

3. Arqej men eozoj zamandarb.

^аірь sbpatb. ^erdip qattb qaBbqbnbn tunea сѳкреіегіпіц astbnda 
tesek воіьр, kristaldb дьпьБьпьц qalbp qaBattarb ga-



^ezgerlske tysti; gana odan вегі віг nece mylion gbldar etti. Оэьпса 
vaqbttbn icinde ger qaebqb Buzblmastan oveigi qalpbnda раіиѵьпа 
mymkindik az. Durbsbnda buI kristaldb cumbstar qattb ezgergen; 
astaa—kesteui Cbqbp euzblqan, ger ojblbp дагьіьр, віг nece ret 
olardb tesip qusbqtar Cbqqan.

Osblardbq вэгі kyni kece даірь віг a rq e j  gruvppasbna qosuvcb 
edi. Kazir olaj ernes. Arqej qasbrb ekige вѳііпір otbr, опьд вігі men 
Вігіпід djbrmacblbqb zor. Ekevin quraqan дьпьэ+ьд шацьгь eki 
Basqa.

Mine, osbqan syjenip, sol гатаппьд astbpqb granit, gneis, sluda 
slansb qaeatbn ez aldbna arqej іовь dep atajdb. A1 ystingi pi Hit, 
sazdb sblans kearts, ты атог sbjaqtb qaeattardb, jaqnbj erte kez- 
degi, kristal slansalardan көгі azbraq metomorpizdanqan qaeattardb 
algon ne ezozoj (jaqnbj emir tan,bnbn) toBb dep atajdb.

Arqej zamaabndaqb ger qaeattamnan okeandardbq вигьр, gasav 
ereketterinip izi taBbladb: kejde tipti көр ezgerilmegen kristal дь- 
nbstarbnbq arasbnan konglemerattar, kvarsittar men qum tastar ta
Bbladb. Bulardbn tunBa gbnbstarbnan pajda eolqandbqb вер— веі- 
gili. Eozoj zamanbndaqb gbnbstardbn, көві tunealb gbnbstardan eken- 
digi onan da anbqbraq eajqaladb.

Bir kezderde eozojdbp qaeattarbnda, organizmdardbn tasqa ajnal- 
qan qalbqtarb goq desip gyrdi. eozojdan sonqb paleozoj zamanb- 
пьц Basbnda—aq organizm qaldbqtarb kep taBblqan son, eozojda 
emir Bolqanbna senaevge Boimaj qaladb. Bui qortbndb Bertin kele
віг nece poleontologia dakumentteri men Kep

Materik pFat- 
pormasb men 
geologia oj- 

papdarb.

da eozoj qaeattarbnda tikendi eulttar men gana saqbjtia  -
йьц tasqa ajnalqan qaldbqtarb, taqb sondaj qaldbqtar taebldb. Eo
zojda gandikterdin воіиѵьп, sol гатаппьд ger даваМагьпап taBbl
qan тыатыгіа ddleldejdi, buI sol kezde depiz tyeindegi gondikter- 
den qalqan izees сѳкреіегіпід ezgerilgeninen pajda воіиѵьпа kerek.

Eozoj qaeattarbnda esimdikterdip de воіиѵьп Pinlandia men Ka- 
Teii. daqb antrasit !) tijptes cumgita tav дьпьэіагьпьд taeblqanb* da
doleidejdi; al qazbp alatbn kemirler esimdikterdin, qaldbqbnan paj
da Bolatbnb davsbz norse.

Arqej men eozoj zamanbnbn qaeattarb buzuv, tasb- 
mal ogenttarb men tegistelgen, mygilgen tavlb овь- 
lbstar Boladb. Yjtkeni gorizontal qaeattarb аѵьэьр 
adovir ezgerilip ketken. Tavdbg pajda воіиѵ proses-

, tarb men eirge tav gbnbstarb ezgeredi, gana kristal-
Qb sbiansa pajda eoladb; qusbq Іава cbqadb, lokkalit BOtalitter ger
datadb^ ІВЬ0̂ ЬПа ^ re<̂ ’ ° Sbnbn вәгі litosperaiib tbqbzdap, qalbq-

.lMVŜ bnqian.,qatajbPial°lan Bu* ucas^eler, kejingi Bolqan tav gara- 
Daoian- m• i'-?- кө.пе- *аѵ^ ьА qatparlanuvbna qatbs-
e-endh’tol 1I1V5. P 111P’ ke ?еГІ ?агь1ьР вагьР qana qojqan. Epiro- 
Betin ir-tpiPQ г a 9sennen qana Bulardbn ystin depiz suvb вачьр,
tar easqan пва‘аг BasQan, ne Bertin kele eptep ezgergen qasat-

J) Antrasit-tas kemirdln ец goqarqb sortb. Tytlnslz galbnsbz ganadb.
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Bui eskilikte pajda Bolqandar men kejlngl cekpelerdin arasbnda 
gas gaqbnan da gatbs gaqbnan da, ajbrma көр. £erdin qattb qaebqb- 
пьд osbndaj qattb gerlerin kon tin en ta l taqtasb  ne p la t—p orm a  dep 
atajdb. Betin sonbraq kezdegi сѳкреіег даѵьр gatqan negalpaq kyjinde 
ger Betine Cbqbp gatqan опьд віг tyrin kristaldb  q a lq a ti  dep atajdb.

Kontinental taqtasbna Baltbq, Azop—pedel tasb CbOjbs Evropa 
(ne orbs taqtasb), son son Aziadaqb Cbqbs—Sisir taqtasb taqb eas- 
qalar gatadb (106—kartanb qara).

£er qaBbqbnbn osb qattb, вегік ucaskesinin aralbqbnda, виіаг- 
dan keri ijkemge kengictev ucaska gatadb; b u I qaeat eozojdan ke- 
jingi tav gasaluv prosesine mbqtap qatbnasqan qaBat.

Tav gasaluv prosestarb men keterilgen, gana olardbn pajda bo- 
Іиѵьпа qatbsqan teniz c»kpelerin teksergende, olardbn qalbndbqb 
віг nece шьц metr Bolqandbqb anbqtalqan. Mundaj ete qalbq deniz 
сөкреіегіпід gbjnaluvb teniz tyeinin sonb men віг kezdegi ijilgen 
gerinde Bolatbn kerinedi. Mine sondbqtan, tunealar deniz Bassein- 
derin toltbrmaj—aq qap— qalbn воіьр tuna Bergen. Osb sbjaqtb 
deniz іувіпід ijilyvin g eos in k lit ia l  dep atajdb. Durbsbnda ylken tav 
otandarb keBinese osbndaj geosinklinalda gbjnalqan deniz еѳкре- 
lerinen pajda Bolqan воіьр taebladb. Budan cbqatbn віг qortbndb: 
teniz tyeindegi ojbstbn geosinklinaldb ajmaqtarb gerdin kelesi tarbj- 
qbj satbsbnda tav gasaluv— orogenez prosesina avbSbp otbrqan во- 
luvqa kerek.

Tav gasaluv prosesin gaqbnbraq zerttev дитьБьпьц aqbrbnda 
даца qatparlar keterile—-keterile kelip, aqbrbnda geosinklinal tyge- 
linen gaBblqan. ,,£er qasbqbnbn qozqalbsb* degen Belimdegl ajtqa- 
nbmbzdaj, tunealb gbnbstardbn gbjnalqanbna, Bbiajca ajtqanda, geo- 
sinklinaldbn ijilyvine qaraqanda, tav garaluv prosestarb gbldambraq 
воіьр otbradb. S y j t i p  g e r q a B b q b  t a r b j q b пьд u z a q  g a t q a n  
t b n b c d o v i r i ,  t a v  g a s a l u v  p r o s e s b n b n  e u v b r q a n q a n  
d a r a u v  d a v i r i n e  a v b S b p  o t b r a d b .  Oi tav gasaluv prosesi 
litosperaqa teren ezgeris gasajdb.

Bui sbjaqtb „ eeolutsia* men . r e B o l u t s i a "  dsvirlerinin kezek- 
tesip otbruvb kyHi geologia tarbjqbnbn, eojbnda blqbj qajtalaqtap 
otbrqan. Bui kezektesyv qatparlanuvdbn teteles гіэѵігіпід Bojbnda 
kontinental massiptarbn keeejtken, b u I vaqbtta, Burbnqb eski mate- 
riktarqa, qurojaqtbn gana ucaskeleri qosblbp turadb. A1 endi tav дь- 
nbstarbnbq ezgerilip turuvbBbn arqasbnda, gana qatparlanqan ucas- 
kesine ger qbrtbsbnbn magmalb gbnbstarbnbn enip turuvbnbn arqa
sbnda, b u I gaqdaj ger qaBbqbnbn qatparlanuvqa ucbraqan ucaskesin 
Burbnqbdan da keri qatajttb.

Arqej шел eo- 
zojdaqb ge
ologia гево- 

lutsiasb.

Paleozoj гатапьпьд Burbnqb tav дьпьэіагьпьд go- 
rizontal qaBatbnan Buzblqan orogenez ezgerisinin 
eki ylken kyrdeli daviri Bolqandbqb Bajqaladb.

Kanada men Pinlandiada eolqan zerttevlerge qara
qanda, arqej zamanbndaqb Biletin eski gorlzontalda 

gerdin erekce kenet qatparlanqandbqb anbqtaldb. Bui sbjaqtb sura- 
рьі tav qatparlanuvbn „ L a eren t reeo lu ts ia sb “ dep atajdb. A1 end! 
arqej men eozoj zamandarbnbn aralbqbnda Bolqan ekinci ylken 
ezgeiisti , A lg en  reeolutsiasb* dejdi.
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Arqej men eozoj zamanbnda pizikalb— gaqrapia gaq-
Arqej men eo- dajb qandaj Bolqanbn qblbm tolbq tyrde taptictep 
xojdbu pizi - Bere aimajdb. Qolbnda derekteri kern. Blraq вьіаі
^aojdajiarb Bolqan men de, ertedegi osb arqej men eozoj za-

mandarbnda, gerdin віг qatar Betin muz qaptaqanbn 
qblbm anbqtajdb. Muzdbq osbndaj gajblqan izi Teristik Noreegia 
Teristik Amerika, Aestralla gana Qbtaj gerlerinen taBbladb.

Bui arada kep ezgeriske ucbraqan muz morenderi taebldb, on- 
daqb qoparbndb tastardbp eetinen rauzdbq sbzqan Cbjmajlarb ap
anbq kerinedi.

SSSR daojb 
arqej men eo

zoj

Arqej eozoj zamandarbnbq ger eetlne Cbqqan дьпьв- 
tarb SSSR dbn Murman elkesin Karelia, Ukrajnanbq 
tyski BatbSb, Cbqbs—SiBir ajmaqtarbnda ваг. Bular 
tavdbn gasaluvb saldarbnan Cbqbp qalqari; Qapqaz, 

Oral men Orta Azia tavlarbndaqb ger Betin acatbn prosestardbq 
gseri men galanactanbp qalqandarb da ваг. SSSR dbn, easqa adam 
ajtqbSbz galpaq ojpattarbnda olar kejingi pajda Bolqandardbn, astbn- 
da gatadb. Bular ete terende gatadb. Maselen, Maskev manbiidaqb 
arqej eozoj дьпьэьпа Burojb getpejdi, Ortalbq qara topbraqtb aj- 
rnaqta Bular 100 metrden kemirek gerde gatadb.

Arqej eozoj zamandarbnda elceneegen adam—ajtqb- 
sbz kep qaibq gbjnaqtar ваг, gana olardbn, qaeattarb 
da вігіпіц astbnda вігі gatpajdb, көр ezgeriske tys- 
ken; osblarqa qaraqanda buI eki zaman Bulardan 

kejingi Bolqan zamandardbn Barlbqbnanda elde nece ret artbq uzaq 
vaqbtqa sozblqandbqb eajqaladb.

Arqej men eozoj cekpelerinde pajdalb qazealar mol 
kezdesedi. Olar tyrli intruzia gana magma доіь men 
de pajda Boladb, metamorpizm доіь men de, вііеѵ 
tastb ken огпь воіьр ta pajda eoladb. Bui cekpe- 
lerdln icinde KriBoj rok pen Kur magnit anamali- 
asbnda temir ruvdalarb ваг, Skandinav— pin qalqa- 

nbnda temir ruvdasb, qiBin apatitb ваг. SiBir men Qbjbr cbqbstaqb 
.вііеѵ tastb altbn ken огпь da osb mezgilge gatadb. Sieirdegi Bismut, 
mbs, margans, grapit, sludalarb da osb vaqbtta pajda Bolqan. Bui 
zamannbp tav gbnbstarbnan tbm gaqsb qurblbs materialdarb da сь-

Arqej men eo
zoj zamanb-
пьц oreketi.

Arqej men eo 
zoj cokpeleri- 
піц qaibq ca- 
гиѵасьІьо]ь- 
na man,bzb.

qadb.
4. Paleozoj zamanb 

( e mi r d i n ,  e r t e  z a m a n b ) .

£а!рь sbpat- 
t a m a .

Arqej, eozoj zamanbndaqb qalbn kristaldb gbnbstarb 
men p a le o z o j  cekpelerinin, cek arasbn garatblbs aj- 
qbn eelgen. Arqej, eozojdbp gnejis, granit gana Bas- 

qa ezgerilgan gbnbstarbnbn ystindegl eski paleozoj qaeattarb кә- 
dimgi organizmnbn kep qaldbqtan» ваг tunsa gbnbstarbnan pajda
Boladt.
Kenrnr daviri.

%

Paleozojdbp eski devirl k em eir  воіьр ataladb. Kem- 
віг devirinde Bolqan tepiz cekpeleri qazbrgi gaqada 

tajbz suv tunealanuvbnan taBbladb; munda ol qum tas, saz, kremin 
men sazdb slansalb anda— sanda izees tas воіьр ta keledi, ol kez-



degi terep suvdbn сөквеіегі Qer qbrtbsb ^aralqannan’ вегі көр вигьі- 
qan, сиѵьіьр ketken, кѳр ezgerilgen. *

Кешвіг davirindegi cekpelerdip qazlrgi fer setine taralqan qal- 
рьпа kez і̂вегір qaraqanda, qurqaq pen tepiz sol dovirde гоьпа- 
daj qalde Bolqan (107—karta). Materiktardbii, jadrosb Kanada men 
Orbs piatpormasbnda Bolqan; sol materiktardbp aralbqbnda, terep 
ylken meridionaldb geosbnkilinal tepizi Bolqan, ol Kaledern dep 
ataladb. Orbs platpormasbUbp Cbqbs gaqbn ala meridianal kyjinde 
Oral, Tijan—can geosinklinaldarb eoldb; виі Sieir platoormasbn 
tystik gaojbnan ajnalbp, Cbqbs Azbja geosinklinaldarb men qosblqan. 
Kanada men Orbs materiktarbPbp op tystiginde ojdik ylken Tetis 
muqbjtb degen Bolqan. Kejin keremiz, виі ojdik muqbjt ger q a B b -  
qbnbq kejingi tarbjqbnda da eolqan; Bizdip vaqbmbzda виі ylken 
muqbjttbn огпь Ortalbq tepiz, Qara ?ana Kaspi tepizderi воіьр вѳ- 
linip ketken.

107—sygret. Қетвгсіьц paleograpia kartasb.
%

Bul ojdik muqbjtbn tystiginde, osb kyngi Brazilia, Aprika, Mada- 
qasqar, India, ABbstralianbp kyllisin tutastbrqan ylken materijk во!- 
qan; geoloktar виі materikti Gondean dep atajdb. Bul materiktip 
көр $ь1 emir syrgendigi, ondaqb qurojaq ucaskelerdip сөкреіегіпіц 
qurblbsb віг solqandbqb men spattaladb, виі qurqaqtar вигьп osb 
materik sastasbna kirgen; qazir ylken muqbjt ojbsb men вѳііпір ket
ken; âna sol kezdegl віг vaqbtta Bolqan organizmdar віг tekti во
іьр keledi; Buda. ana ylken materiktip кѳр £ь1 emir syryvine dolel 
Boladb.

Bul eski gaqrapbja (paleograpia) kartasb, ertedegi qurqaq 
?er Betinip selingeni gajbnda anbq ajta almajdb, nosajiap qana ker-



setedi. £apqbz c e k p e l e r g e  q a r a p ,  q a z ir g i  d e p iz  ty B i  t a r b jq b n  q a j t a -  
dan tygendevge ec віг mymkindik g o q .

SSSR avmaqbnda кетвг cekpeleri ger eetine Leningrattbp tysti- 
ginde, көк qumbrca sazb, gana ol sazdb gapqan qum tas воіьр kez- 
desedi; Zakapkazia, Oral, Tyrkistan tavlarbnda asirese Cbqbs—SiBir, 
Qbjbr cbqbs, £aqut gerinen kezdesedi.

Кетвгсіір kentinental cekpelerin Biz көвігек Bilmejmiz. Bulardbp 
icinde, tystik endlkte tyrli qbzbl men Bojalqan temir totbqb, dala- 
пьц eol cekpeleri kezdesedi; виіаг к е т в г  c e k p e s i  t u n q a n  
gerde qurqaq g a na  bs t bq k l i m a t  B o l q a n b n  dal el -  
dejdi.  Випь men qatar NorBegija, Qbtaj gana GondBan ajmaqtarbn- 
da materiktip muzdanuvb da Bolqan.

Biz goqarbdan Bilemiz, ger ystinde organika emiri eozoj kezinde 
pajda Bolqan. Кешвг davirindegi tepiz cekpelerinde ombrtqasbz or- 
ganizmdardbp Bastb gruppasbnbp Barlbq tyrleri kezdesedi; виіаг— 
gaeajb дагаіиѵсьіаг, cek—qarbndblar, tiken—teriler, qurttar men 
gumsaq deneliler poladb: Buqan qaraqanda, organizm dynijesinip 
eeolutsiasb кешвг davirinen kep vaqbt вигьп Bolqandbqb anbq. 
Кешвг davirinip ezine lajbqtb qas eelgisi: olardbp 
cekpelerinde margandar men • raykce Bolmajdb.
К еш вг d a v i n n d e  e s k i  t e p i z  c e k p e l e r i n d e g i  o r g a -  
nizra q a l d b q b n a  s y j e n i p ,  g e o l o k t a r  о і а г а ь ц  вігі-  
nen вігіпір в и гь п  n e  s o p  g a r a l q a n d b q b n  a c a d b ;  
ja ru sq a  B e le d i  (124—B et) .  Bui r e t t e g i  в іг  t a m a c a ,  
m aq u lb q  q b c q b c  B a q a  t a q b l e t t i  triloeit. T r i l o e i t  
ol k y n d e  e t e  k e p  B o l q a n  m e n ,  виі k y n d e  q b rb lb p  
eitken . Bui m a q u l b q t a r d b p  s b r tq b  e p i  q a t t b ;  t u l a  
BOjb и гь п ь п а п  d a ,  k e i d e n e p i n e n  d e  y c k e  B e i in e d i .
Temengi g a q b n d a  g e l e e z e g i ,  g a l m a j t b n  a v b z c a s b  
Boladb. T r i iO B it te rd ip  a r  ty r l i  ty r i  к е ш в г  q a e a t t a -  
гьпьр a r  q a j s b s b n d a  a r  tyrli  B o la d b .  S o n d b q t a n ,  
к е ш в г q a B a t t a r b n b p  a r  q a j s b s b n d a  t r i lo B i t tb p  в а г —  
доцьпа q a r a j ,  g e r  с а г ь п ь р  ty r l i  O B b lb s ta r b n d a q b  
кеш вг c e k p e l e r i n i p  віг  v a q b t t a ,  n e  вігіпір a r t b n a n  
вігі c e k k e n i n  Biledi.

B iz  g o q a r q b  a j t b l q a n d a r d a n  B ilem iz ,  m u n d a ]  
qazbp a l a t b n d a r d b p  ty r l i c e  ty r i  s o l  s i s t e m a n b p  B e l g i l i — B elgili  q a e a t -  
іагьпьр q a n a  i c i n d e  k e z d e s e d i ,  g a n a  o s b l a r d b p  t y r l e r i n i p  e z g e r i l y -  
vine q a r a p ,  ви і c e k p e l e r d i p  t e t e l e s e  c e k k e n i n  d e ,  p a t s i a l a r d b p  a v b s -  
qanbn d a  a n b q t a v q a  B o la d b .  Bui s b ja q tb  q a z B a l a r d b  , g o l  B a s c b  q a z -  
ваіаг"  d e p  a t a j d b .

Кетвг davirinip tarbjqbn qorbta kele, ajta ketetin віг narse, виі 
cekpelerdip qalbq caruvacblbqbna pajdalb geri сатаіь. Кетвг qal- 
dbqtarbnbp icinde caruvacblbqqa kep qoldanblatbn kerek tav gbnbs- 
tarb men mineraldar taBblmajdb. Kenester odaqbnda кетвг sazbn 
(Leningrat ganbnda) tek аишыса gasav дитьэьпа qana pajdala- 
nadb.

t

108—sygret. К е т в г  
davirindegi tiriloeit 

paradoksidesb.

Silur daviri Paleozojdbp кетвг davirinen kejin silur daviri kele-
di. Silurde B o l q a n  g e o l o g i a  p r o s e s t e r i n i p  earlbqb

da кетвг daviri ndegiden keri Basbmbraq. Bui kezde ala sapbran



„Kaledon revolutsiasb* men ekpindi tyrde tav garaluv prosesteri 
воіьр Kaledon geosinklinalbnbq огпьпа qatparlb tavlar pajda воіа-

db; b u I Kanada men 
Baltbq qalqandarbn tu-
tastbrbp Bir ylken ma-
terik gasajdb.

Tav garaluv pro-
keptisesterin azdb 

Basqa geosinklijnaldar- 
da da qamtbjdb. Мипь 
men qatar tenizdin ty-
Bindegi кѳр tavlardbp 
keterilgendiginen de- 
nizdiq suvb kemerlnen 
asbp, gazbq gerge, ma- 
terik platpormasbna
qaptap
ketken.

(transgressia)

S i 1 и г davirindegi
сѳкреіег SSSR dbp

109 sygret. SSSR dt>n Евгора ?aq Belegindegi 
silur paleogeorapia qartasb.

1—qurqaq, 2—tenjz.

Bir sbpbra gerinen ta- 
Bbladb. Mbsalb: Silur 
cekpelerl Leningrad 
Batbs Ukrajbn, Oral, 
Tyrkistan gana Enisej 
men Ьепапьц arasbn- 
daqb gerlerden kezde-

sedi. Kenester odaoibnbn EBropalbq Bellgiudegi qurqaq ger silur 
davirinin кѳр vaqbtbna de
jin tystik — Cbqbs gaqb 
діціскегір, кед ѳікепі аіьр 
gatqan. Op pen Ertis eze- 
піпід teristiginen tystigine 
qaraj gatqan віг вьрьга 
araldar eolqan (109—syg- 
retti qara) SSSR dbp Ea- 
ropa gaq Belegindegi silur
tepizlnin cekpelri 
saz, keBlnese izBes 
dan qurladb.

Bui davirde віг nece 
кетвг toptarb gasaladb. 
Maselen, kemerge qara- 
qanda, Silur pavbndarbnbq 
icinde triloBitter кѳр воі- 
qan. Bular виі mezgilde 
de geoloktardbp gol вавсь 
qazbndblarb Boladb. Osb 
men qatar geolikter кепвг- 
den taeblqan graptoritter-

qum,
tastar

110 sygret. Graptoltttardbn, qitin syjekteri
(silur).



g e  syjenip silur qaeattarbii 30 caqtb zonalarqa Beledi, Bblajca ajt- 
qanda, geologianbq віг nece usaq eelcekterine Beledi; Bulardbq әг

q a j s b s b n d a  віг, n e  віг nece qazBalar 
p o r m a s b  B o l a d b ,  s y j t i p  віг, ne віг top 
g u q a  p l a s t a  q a e a t t a r q a  B e l i n e d i .

KeBinese organijzm qospasb kep 
slansalarda syvreti ademi qitin syjekteri
kezdesedi (110—sygret). Graptolitter ka- 
lonia pormasbndaqb gidromeduzdar b o - 
ladb, виіаг ne otbratbndar, ne Bolmasa 
ezderiniq gel qoqravlarbna syjenip, silur

i l l —sygret. Graptolitter qurblbSb
(silur).

112—sygret. Marian paeozites
(silur).

teqizderiniq eetinde ez eetince qalqbp gyretinder Boladb (111 
sygret).

Kemerden silur dovirine kecken porma- 
lardan easqa, silurde qajvandardbn tipti kep 
даца toptarbnbq вагіьор» eajqaladb. Myk taqb- 
letti ezinin kaloniasb men suv astbndaqb zat- 
tardb саѵьр otbratbn mykceler cbqa Bastajdb.
Koeinese buI davirde erkendej eastaqan  
maqulbqtar margan, bjbq ajaqtblar, (toean 
ajaqtblar) uzbndbqb eki metrdej cajan pieri- 
gotus, taqb easqalar Boladb. Osirese Bas ajaq 
(easb men gyretin) malyvskiler kep esken;
Bulardbn kemerde Cbqqan ед gaeajbporma- 
Іагь kejingi davirdegi sas ajaqtblardbu qa- 
Bbrcaqtarb sbjaqtb gazbq spiral воіьр qaptal- 
maqan; buI pormalar ortotseratit toBbna ga- 
tadb (113 — sygret). Bui kersetilgender sol 
kezde emir syrgen maqluqtardbq ец ylken- 
deri Bolqan. Bulardbn kej вігеѵіегіпід игьп- 
dbqb eki metrdej, keldeneqi 30 sm. dej воіьр 
keledi. Bulardbq qaebrcaqtarb temengi silur 
(ortotseratit) izees tasbnan kezdesedi; osblar- 
dan Leningrat кѳсеіегіпіц trotuarlarb salbn- 
qan.

113—sygret. Ortotseras 
qaBbqb (silur).

Silur сѳкреіегіпід arasbflan q a B b r c a q q a  o r a f l q a f l  B a s — ajaqtblar 
da kezdesedi.



Bular silur tusbndaqb navtelit tuqbmbna gatadb. Olardan osb 
vaqbtqa cejin saqtalojan navtelustin, Biraq tyri ваг (114—sygrei).

Osb davirde $ада emirge ец вігіпсі Bejiradelgen savbttb ealbq- 
tar Bolqan, ol Balbqtardbg icki denesi cemircek, al Sbrtqb denesi 
syjek воіьр kelgen.

Silur esimdikterine tepiz ваМыь men ?er Betindegi ?ава]ь fasb- 
гьп gbnbstas esimdikterdig azqana tyrleri Boladb.

-Silur сөкреіегіпіц qalbq сагиѵасьіьцьпа pajdasb кѳр. Moselen, 
silur cekpelerinen Baltbq gijeginen а̂паг slansblar, podoldan pos- 
poritter, Teristik Oral, Paj—Qo], Bajgac, £ада £er агаіьпап—qor- 
qasbn, тыьс, gezder, Sieir platpormasbnan tas tuz веп gipstar, mu- 
nan Basqa taqbda yj gaeatbn slansalar, qurlbsqa kerek izees tastar 
taqb taqblar kezdesedi.

Deeon devirinde әг tyrli cekpeler: kontinental cek-Deeon ctaviri. peleri de, depiz cekpeleri de ваг.
DeBon davirindegi materik pen tepizdin ornalasuvb silur daviri- 

піц ajaq kezinde eelgilengen. Sol kezde Kaledon reeolutsiasb tu-
tas Kanada — Baltbq materigin gasap, 
sonbn во]ьп quva ojdik tavlb ©Ike cbq- 
qan. 01  tav sistemasb. vaqbt etken sajbn 
qattb вигьіьр, qalqan gurnaqtarb osb 
kyngi Cotlant pen Skandinav tavlarb 
воіоіап.

Bui materik Atlantbjda dep ataladb. 
Osb gerdin, tystik gaqbndaqb Tetis 
muqbjtbiida £аца sinklinal eastaladb,

114—sygret. Nautiiustin, игьпьпап tepiz cekpeleri yjlle eastajdb, syjtip bo- 
kesindisi (osb kyngi porma). lacaq orogenezge dajarlbq cyredi. Bui

geosinklinalqa gertsin dep ataq Bergen. 
DeBon daviri—ganar tavlardbp, mbsalb: Orai, Tijman, Tijan—can 

Іаѵіагьпьд emin—erkin erkendep turqan vaqbtb Bolqan; munda Іава 
кѳр tegilip, Qanar tav tuptarb yajblqan. Оевоппьд tereq tepizderi- 
erterekte tystikke qaraj avnap, aqbrbnda Евгора ortalbqbiidaqb te- 
pizge az qatbnasatbn, ne Bolmasa qatbspajtbn gaBbq Bassejin воіьр 
qalqan. Bui $erde izBestas cekpeleri, екіпід Birinde saz, qumtastar 
5әпе qurama tastar (konglomerat) men kezektesip $atadb. Bui gaq- 
daj sol kezdegi tepizder ajmaqbnbp әг dajbm ezgerip, віг qalbpta 
turmaqandbqbn gone qurqaq pen tepizdin, blqbj avmasbp turqanbn 
syjtip terep, sajaz, tipti kontinental сөкреіегіпід blqbj avbSbp tur
qanbn kersetedi. Sonb men sol kezdegi tepiz tyBine tunqan cekpe 
lerdin tyrlice qaBatbna qarap osb kezde geolikter, deBon sistema- 
sbn eelglli qalbp pen tetelese tunqan віг nece eekpelerdip gorizont- 
tarbna Beledi. Deeon dovirinde keeinese materik cekpeleri tunqan.

Osirese kep kezdesetin qurqaqtaqb qbzbl topbraq pajda Bolqan. 
Мипь celden cbqtb desedi. Qumtastbp qurblbsbna qaraqanda, cek- 
pequmnbn pajda воіиѵьпа Qeldip kep ereketi sipgen sbjaqtb. Bui 
qumtastbn kej вігеѵі kel. noslldes ekendigi Bajqaladb. Al easqalarb 
celge sajkes ezennin vaqbtca aqbn cekkinderden pajda Boladb. Ед 
ajaqb, Bulardbpkej gerleri tepiz gaqasbpdaqb materik tasbmalbnan 
pajda Bolqan torizdi. Bui kontinentaldb tasqbndardbp munca kep paj-



da воіиѵь, Kaledon tav sistemasbnbp saldartnan воіиѵьпа tijis. yjt-
keni
Ibq Azia sbjaqtb, tujbq 
da 9serin tijgizgen.

ajnaldbrqan
Orta

Orbs
davirinip orta kezinen вегі qaraj

kep taralqan. Deeon
Orbs platpormasbn qazbndb

pavnaqa ete kedej, sajaz suv tunealarb $apqan (115—sygret).
Deeon davirinde Orbs platpormasbnan cbqbsqa qaraj, teren Oral 

Tljan—can geosinklinalb gatqan, Oraldb deeonnbp kejinirek keteril- 
gen tav tiZBekteri ваг, keejnese Batbs eavrajbnda galapactanqan qalbp 
izeestas qaeattarb ваг. A1 Oraldbp cbqbs $aqbnda osb kezde tegilgen 
qusbq Qbnbstar $әпе 
а̂паг tav tuptarb ваг.

Bui kezde tepiz suv- 
Іагь Batbs SiBir men 
Orta Azia êrlerin tegis 
<?apqan воіиѵ kerek.
Bui depiz cbqbsta Or
ta Azbja geosinklina- 
Іьп kesip etken SiBir,
Qbtaj platpormasb men 
qorcalqan.

Silur davirinde te- 
діг раѵпаіагь ete er- 
kendese, deeonda olar- 
dbp Birte— Birte kedei- 
lene Bastaqanbn Baj- 
qajmbz. Silurda віг tyr- 
li qana tepiz gondik- 
teri Bolqan воіяа, de- 
Bonda виіаг zoo—ga- 
qbrapialbq gaqdajqa 
qaraj, giktelip tyr—tyr- 
ge вѳііпе Bastaqan.
Deeonda, maqulbqtar-
dbp zoo — (jaqbrapia gaqdajbna qaraj eki tajpb ger cbqadb. Birin- 
cisi Amerika, ekincisi Евгора. Lavna sostaBbna qaraj, deBon davi- 
rindegi orbs deeon tepizi de ajrbqcalana eastajdb. Deeon dovirinde- 
gi maqluqtar men gandikterdip anaerop prosesi £ОІь men Butaqta- 
пьр taraluvbna deBon tepizinde ete qolajlb $aqdaj Bolqan. D e e o n  
g o r i z o n t t a r b n d a q b ,  a s i r e s e  t er i s t i k A m e r i k a d a q b

115—sygret. DeBonnbn paleogeorapia qartasb.

к munaj  Cbqatbn orbndar g o q a r b d a  a j t b l q a n
^aqdaj db t о 1 ь q b s p a t t a j  aladb.

Silur men deeonda Bolqan tepiz раѵпаіагьпьр ajbrmacblbqtarb 
тьпа sbjaqtb: deBonda triloBitter adevir azajqan: Silurda Bolatbn 
sansbz kep graptolitter deBon d9virinde myldequrbp ketken; bjbq ajaq-
tb maqluqtarda azajbp ketken. £umsaq 
ajaqtblarb eurbnqbdaj kep Bolqan.

maqluqtaraan eas-

De Bo n d a q b  віг t o s b n  ^ a p a l b q e z g e r i s :  виі  k e z d e  
bq cbqadb.  Sol davirde ganoid cbqadb (116—sygret); osbdan



osb kyngi stertet, esetr, Beluga sbjaqtb Balbqtar taralqan. DeBorc 
davirinip Bas B a lb q b — s a v b t t b  ealbqta odevir esken (116—sygret).

Coqarbda ajtblqandaj, b u I B a l b q t a r -  
dbn ezgeceligi sol, munda syjekti 
ombrtqa goq, B iraq  Sbrtqb qaebqb 
tutasb men syjek savbttb Bolqan. Bui* 
savbttar ol Balbqtardbn, denesin gaqsb 
qorqaqan men, olardbn, qbjmbldap 
gyryvine cargezdik gasap, tirlik tartb- 
sbn olsiretken. Sondbqtan вегі kele 
olar qurbp ketip, olardbn, огпьпа 
e a s q a  tyrli B a l b q t a r  pajda B o l q a n .

Deeon d o v i r i n d e g i  s a l b n d b  — сѳк- 
p e le r d in  a r a s b n a n  s a v b t t b  B a l b q t a r -  
d a n  e a s q a  qosar ealbqtadbi%
d a  qaldaqtarb (tisteri) t a B b l a d b .  Bular 
q u r q a q  g e r d e  g y r e t i n  a j v a n a t t a r d b n  
е д  B a s t a p q b  t b r n a q  a l d b S b  B o l a d b .

Osb kynt esepsiz кѳр qosar tbtibs- 
tblar celdi gerlerdegi olsin— әіі qur- 
qap qalbp turatbn kelcikterde gasaj- 
db. Qosar tbnbstblardbn кѳр qalqan 

qaldbqtarb sol kezdegi materiktin, celepdi ekendigine gaqsb dolel.
Biraq qurqaqtaqb ombrtqalb ganuvarlardbu atasb qosar tbnbstb- 

lar ernes. Balbqtbp kisteper dejtin віг tuqbmb Bolqan; geleezekti

117-sygret. DeBon davlrindegi eslmdlkter (Qer tyri—landcaptl

1 1 6 — sy g re t. DeBon Balbqtarb.

Sol $aqtaqb gonoid—goloptiqius; од 
(jaqtaqb: savbttb—pteriqtis.



b n b s t e a r d a n  ө к р е іі  t b n b s t b l a r d b n  c b q u v b  o s b  B a lb q ta n  B a s t a l q a n  
desed i.  K is te p e r le r d in ,  s y j e k t e r i  ә іі  q a tb p  g e t p e j  t u r q a n d a ,  в о і т а с ь  
qos e k p e s i  B o l q a n  k e r i n e d i .

O m b r a v b n c i a q b  e k i  q a n a t b  s u v  a s t b n d a  q b j m b l d a v q a  g a r a l q a n  
Bolsa, o d a n  вегі  k e le  B u la r d a n  Bes q a n a t t b  ( e s p e )  g e r  m e n  s u v d a  
gyretin B a lb q tb p  д а га іи ѵ ь п а  q a g a p  q b l u v q a  B o lm a jd b .  D e B o n d a ,  о т ь -  
ravbnda q a n a t b  в а г  B a l b q t a r d a n  B a s q a ,  akul t a r i z d i l e r ,  se laq i  d e g e n  
Balbqtar s o l q a n ;  B u la r d b p  t u q b m b  o s b  k y n g i  a k u l  m e n  s k a t t a r  b o -

ladb.
D e e o n  e s i m d i k  q a ld b q ta rb n b n ,  віг s b p b r a s b  o s b  k e z g e  d e j in  k e p  

saq ta lb n b p  k e l g e n .  O l  k e z d e  ger веШіц ец  вігіпсі e s i m d i k t e r i — p a -  
p ortn ik  ta r iz d i le r  ( p o p o r t n i k t a r ,  m b s b q  q u j r b q t a r ,  p l a v i n d a r  B o l q a n  
117—sygret). Bui e s im d ik te rd in ,  q a ld b q ta r b  k e jd e  deBon сөкреіегіпід 
a ra sb n a n  taralatbn t a s  көгпіг q a B a t t a r b n  e a s t a p  g a s a q a n .

Deeon cekpelesinde p a j d a l b  qazBalar k e p ;  s o n d b q t a n  q a lb q  ca- 
r u v a c b l b q b n d a  типьд тацьгь ete ylken. £oqarbda a j tb p  k e t t ik -  
Teristik Атегікапьц ete Baj (pensilBan) rnunaj keni, osb d e e o n  d a -  
ѵігіпід sistemasbnan c b q a d b .

Pecor munajb da osb devirdip эаіьпаьіагь arasbnan cbqadb.
Oral tavlarbndaqb osb deeon devirine gatatbn сөкрепіц arasb

nan temir, margans ruvdalarb kezdesedi. Юевоп tav gbnbstarb d a  
qurbibs matarijalb eseBinde kep qoldanbladb.

D e B o n d a  sol k e z d e g i  Bolqan ganar tavlardbp oserinen kontakt 
воіьр ujbsbp Bitken m b s  pen t e m i r  rudasb cbqatbn orbndar kep 
k e z d e s e d i .

Tas көшіг 
daviri (k ar-  

воп).

Tas kem ir davirinde tav gasaluv prosesteri ete kycti 
tyrde gyrgen. Оевоппьп Bas kezinde pajda Bolqan. 
Gertsin geosinklinalb Gertsin reeolutsiasbmn, tav 
gasaluv prosesine tojqana Bolqan. Tas kemir davlri-

И етіз  '5 Н ': >
'Л  teniziЛ - ' .*

Ruvskaja
pilijta

Belgia gerlerinin /\ай

Bssk
/ііөі

\  Ч

N N

піц orta kezinde виі 
geosinklinal вигьп- 
qb qalbpbnan ezge- 
rip, Basblbp ez aldb- 
na вөіек tav tizeegin 
ornatadb; syjtip osb 
kyngi Aqblcbn, Pran- 
soz, Germania gana

q a -
Bbqbn вугір, q a t e a r -  
landbrqbn. G e r t s in 
tav tizBekteri eki gaq- 
qa s o z b l q a n  (118 
sygret). Gertsin tavla- 
гьпьц ete q a t t b  орь- 
rblqan, B a s b l q a n  qal- 
dbqlarbnan вегі kele
Batbs, Orta Eeropada: Bretan (Pransia), Arden, (Belgia) Garts, voge- 
za, CeartsBald (Germania), Bogem tavlarb taqb taqblar pajd4 воіа- 
db. Bui camada Teristik Amerikedegi Alegan tavb keterile eastaqan.

Cbqbs Евгора, Azbja, Oral—Tijan—can geosinklinaldatbnan da

• Ч
• •

4 о Ой'ій , Ѵ Ш

' Вигьпоіь tav 
qaldbqtarbnbn

selgileri 
' Olardbn cama
.men taraluvb.

118—sygret. Gertsin qatparlb sistemasb



gapadan tavlar pajda Boladb; sonbp saldarbnan Oral tavb Cbqadb. 
Oral Іаѵьпьц qaj camada pajda воіиѵьп Qapqaz tavlarb men salbs- 
tbrojanda ajtbp etkemeiz. Osb prosestip saldarbnan muqbjttar avnaq 
сьр, огьпьп ezgertip, кѳр kontinental taqtalarb асьіьр qaladb. 
tip ol aradan ylken ojpat асьіьр, onda kel, calcbq, qojnav, tilim 
llm tepiz qoltbqtarb pajda Boladb.

Випь men qaBat tas kemir (кагвоп) dovirinde ganar tav oreket- 
teri de kycti solqan. £anar tav qusbqtarb atmosperaqa кѳр C02 Щ-
zbnq cbqaran.

119—sygret. SSSR сіьц Eeropalbq tas kemir davirln-
degi paleogeorapbja qartasb.

1—qurqaq, 2—teniz, 3—$anar tavlar.

Bizdin cerimizdegi
tas kemirdip âraluv 
gaqdajb temendegice
Bolqan.

Biz goqarbdaqb 
ajtblqandardan вііе- 
miz, deBonnbn ajaq 
kezinde Cbqbs Езго- 
рапь qaptaqan teniz 
suvb Birte—Birte aza- 
jbp, easqa depiz Bas- 
seinderine Belinedi. 

Bui deeon tepizi
Birden tas kemir de*
virinip tepizine kece- 
di. Мьпа karta orbs 
gerindegi tas kemir 
dovirinip teniz ajma- 
qbn kersetedi (119 
sygret). Випь qaraj 
otbrbp, ец эѵеіі ва- 
tbsqa qaraj qoltbq bo- 
Іьр kirip turqan MdS- 
kev  eassein in  qarap 
etejik.

Maskev tyeindegi qoltbq gaqasbnbp tolbp $atqan әг tyili tas кө- 
mir esimdikteri, tas kemirli qaBattbp дагаіиѵьпа ylken negiz salqan. 
Bulardbp icinde sazdb slansalar men qum tastar tas kemir qasattarb 
men kezektesip $atadb. Тірвіп qalasbnbp (Leningirat OBblbSbnda) 
tyeindegi, Moskev nasseini kemir qaBattarbntp icinde, Boksitter men 
otqa kyjmejtin sazdar taBbladb. Bui gerlerde Boksitterdip іавьіиѵьпьц 
ezi sol vaqbtta ete bstbq klimat Bolqandbqbn doleldejdi.

Maskev ajmaqbnan Cbqatbn kemirler роры tas kemir (gumus) 
sorttb men sapropel BOgqet sortbna gatadb. Gumustb massa men 
sapropeldin, eatBaqtb $erde pajda Bolatbndbqbn b ! z goqarbdan вііе- 
miz. Bui rette kemirler eatpaqtb gerde qana сагаіьр, tepiz tyBinde 
garalmajdb devge Bolraajdb; yjtkeni esimdikter tepiz tyBine tunsa, 
ol gerde tas kemir pajda воіиѵьпа mymkin. Maskev Rasseini kemir 
qaeattarbnbp ajmaqbna qaraqanda mundaqb tas kemirler keeinese 
ezennip temengi $aqb men deltalarbnda garalqandbqb Bajqaladb. 
Ozennip temengi ^aqbnda qaq— ealcbq gerlerdip кѳр воіиѵь ezen
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erozia вагіэьпьц goqarblanuvb men Bajlanbstb воіиѵьпа mymkin. 
Bui goramalqa dolel Bolatbn віг Belgi виі kemirli qasattb sonbraq 
edevir terep tepiz suvb Basbp qalbp izees tas qaeatb men eetln 
gapqan.

Tas kemir davirindegi tepiz qartasbna qaraqanda, Moskev astbn- 
daqb easseinnen tystikke qaraj, qurqaqcblbqqa Bejimdelgen easqa 
віг tar qoltbqtbn, Barlbqb anbq kerinedi. Ol—Dones easseini. Мипьц 
geologia tarbjqb Meskev Basseininin tarbjqbnan geri ezgecelev. Mun- 
da віг geosinklinal torizdi ger qaeatbnbn kodimgidej ojbs ekendigin 
keremiz. Мипьц icine blqbj tunea gbjnalbp turadb. Тек litosperanbp 
yjllgen o]bs gerinip ezine qana 12000  metrge getetin qalbp cekpeler 
pajda Bolqan. Dones Basseinindegi кагвоппьц temengi gorizorittarb- 
пьц вәгі віг bpqaj izees tas воіьр keledi. Випьц Betine teselgen 
n9 fse, kadimgi gaqalbq pen materiktan pajda eolqan qaeattar; виі 
qaeattar qum men sbslansalardan quraladb; kejde izees tas pen аѵьэьр 
kezektesip gatadb. Sonoib kezdegi ger keterilip qatparlanuv oserinen 
виі gerdegi qaBattar gorizontaldbqbnan gapblqan. Oral—Tijan—can 
geoslnklinaldarbnan kezdesetin tas kemir cekpeleri игьппап uzaq 
Teristik teqizden—orta Aziaqa dejin sozbladb. Osb kezde, виі qaeat- 
tardbn цаіьцьгац gerleri, віг sbpbra ezgeris tavbp, eki taram воіьр, 
sol kyijncc Oral tavbnbn eki gaq дапь men sozblbp gatadb. Sonda 
kep gerlerinde qusbq gbnbstarb men yzilip ketip otbradb. Bui ger- 
degi kemir gorizonttarb, Meskev Basseindegidej, qalbp izees tas cek
peleri men gaBblqan.

Oral—Tijan—can geosinklinalbnbp Qazaqbstan ajmaqbndaqb ke
mir cekpeleri deBon cekpelerinin keterilip qatparlanqandaqb qaeat- 
Іагьпьц ortalbqbndaqb иіьіь—kicili qazan cupqurlardan cbqadb. 
Bui gerdegi kemir qaeattarb Burbnqb teniz cekpelerinin ystinde gata- 
db. Bui sbjaqtb qaeattar Qaraqandb easseininde mol. Budan da kep 
tas kemir orbndarb Kyvznes easseininde eoladb. Bui gerdegi tas 
kemir cekpelerinin (asirese sopqb perimde garalqan) даірь qaibndqb 
7000 metrge dejin Baradb. Temengi qaeattarb izees tastardan qurbl- 
qan. Balardbn goqarqb kemir jarustarb, icinde kemir qaeattarb ваг, 
qum tastar men slansalardan quraladb. Kemir qaeattarbnbp qalbpdb- 
qb виі arada 5000 m etrdej.

Tas kemir qaeattarbnbn arasbnda, keBinese, ger eetinde вигьп 
Gondean гпаззіріагьпьц sostaBbna kirgen qalbn morender taebladb. 
Tystik Amerika, Aprika, India, ABstraliada Burbnqb kezde mopgilik 
muzdar Bolqan; solardbp izderin qosbp qarasaq, kejingi muz devirin- 
degi ger Betin qaptaoian muzdardan ana muzdaqtardbn ana qurlbm 
kelemi artbq воіьр cbqadb. Мипь men qaBat ger кѳіетіпіц teristik 
Belegindegi ortalbqta, erterek kezde ete bstbq Bolqandbqbna dolel 
kep, ol kezde tas kemir esimdikterinin kep cbqqandbqb tas kemir 
cekpelerinde Boksltterdin taebluv, son—son bstbq kezdegi tepizder- 
ge sejkes osb endikterdegi tenizderde margan цаіаіагьпьц воіиѵь, 
mine типьц вәгі sol kezde bstbq Bolqanbn bspattajdb.

Kemir cbqatbn ger qaeattarbnbp qalbq caruvacblbqbna pajdasb 
ete kep. Sondbqtan tas kemir сөкреіегіпіц pajda воіиѵ tetelestigi 
sir sbpbra tolbq tekserilgen. Buqan karson qaeattarbnda taBblatbn 
esimdik pen maqulbqtar qaldbqtarb kep gordem Beredi.Qoqarbdaesker-





maqulbqtar savbttb eas , ne s te g io s e p a ld a r q a  c a t a d b  0 2 3 —s y g r e t ) .  
Bulardbn icinde k ej в іге ѵ іе гіп іп  ш ь в а іь :  l a e i r i n t o d o n t t a r  e t e  z o r  
eolqan. Kemir q a B a t t a r b n b n  a r a s b n a n  taBblqan в іге ѵ іп ід  Bas s y j e g i -  
nin uzbndbqb m e t r g e  t a j a v  B o l q a n .  S o n b  m e n  t a s  k e m i r  d a v i r i n d e  
esimdik p e n  m a q u l b q t a r  Birte— Birte  q u r q a q q a  q a r a j  B e j l m d e l e

eeredi. . . , , . ,Tas kemir davirinin, ajbrbqca ezgeceligi тьпаѵ ol kezde selaqbj* 
dbn (akul Balbqtar) kep esken. Teniz maqulbqtarbnan gaBajblar ( t a -

uqsas, tistia keldeneu kesilgeni. gigatneus (tas кѲІТИГ аэѵ ігі )

ты ajaqtblar), bjbq ajaqtblar, mar ândar (124—sygret) mcankalar*. 
tiken terller erkendevde eoladb. Bulardbn izin quvalap taeuvqa ?ol 
Bascb qazea eolatbiidar suvdaqb bjbq ajaqtblardan produktus 
(125—sygret) pen spiriper (126—sygret); al Іатьг ajaqtblarbnan, 
(poraminperlerden) puzulin men ceagerin tuqbmdarb eoladb. Puzulin 
izees tastarb, qara Bijdaj deninen quralqan dese eolarlbq, kejde 
tipti qalbn воіьр keledi (76—sygret).

Виѵьп ajaqtb ombrtqasbz maqulbqtardan buI kezde ete iri e r m e k «• 
ciler, q b n q  a jaq tar , qu rt—qurtibrsqalar  kep Bolqan. Ispolinnin Baqa 
Іәгіг̂ ііегі men tirileoitteri buI vaqbtta Birte — Birte qurbp elyvge веі 
alqan.

Tas kemir davlrinin caruvacblbq gaqbnan тапьгь orasan zor.
Опьц qaeattarbnda osb mezgllge dejin enerli kesipke pajdalanbp 

kele satqan ete mol quvat kezi — kemir zapastarb ваг, ?ana Boksit».





kej віг дегіегіпіц p iz lk a lb  —  gaoibrapbjalbq  g a q d a j l a r b  a l d b n q b  t a s  
көшіг d e v ir in e  u q s a s  B o l q a n .  Bui e o l g a v d b  s o n q b  p e r m  cekpelerinde 
g a ra lq a n  k e m i r  o r b n d a r b  r a s t a j d b .  Pecer t a s  kemir B a s s e i n a s b  m e n  Kuz 
Bastbn g o q a r q b  g o r i z o n t t a r b  в у к іі  o s b  p e r m  d a v i r i n d e  p a jd a  B o l q a n .  E n i -  
sei m e n  Ь е п а п ь д  o r t a l b q b n d a q b  к ө р  g erd i  a la tb n  T u n g u s  B a s s e n i d e  o s b  
perm tusbnda p a j d a  B o l q a n .  B u l a r a d a  qbzbl ty s t i  c e l d i  g e r d in  g b n b s ta r b  
tlpti B o lm a ld b .  Tungus B a s s e i n i n d e  a j r b q c a  огьп  а іа іь п  в іг  n a r s e  —  
опьд B etin e  n e g i z g i  Іа в а іа г  te g i l ip ,  B etin  t u t a s  Іа в а  q a B b q b  даѵьр 
gatadb. £ a n a r  t a v  в і іе ѵ  t a s t a r b  men g e r  B etin e  c b q q a n  Іа в а іа г  t a s  
kemir q a B a t ta r b  m e n  g a n a s s a ,  t a s  k e m i r  e z g e r i p  ( m e t a m o r p i z d a n b p ^  
g r a p i tq a  a j n a la d b .

sopteristbn, дарь- 128— sygret. lnostrantseeianbu syjegl gana опьп.
raqb (perm) tulqasbn oj men qajta tyzgen tyrl (perm).

o r g a n l z m
e r i l e p

B o ls b n ,  m a q u l b q b  
B atb s  Евгорасіа ву

кіі perm deviri Bojbnda, tas kemir devirinin ajaqbndaqb esimdikter 
men ete Bajlanbstb esimdikter erkendejdi, al Aziada Gondean materigin- 
de Qondean, ne glosopteri dejtin gana esimdikter Cbqadb (127—sygret). 
Bulardbn ger ystinde pajda воіиѵь GondBannbn muzdanuvb men Baj
lanbstb. Bui plora Orta Агіапьд teristigi men Евгорапьд teristik ga- 
qbna, odan әгі Pecor men Teristik Dieina Bassinderine taman gajb- 
ladb. Perm dsvirinin ekinci gartbsbndaqb sagoenik p en  qblqandb 
esimdikter cbqadb.

Perm devirinde emir syrgen maqulbqtarqa da ezgeris kire Bas- 
tajdb, виі devirdiii Bas kezinde ete qarqbndb erkendegen puzulikter 
men Bas ajaqtb navtilittar perm davirinin ajaq kezinde qurbj B a s t a j -



db, (eiraq шипьд icinde nartulus attb maqulbqtar osb kezge dejin 
qurbmaj kelgen). Budan вегі kele qocqar rayjiz torizdi savbttblar 
ammonitter cbqadb, виіаг osirese tuz davirinde aeden tolbqsbp өг 
kendejdi (131—sygret). Bui camada ец aqbrqb triloeitter qurbjdb.

Ombrlqalb maqulbqtardan perm de erkendej aastaqan ganojda 
men stegotsepal tasbna gatatbn qurqaqta da, suvda da Birdej gasaj- 
tbn maqulbqtar Bolqan.

Perm davirindegi віг tamaca narse—ol kezde вігіпсі ret ger eetin- 
de qagap gorqalaveb maqulbqtar pajda Bolqan. Perm dәvirindegi көі 
men qojnaj suv сөкреіегіиіц goqarqb qaBatbnbn, arasbnda сиваг

mergelder Bolqan; olardbp 
icinde, goqarbda ajtblqandaj, 
ац torizdi maqulbqtardbp көр 
syjekteri taBblqan. Bulardbp 
вәгі gbjnalbp td rizd iler  
(terom orp) tOBbn qurajdb. 
Bui aaldbqtar Gondoannan 
da gana ezimizdin teristikdegi 
Suqon — DBin avdanbndaqb 
cekpelerdip arasbnan da ta
Bblqan (tapqan propessor 
Ama l l t s k i j ) .  Perm dovi- 
rindegi kevip qalqan ezen 
aqarbnbu erozia ojbSb Bolqan 
qumda an, torizdi kesirtkeler- 
dip tas воіьр qatbp qalqan 
qaldbqtarbda көр taBblqan. 
Permnip reptili — teremorpi- 
Іагь „gbjbndb tyr* вәіьр ke- 
ledi. Olardbn Bojbnda gorqa- 
lavcblarqa qas eelgileri men 
qatar syt emyvci maqulbqtar- 

dbq da віг az sbpattarb ваг. Maselen: kej вігеѵіегіпіц, osirese zbjan- 
db inostranseeidbn, (128 — sygret) tisteri glktelgen, osirese azuv tisi 
kycti воіьр keledi. Teremozip tuqbmdas maqluqtardbn arasbnda 
esimdlk pen kyn keretinderde Bolqan, mbjsalb ; olar
dbn uzbndbqb 3 metrge getken (129—sygret).

Qoqarbda ajtblqandardb qorbta kelgende, perm davlrindegi cek
pelerdin qalbq caruvacblbqbna ylken іпадьгь ваг. Опьд qaeattarbn- 
da—kemir, munaj, tuz, gips, kali tuzb gana temir, mbs ruvdalarb- 
пьц eajlbqtarb ваг.

5. Mezozoj гашапь 
(Orta emir zamanb).

129 — sygret. Рагеіагавгапьд denesi, gana 
опьд restaeratsiasb (denesinm ojca noeajb).

Mezozoj zama- 
nbndaojb giolo- 
gialbq proses- 

terinin, даірь 
sbpatb.

Кагвоп men регтпід asa ylken dijslokatsialarb me
zozoj zamanbnda toqtalbp qaladb da tavlar pajda во- 
іиѵ daviri eastaladb, Biraq в и і  ete uzaqqa sozbladb. 
Mezozoj dovirinde materik pen tepizderdip konpij- 
guvratsiasb ezgeriledi; виі sol kezdegi litosperanbn

« d a v lr  ep eiro g en d ik  q o z q a lb sb n b p  oserin en  B o l q a n .  O r o g e n e z i s t i u  
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kej віг a r e k e t i  s e z i l g e n  B o lsa ,  ol m e z o z o j d b p  o r t a  k e z i n e n  Bastap 
q a n a  e a j q a l a d b ;  a l  m e z o z o j d b p  a j a q  k e z in d e  o r o g e n e z i s  prosesteri 
s a s ta la d b  d a ,  п и т ь и ,  e z i  k a jn o z o i  z a m a n b n d a q b  ta v l a r  p a j d a  воіа 
s a s t a q a n  s u ra p b l  d a v ir d ip  в а э ь  B o lq a n .

Mezozoj tusbndaqb cokpelerge qaraqanda виі davir paleozoidan 
geri azbraq vaqbtqa sozblqan sbjaqtb.

Mezozoj zamanb, trias degen davirden Bastaladb;
Trias. ol kez ganar tavlardbp areketke kyctirek kirgen

kezi.
Perm davirindegi t e n i z d i n  q a j t a  s e r p i l y v i n e  s e B e p  Bolqan e p e j r o -  

g e n  q o z q a l b s b  t r ia s  d a v ir in d e  d e  t o q t a m a q a n .
Okean ezinip suvlarbn litosperanbn terep ojpattarbna qaraj tartbp 

alqan Sbjaqtb Bolqan da, tepizdip osblaj ceginyvinen, aqbrbnda trias- 
іьр orta kezinde, osb kyngi SSSR dbp EBropalbq Beligi qalpbnca 
qurqaq воіьр qalqan. Mine, Sieirdip cet gaqtarbiian Basqa gerde, 
SSSR keleminde, trias tepiz сѳкреіегі kezdespevi osbdan. Тек Trias 
okeandaqb qoltbqtardbp Шпваіагь qalqan gerlerde qana, mergel, 
saz, qum izees tastardan quralqan, triastbp tajbz suv £ana laguon 
cekpelerin kereraiz. Bu sbjaqtb trias сѳкреіегі, az—azdap Qbrbmda, 
Qapqazda, Kaspij tepizinip teristik pen teristik Cbqbs gaqbnda (Man- 
qbstav tyeeginen) kezdesedi.

*A1 e n d i ,  k o n t i n e n t a l  c e k p e g e  k e l s e k ,  t r ia s  d a v i r i n d e  p a j d a  B o l q a n  
te r is t ik  m a t e r i k t i p  y l k e n  k e p is t ig in  s o l  B o jb n c a ,  o e l d e  B o la tb n  q u m  
m e n  s a z  в а э ь р  k e t k e n .  Bui k e z d e r d e  o r b s  p l a t p o r m a s b  c e l e j t t i  ^ a z b q  
B o l q a n .  O l  c e l e j t t i  g a z b q t a r d a  k e l d e r  m e n  e z e n d e r  к ѳ р  B o l q a n .  O z e n -  
•deri v a q b tc a  q a n a  a q a t b n  в о іь р ,  O r a l  t a v b n b p  sol k e z d e g i  o r a s a n  
Bijik t e B e l e r i n i p  k e p  дагьа^ьп а ә к е іір  t e g i p  o t b r q a n .

Sonb men, trias daviri de, perm daviri sbjaqtb, qurqaq ^erdip 
qulacbn gajqan mezgili Bolqan.

Trias davirlerindegi tepiz pavnasb, palezojqa qaraqanda, кѳр ez- 
geristerge ucbrajdb. Bui kezde ammonit gana rijp Qasajtbn 
ultb sdvleli m arfandar кѳр taraladb; Bulardbp salbp ketken rijpteri 
osb kyngi Дірь men Tirol tavlarbna кѳгік вегір tur. Triasta ep al- 
qacqb syjekti ealbqtar pajda eoladb, al qurbda da, suvda da tircilik 
etetin maqulbqtardan trias davirinde stegosepaldar eolqan, виіаг da- 
virdip ajaq kezinde qurbj Bastaqan.

Reptijlialardan trias davirinde teromoptar qurbj Bastajdb; випьд 
огвьпа suvda ѳтіг syryvge bpqajlb ger ваѵыіар cyryvciler pajda 
Bolqan; виіаг asirese sopqb iur davirinde erkendejdi.

Trias davirinde ylken tostaqan eaqalar, krokodijldar gana ger 
setinde gorqalap gyretin reptijlij — dinozaBbr degen maqulbqtar 
Boladb.

Kesertkelerdip alqacqb tyrinen—trias davirinde syt qorektilerdip 
usaqtarb pajda eoladb, виіаг osb kyngi dorealb кѳг tbcqan nasildes 
Bolsa kerek. Al endi triastbp plorasbna kelsek, виі davirden eastap 
qblqandb gana sagoenijk esimdikteri ваэьт воіа eeredi.

Trias cekpesinip ekonomijka caqbnan m a p b Z b  onca ernes.
Kepester Odaqbnda osbndaj cekpelerdep tas tuz веп gips кѳві- 

rek ucrajdb. Basqa memleketterde trias cekpelerinen kezdesetin tas 
кѳтіг, qorqasbP, тьгьс ruvdalarb.



Jur daviri CiBetsariadaqb Jur tavbnbq atbnan albnqan da-
ur ә viri eastalar aldbnda, perm men trlas davirlerine qa-

raqanda, gerdin tarbjqbnda kej віг ezgeris воіа Bastaqan: qurqaq
gerdin goqarqb eki davirdegl ekpini easensip, teniz suvb qurqaqqa
qaraj avnap gajbladb (transgressia gasajdb). Овьпьд aserinen teris*
tiktegi кец materik вѳііпір—вѳііпір деке materikter, aral arqipelak-
teri pajda eoladb. Cbqbs Евгора, Batbs SiBir, Orta Azialarda qurqaq
ger men tenizderdiq ornalasuvb тьпа kartada kersetilgen (130—syg-
ret). Teniz suvbnbp Basuvb Gondean materigbna da calbqbn tijglzip
Gondean ajmaqbn, osb kynde Madagaskardb Aprijkadan ajbrbp tur-
ojan Mozcamelk ojpatb men—eatbstbq, cbqbstbq eki вѳіirage BeledL
Bu kezde ger eetinde дьіь gana bqaldb klljmat ektem воіьр turadb.

SSSR keeinese, usaq qum tas, izBes tas,
mergel gana qara, nemese, доцьг sazdan qurblqan. Bui сөкреіег

Kenester Odaqbnbq te- 
ristik, orta Евгора вѳіе-
ginde Bbtbrapqb aral
tyrinde kezdesedi.

Jur sazdarb Maskev 
OBbibSbnbn кѳр gerinde 
ваг. Maskev tyeindegi 
kezdesetin qara jur saz
darb ogeptavir асьіьр 
qalqan. Bulardbn kej 
віг gerlerinde tasqa aj- 
nalqan qaldbqtar mej- 
lince кѳр.

Jur dovirinin сѳкре- 
leri SSSR dip orta gana 
teristik Beleginen Bas- 
qa, Qapqazdan da kez
desedi; Qapqaz gotasb- 
пьд віг stpbrasb osb jur 
qaeattarbnan quralqan. 
Випь men qatar jur 
cekpelerl Qbrbmda ваг, 
munda Qara teniz gaqa- 
larbndaqb tavlarda воіа- 
db, gana Kaspi tepizi- 

під CbqbSb men teristiginen kezdesedi. Jur davirindegi teniz сѳкре- 
leri Sieir ajmaqb men Teriskej Oral Іаѵьпьд etegin ala kezdesedi. 
A1 kontinental cekpeler Orta Azia men SiBirge taralqan.

Jur davirindegi cekpelerdin кѳві—Kenester Odaqbnda icinde or- 
ganijka qospalar кѳр, qara доцьг tysti blaj gana sazdar Sbjaqtb 
tajbz suvlb teniz һіпваіагь tyrinde kezdesedi.

Jur davirinde tav gasajtbn kycter qajtadan qozqaladb; Qapqaz 
Іаѵьпьц keterile Bastavb da osb kezde eolqan. Bui kezde ganar tav 
әгекек de Bajqala Bastajdb.

Jur duvirinde organizmderdin esyvide кѳр ilgeri ketkenl Bajqa- 
ladb.

130 sygret. Cbqbs Евгора, Batbs SiBir, gana 
Orta Aziadaqb jur dovirinip kartasb.

1—qurqaq; 2— tertfz.



J u r  d a v l r in d e  i l g e r i  B a s b p  a j b r b q c a  e r k e n d e g e n d e r  ва? a j a q t b  
m o lu s k e le r — ammonitter, eelem nitter  B o la d b .  B u l a r  a l q a c  re t  t r ia s ta  
pajda Bolqan. Bulardbp i c i n d e  віг s b p b ra  ty r le r i  te k  j u r  q a e a t t a r b n -  
da q a n a  k e z d e s i p ,  k e e i s i n c e ,  Belgili  віг q a e a t t a r b n a  n e  z o n a l a r b n a  
te l in g en  B o la d b .  B u n d a j  
qazB alar  —  g e te k c i  BOlatbn  
p o r m a la r d b p  i c i n d e g i  е д  
gaq sb sb  воіьр, g e o l o k t a r  
ycin s t r a t i g r a p i a n b p  п іа д ь -  
гь a s a  y i k e n ;  y j t k e n i  е д  
k ick en taj  B e l c e g i  e s e B in -

z o n a l a r d b ,  n e m e s e
OSb men

degi
gorijzonttardb 
ajbruvqa Boladb. 131—syg- 
rette kersetilgen ammonit-
teгdiд © z g e c e l ik te r i s o l ,
оіагбьд qocqar myjizdi sa- 
vbtb віг neee kameraqa 
(quvbsqa) Belinedi. АШьд- 
qb kamerada maqluqtbp 
©zi turqan, qalqan kame- 
гаіагь ava men tolqan, 

ine sol аѵапьц arqasbn- 
da ammonitter іедіг astb- 
nan keterilip, suv Betinde 
gyzip gyre alatbD Bolqan.
Kameralardb віг — вігіпеп 
а]ьгьр turatbn Dorse воіа- 
db degen edik, ol norse- 
lerde tesikter ваг; sol tesik-
lerden ken torizdi truvpka, nemese, „sipon* etedi. Ammonit savbtb- 
пьд erekce ezgeceligi — опьд euvb sbzbqb  Boladb, buI sbzbq

131 —sygret. Ammonitter.
Coqarqb Roldan onqa qaraj—eirgatites pen aspidoseras;

temengi kardioseras pen perispinktes.

132— sygret. Savbtbm>u Sbrt-
qb Buvnaq Bederi caqsb saq- 133—sygret. Teniz tyeindegi ammonittin ojca 

talbnoian ammonit (jur) gasalqan noeajb.

kamerlerdi віг — вігіпеп а]ыьр turatbn n a r s e l e r d i p  savbt qaebrqasb 
men tutasqan gerinen k e lip  Cbqadb. Bui Buvbldbq sbziq, sbrtqb s a -



vbtbn sbpbrbp alqanda ammonitterdln jadrosbnan gaqsb kerined! 
(132—sygret).

133—sygrette ammonitterdin teniz astbnda gyrgeni kersetilgen. 
ôqarbda ajtbp ketkendej, jur dovlrinde ammonitter men eirge 

easqa toptar da көр taralqan, olar Basb men gyretin gumsaq deneli 
eelemnitter, даіацас qos geloezektiler. Bulardan osb kezde tek qana 
izees savbttar qana qalqan (134 —sygret). Sopaqtav kelgen gumsaq

deneli Belemnitterdin Basbnda sezim 
taldarb eolqan; оіагьпьц ucbnda sor- 
qbCb eolqan. Qujrbq gaqbnda ko- 
nuvs torizdi savbtb eolqan. Sygret- 
ten Belemnitterdin sbrtqb savbtbn, 
nemese rostann, syjeginin, Basqa вөі- 
cekterin de keremiz. Опьц ystine 
munda tulqasbnbn noBajb da kerse- 
tilgen. Beleranittin gumsaq denesi- 
під izi kej віг ezgece gaqdajda qana 
qalqan; al rostrlarb qattb Bolqandbq- 
tan osb kynge dejin ezgrrmej kel
gen gana әг tyrli рогтаіагь kezde- 
sedi. Bui rcstrlar qalbq avzbnda 
„Cajtan savsaqb" nemese „najzaqaj 
oqb“ dep ataladb. Osb vaqbtqa dejin 
віг sbpbralar — Belemnitterdi najza- 
qajdan pajda eolqan desedl. Bir 
esepten Bulaj devdin de дапь ваг. 
Көрке molimsizdev pulgurita dejtin 
віг gondik ваг. Bui Cbnbda najzaqaj-

dbnqum topbraqqa soqbluvbnan pajda B o la d b .  Sondbqtan oquvcblar- 
qa типь ajta ketyvdl teris kermedik (135—sygret).

Paleozoj dovirinde ajreqca тәпі BOlqan spiriperdter, buI davirde 
qurbj Bastajdb. Biraq опьц огпьпа rijp qurajtbn margandar men te
niz kirpileri erkendej Bastaqanb Bajqaladb.

135—sygret. Pulgyrit („najzaqaj oqb“).

Мипь men qatar jura dovirinde ger ваѵыіар gyretin ylken kesirt- 
kelerdin кѳр taralqanbn ajta ketyv kerek. Az vaqbttbq icinde, виіаг- 
dbn icinen, qurqaq gerde, tenizde, avada emir syryvge Beiimdelgen 
tyrlice рогтаіагь pajda воіа Bastajdb. Qurqaqta ylken dinozaerlar 
сивыьр gyrgen (138 — sygret). Jura dinozaBrlarbnbn kej вігеѵіегіпід 
uzbndbqb 18 metrge getken. Teqizderde gbrtqbo — ealbq kesirtke—
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134—sygret. Belemnit, soldan on,qa 
qaraj savbttb (rostr), ojca noBajlap 
^asalqan,, Belemnit, rostr gana Bas

qa qaaqa myceleri.



iqtwzaer (136—sygret), pleziozaerlar qugnap cyrgen. Bulardbp ?aq- 
Sb skeletteri Anglijadan taBblqan. PleziozaBrdbp mojbnbnda 4t отыі- 
qasb ваг, brqaj mojbn воіьр, kesirtke eastb, krokadil tisti Bolqan. 
Sez goq, pleziozasrlar suvda cyzimpaz kelip, emirin suvda etkizgen. 
Kesirtkeaip Basqa віг tyri—iqtlozaer suvda tircilik etyvge odan da 
geri eptirek воіьр, ealbq pormasbna tysken. Ед aqbrbnda avada uca- 
tbn -ucqbc kesirtke (138—sygret) Cbqqan.

136—sygret. Iqtiozaer (jur),

Bul ucatbn qus kesirtke osb kyngi qustardьд atasb ernes, типъ 
siz eealutsia qblbmbnan Bilemiz. Bular avada tircilik etyvde qus qa- 
Іагьпа ilese almaj, izsiz—tyzsiz qurbp ketken. A1 naq sol jur dovi- 
rinde qus citasbda garbqqa cbqadb. 0 1  arqeopterikis dejtin tupqbc 
qus (137 — sygret). Мипьд ap — anbq tapea- 
Іагь sol jur davirindegi litograp slansalarb- 
пьц arasbnan taebladb.

' Jur davirindegi syt qorektiler trias dovi- 
lindegidej, usaq qaeajb pormbda Bolqan.

Al, esimdik dynijesinen asa kep taralbp 
nuv воіьр esken qblqandb aqactar men sag 
palmasb. Bul kezde paleozoj davirindegi esim- 
dikter Birte—eirte gojbluvqa Bet аіьр, qapa- 
qblar jur devirindegi esimdiktip easbm tyri
Boladb.

Bular sistem men turaqtb воіьр esedi 
de, esimdik dynijesinip qoqarqb satbsbna 
kecygge set alqan plora воіьр taeladb 
(138—sygret).

Jur cekpeleri qalbq caruvacblbqbnda yl- 
ken огьп aladb. Мипь daleldev ycin, temen- 
degi віг sbpbra cerlerdegi, azdb — kepti tas 
kemir cbqatbn gerlerdi kersetip ketyvge tuvra
keledi, olar: Сеіәві, Qbjbr kyn cbqbs, Qap- 137—sygret Arqeopteriks 
qaz, Orta Azia taqb easqa kep orbndarb. Jur (jur).
cekpelerinde qanar slansb көр (Ровоідь);
Kepester odaqb ycin типьц caruvacblbq тәпі ylken; yjtkeni slansb 
$aqsb gergilikti otbn, әгі qimia enerli kesieine cijki zat. Опьр ystine 
Jur sazdarbnda posporitter kep kezdesedi. Aqbrbnda, otqa kyjmejtin



sazdar, lijtograp sazdarb, qum tastar da osb jur 'davirinde pajda 
Bolqan zattar.

Bor doviri Bykil ger gyzine көр taralqan zattbn вігі— eor davi-
or oviri. rindegi teniz cekpeleri. OsbEdaj cekpeler, asirese

Kenester odaqbnbn Eeropalbq eeliminde көр gerde ucbrajdb* Bor 
davirlnde qurqaq ger men teniz orbndarbnbn qajta avbsuvb edavir 
kycti Bolqan. Bor davirinln ekinci gartsbnda ger ystin keremettej 
teniz suvb Basqan (transgressia); buI gajblqan suv qaj gerge Bolsa 
da taneasbn tastap ketken.

Transgressianbn віг kycti B o lq an  geri Bizdin SSSR, munda Resej 
platpormasbn teniz suvb easbp ketken; tenizdin buI sbjaqtb g a p p a j  
easuvb ger tarbjqbnda sijrek B o lq a n  narse. Bor davirinin ajaq ke- 
zinde, kadyvilgi ezimiz Biletin gazuv вогь qalbn plasta воіьр tunqan; 
osbndaj Bor plastalarb U v k ra jn a d a ,  (Belogorot qalasbnbn ganbnda), 
Ortalbq qara topbraqtb OBblbsta gana Bolga ezeninin manajbnda 
(Stepan Rozen gar tasb) Basqa gerlerde de көр kezdesedi.

138—sygret. Jur landcaptbsb. Dinozaerlar, ucatbn kesirtkeler, sago сапа qblqandb
esimdikter.

•  *  .

Bor- davirdin ajaqbnda teniz suvb qajtadan kejin serpiledi de* 
endi qajtbp qurbnb teniz suvb Basuvb azajadb.

Bor davirinin ortasb men ajaq Kezinde Alpi geosinklinaldb av- 
danbnda qatpar tavlar pajda boluv prosesb kycejedi. Biraq orage- 
nezdin sol kezdegi kycti Bolqan gerleri Агіапьп teristik—cbqbSb 
men osb kyngl kordiler, Andb tavlarbnda, Basqaca ajtqanda, Ulb 
okean gaqasbnda eoladb.

Osb men Birge ganar tavlar da ezderinin, kycti areketin Bastajdb.. 
Osbndaj ganar tavlardbn areketi, asirese, yndistanda kycti eoladb: 
ganar tavlardan atqan Bazalt Іава 3 milion сагсь ke l ome t i r de j  
gerdi, qalbpdbqb 2000 metirdej qblbp Basadb.

Mezozoj davirinin Basbnda—aq Bajqala Bastaqan ger веВпіц klij- 
mat pojastarb (yjekteri) вог davirinde mylde ajqbndalbp cbojadb. £ьІ 
mezgilderinin avbsuvb da sarman sajbn, віг—вігіпеп кѳгіпе Basqaca 
воіьр ajbrla Beredi; типь sol вог davlrlndegl tasqa ainalqan plora 
aqactarbnbn виѵьп saqbjnalarbnan acbq Bajqavqa eoladb. Bui, кѳ-

Ф



sine, вог dovirinip ajaq camasbna gatadb. Pizikalbq—gaqrapia gaq- 
dajdbp ezgeryvinip ezi вог dovirinip pavnasbn da, plorasbn da myl- 
dem ezgertip giBeredi.

Bor dovirindegi tepiz organizmderinin ваяЫагь дава]ь— 
geriit ( 7 2 — sygret) Boladb;— b u I eordbp yski qaaatbn аіьр кед gata
db. £azatbn вогьшьг—osb gloeigerinnip usaq qaBbrcaqtarbnan paj- 
da Bolqan cekpeler.
Bor dovirinde ед кед 
eris alqan maqluqtar: 
suit,
men ez aldbna віг alu- 
van ruvdistb

tetyiz kirpileri

degen 
maqluq. Ruvdisti de- 
geniraiz, Sbrtqb olpeti 
sbnar margan torizdi, 
molyvskilerdip віг пәг- 
sege gaBbsqan porma-
5b.

Osb men qatar am- 139— sygret. Bor dovlrinin ammonittarb sol gaqta—- 
Utonit, Belemnit dejtin k r io ts e ra s ; onda—skap ites .
sasb men gyretin gum-
saq deneliier gojbla Bastajdb. Bor dovirinip ajaq kezinde ammonit- 
ter myldem gojblbp Bitedi. Bulardbp віг qbzbqb: qbrbibp Bityvge 
^aqbndaqa nkezinde ammonitterdip keBinde gazbq qaebrcaqtar paj-

• r  » * • i k T

140—sygret. Pteranodon (вог dovirl).

da Boladb da, дада gaqdaj tavbp аіьр, дада turmbsqa eejimdele Bas-
lajdb.

Bor dovirinip Bas kezinde reptili arasbnan віг nece дада tyrler 
pajda Boladb. Moselen, sol kczde pteranodon degen ucatbn ojdik ke- 
sirtkeler pajda Boladb (140—sygret). Alajda, reptililerdip ѳтігі ва- 
jandb Bolmajdb, qurbp, goqalbp ketedi.

Bor dovirinip ajaq kezinde kliraat ezgerip qatapdajdb; qanbnbp



temperaturasb віг qalbpta Bolmajtbn reptililerge buI gaqaajsbz tijedi. 
Sonb men вог dovirinin ajaqbnda eurbnqb mezozojdan qalqan zor 
kesertkeler tnen Basqa maqluqtar qurbp, olardbn огпьпа syt qorek- 
tiler men qustar pajda воіа Bastajdb.

Bor davirindegi qustar gwtqbc an sbjaqtb tisti воіьр, syt qorektt 
ajvandarb—usaq dorBalblar men tujaqtb gana gbrtqbc apdardbn 
Bvelgi atasb cbqadb.

Syjtip, вог daviri mezozoj zamanbnda dovren syrgen maqluqtar- 
dbp zavalqa ucbraqan kezi eoladb. Reptili tyrlerinin gojbluvb klij- 
mattbn ezgeryvinen воЦапьп anbq Bileraiz; Biraq, teniz maqluqtarb- 
пьц ne seeepti qbrblbp qalqandbqbn tolbq Eilyv qbjbn.

Bor davirinde eslmdik (plora) dynijesi de көр ezgeriske исыа- 
qan. Davirdin eas kezindegi esimdikter jur davirlnin esimdikterine 
көвігек uqsajdb da, goqarojb вог davirine keigende, gyldi (gasbrbn 
urbqtb) esimdikter Basbm воіьр Cbqadb. Emen, вук, yjenki, terek 
sbjaqtb gapbraqtb aqactar men bstbq gaqta esetin palma, magnulij, 
platan sbjaqtb esimdikter pajda Boladb. Olardbn icinde сьвьп—cir- 
kej arqblb tozandanatbn gyldi esimdikter de ваг.

Bor davirlerindegi cekpelerdin ekonomijkalbq тапьгь ete zor. 
Bor davlrindegi cekpelerden qazbp alatbn pajdalb kenderdin кѳвігек 
taralqan tyrleri: qonbr kemir (Sieir, Qbjbr Cbqbs elkesinde), munaj 
(Етві), posporijt, qoqbr temir tasb, вог, qurlbsqa ketetin gaqsb qum 
tasb t.t.

6 . Kajnozoj zamanb.
Га. e, + Kajnozoj, nemese neozoj zamanb degenlmizdin qa-үйІрЬ SbOcUb. « 1 • • 1zaqca maqbnasb даца emirdin mezgili degen sez. 

Bui—Barlbq geologija zamandarbnbn en sopqb gana osb kynge de
jin sozblbp kele gatqan deviri. Bui zamanda paida Bolqan tunea 
gbnbstardbn qalbqdbqbna, sol gbnbstardbn, pajda воіиѵьпа ketken 
vaqbttbn camasbna qaraqanda, kajnozoj zamanb aldbnqb mezozoj
dan colaq воіьр cbqadb; yjtsede, випьп ozi віг nece mylijen дьі 
Bojb sozblqan. £аца гатаппьп tenlzderi men materigi Birte—Birte 
osb kyngi picinine tysip, organijzm dynijesi osb kyngi pormasbna 
kelgen.

Aldbnqb jur men вог devirinde kerine Bastaqan tav gasaluv 
prosestarb kajnozojda eurbnqbdan da ekpindirek воіабь. Bui sb
jaqtb g e r g у z i n e t e g i s  ә s e r e t k e n  q u B b l b s  g e o l o g i -  
a 1 ь q Alpi tav revolutsijasb dep atajdb

£er qaebqb mezozojdbn ajaq kezinde aq keremet воіьр дагьіа  
Bastajdb, osbnbn oseri men eurbnqb ojdik Gondean materigi a q b -  
rbnda Aprijka, Madagasqar, A raB ija ,  yndistan, Tystik Amerijka, 
Aestralija materiktarbna вѳііпір ketken.

Teristik materik -Teristlk Amerijka, Greniandija, ABrazija materik* 
terine Belingen.

Mezozoj'laqb ger qaBbqbUbn b u I sbjaqtb адыаѵь, Birte— Birte 
osb kyngi ger men suvdbn ornalasuvbna negiz saladb.

Kajnozoj zamanb eki devirge Belinedi. Birinci eski, nemese, yc-  
tik devir, ekinci gana, nemese torttik devir. 2/ctik davir degen at, 
Burbnqb kezde ger tarbjqbn yc Bellmge вѳіір eseptegen, Burbpqb



yctik davi.

g e o l o g i j a  v a q b t b n b n  e s e p t e v i n e n  q a l q a n .  0 1  k e z d e  в ігіік ,  ek ilik ,  y c 
tik сіэѵіг d e p  B e l g e n ;  ш и п ь ц  е ц  s o p q b s b  k a j n o z o j  z a m a n b n a  g a t -  
qan. B e r i  k e le  k a j n o z o j  г а ш а п ь п ь ц  i c i n e n  t e r t t i k  d a v i r d e  g i k t e l g e n .  
O sb k y n g i  g e o l o g i j a  i l im in d e  b u I e k e v i  t o p t b q  m a q a n a d a n  c b q b p ,  
sijs tem a m a q a n a s b n a  к ө с к е п .  Y c t i k  s i j s t e m a  e z  i c i n e n  ek i  s i j s t e m e -  
g e  B e lin e d i :  O t e  e s k i  с ө к р е ,  n e m e s e  д а р а  с ө к р е ,  n e m e s e
neogen ( „ G e o q r o n o l o g i j a *  k e s t e s i n e  q a r a ) .

Terttik sijstema eki Belimcege eelinedi, temengi, nemese muzdb, 
goqarqb, nemese osb kyngi.

Y c t i k  d a v i r d ip  c e k p e l e r i  SSSR k e l e m i n d e  віг эьрьга 
g e r d e n  k e z d e s e d i ,  o l a r d a  k o n t i n e n t a l  tu m ja la r b  d a  

tep iz  tu n B a la rb  d a  ваг. M b s a lb :  q u r a m a  g b n b s ta r ,  q a e b r c a q t a r ,  q u m  
ta s ta r ,  q u m d a r ,  i z e e s  t a s t a r  g a n a  m e r g e l d e r  B o la d b .  Q e r  q b r t b s b n d a -  
q b  y c t ik  q a e a t t b n  даца g a r b l q a n  g e r l e r i n  m a g m a  g b n b sb  вііеѵ t a s -  
tarb  k e s i p  g a ta d b .  M u n d a  g as  e p p u z  g b n s t a r d a n  к ѳ в іп е э е  eazlattan 
q u r a l q a n  q a e a t t a r  u c b r a jd b .

Yctik davir сѳкреіегіпіц Kepester odaqbnda ед kep t a r a l q a n  
gerleii: Ukraina, Qbrbm, Ровоідь, Qapqaz, Kospij sbrtbndaqb elke. 
Bui cekpeler Oral tavbnbp cbqbs etegi, SiBir,  Qazaqbstannbp t e r i s -  
t ig i  men B atb s  gaqbnda galpaq в о іь р  ger eetine C b q b p  g a ta d b .

Paleogen davirinde Tetis океапь tartbla eastajdb. Sol davirde tav 
pajda b o Iuv  prosesteri areketke kelip, дада tavlar keteriledi; alqacqb 
geologija zamanbnan Bastalqan tav tizeegi yzdiksiz qurala Beredi. 
Миль Alpi tav reBolutsijasb dejdi. Bui geologijalbq reeolutsija, 
asirese yctik davirdip ekinci gartbsbnda qattb kycine enedi. Bui re- 
Boluvtsija osb kyngi Alpi, Pirenej, Atlas, Арепіпіц, Qarpan, Balqan, 
Qbrbm, Qapqaz odan әгі Gimalaj, Pamir, taqb Basqa tavlar Cbqadb. 
Bui tavlar eski alpi geosinklinalbnbp иһапьп сьд qblbp көкке ke- 
terip giBeredi. Osb kyngi Ortalbq tepiz, Qara tepiz, Kospij tepizi 
Tetis Океапьпьд qalqan gurnaqtarb. Paleogen davirinde—aq yctik te- 
pizderinip kej віг uvcaskileri, maselen Orta Azija (Perqana) Okean- 
nan qacbq eassejin воіьр qalqan sonbp saldarbnan osb kyngi Qara 
teniz, Kospij tenizi sbjaqtblarqa kykitti suv tegi gbjnalqan. Akade- 
mik Arqangelskijdip zerttev qortbndbsbna qaraqanda, b u I queblbs 
neogen kezinde, asirese osb kyngi Qapqaz tavbnbp teristik gana 
tystik—cbqbs ѳдігіпід игьпа Bojbnda кѳвігек Bolqan sbjaqtb. Bui 
qortbndbnb yctik davir tepizderi men osb kyni Kaspij, Qara tepiz 
іипваіагьпьр uqsastbqb bspattajdb, виі osb gerlerde munaj Bajlb- 
qbnbp pajda воіиѵьпа qolajlb gaqdaj tuvqbzqan. Perqana men 
Qapqazdaqb munaj Bajlbqtarb osb yctik davirdip qaeattarbnan qa- 
na kezdesedi.

О easta Qara tepiz веп Kaspij tutas ylken віг  Bassejin edi; b u - 
lar O r ta lb q  tepizinen вѳіек e o l a t b n ;  Bertin  kele виіаг вігіпе—вігі tar 
ezekce men galqasqan; al yctik davirdip ajaqbnda Qara tepizden 
Kaspij tepizi вѳііпір ketedi.

Bui kezde Ortalbq tepizi men qosblbp turqan Egej tepizin Qara 
tepizden вѳіір turqan tav elkesi temen cegedi. Ortalbq tepizinip 
suvb Qara tepizge qujbladb, syjtip Qara tepizdip suvbn accblandb- 
гьр, goqarb keteredi; mine sondbqtan Qara tepizge qujatbn ezen-
derden limandar pajda B o la d b .

%



Teristik gana Tystik Amerijkada ІЛь Okeandb BOjlap sozblsp 
gatqan Andb gana Kordelier tavlarb osb yctik dovirde p a jd a  Bolqan 
(80—sygret).

yctik dovirdegl tizBek tavlar arasbnda ganar tavlar az ernes. 
Bizdin Kenes odaqbndaqb Qapqazdbp Qazeegi men Еівгиэь sbjaqtb 
Cbndarb eligidej sengen ganar tavlar. £anar tavdbn, izderi Amerij
kada kep; munda eppuzia gbnbstarb qalbn Іава qaBattarb gerdi ga- 
ѵьр gatbr.

Al, yctik dovirdegi organijzim dynijesine kelsek, gaeajb tepiz 
maqluqtarbnbn, icinde nummulijttarete mete kep taraqan. Таты 
ajaqtb—nummulijttar yctik davirde tepiz eetin qaptap ketken, son- 
dbqtan paleogen сѳкреіегіпіц Barlbq qaeattarb, tyri moneta (tenge— 
tenge) sbjaqtb воіьр, galpaq qaBbrcaqtardan quralqan (75—sygret).

Yctik tenizinde margandar da kep ercigen; olar qalasbn Tetis 
океапьпьп tyBine saiqan, sonbnan Tetistiu, tyei men Birge keterilip, 
Alpi tavbnbn Basbna Cbqbp qalqan.

Plastinka geleezeKti men qarbn ajaqtblardan nummulijttar sbjaq- 
tblardbn, тадьгь ylken; виіаг yctik dovirdegi cekpelerdin ед alqac- 
qb рогтаіагь воіьр sanaladb. Усіпсі dovirdegi plastinka geleezek- 
tiler men qarbn ajaqtblardbn osb kyngiden kep ajbrmasb goq.

Paleogen doviri Bastalqannan aq, qanb віг оаіьріь temperatu- 
rada turatbn earlbq syt qorektiler Birte—Birte ger eetine taraladbi 
вегі kele klijmat gaqdajbna Bejimdelip, az vaqbttbn icinde tyrlice 
pormalar pajda воіасіь. Bulardan (men f e v c i  ajuv- 
andardbn odepki tyrleri cbqadb. Yctik dovirdegi syt qorektilerdin 
qaldbqtarbna qarap, solardbo, osb kynglpormaqa dejin Birte—Birte 
ezgergenin Bajqavqa Boladb, moselen, osb kyngi gblqbnbn atasb 
yctik devir cekpelerinin әг qaeattarbnda qalaj ezgergenin tekserip 
о Basta gblqblar, Bes Bacajlb, ylkendigi tylkidej ( ) qana
qajvan eolqanbn Jkoremiz, onan kejin ezgere kele gyjrikke Bltken 
galqbz Bacajlb, kycti, sbmeattb iri ад,—kedimgi gblqb eolqanbn ke- 
remiz. Tap osb Sbjaqtandbrbp, osb kyngi pilderdirt, de getilyv golb 
tekserilgen. Pildin arqb atasb caqbn deneli, tisteri gaeajb Budbr, 
azuvb (eivnasb) tolbp getilmegen kickene Bolqan. Osbdan әjdiк qos 
aznvlb iri m astod on t  cbqqan. Osb kyngi pilder osbdan cbqqan b o - 
larqa kerek. Alqacqb gbrtqbc (tbrnaqtb) ajuvannan syt qorektilerdin 
sonqb goqarqb toBb— „primattar*cbqqan. Buqan yctik dovirdegi 
majmbldar gatadb. Osb majmbldan вагьр, adam cbqqan. Adaranbn 
Belgileri tek Terttik devirde qana ucbrajdb.

Yctik dovirdin esimdik dynijesinde, Bykildej gaBbq urbqtb esim- 
dikter devren syredi. Munda gapbraqtb aqactarda kep Bolqan. Sonb 
men yctik davirdii; esimdigi qazirgi elpetine kelinkirejdi. Paleogen 
tusbndaqb Евгорапьп klimatb gblbqandbqtan palma, platan, mag- 
nolij esimdikteri esedi. Neogennin ajaq kezinde Bizdin gerde de, 
Евгорапьп Basqa gerlerinde de klijmat Birte—Birte suvbtbp, osb kyn- 
degisine gaqbndajdb. Tropijk gana Suptropijk esimdikter tek on tys- 
tikte qana qalqan. Al, Евгорапьп ortalbqb men teristik endikterin- 
de salqbn tysken kezde gapbraqbn tastajtbn qajbn, emen, terek, 
klen, yjenki taqb Basqalar sbjaqtb gblbda gapbraq gajbp, suvbqta 
tastap turatbn aqactbn osb kyngi tyrleri esken.



Munda asirese
ryctik davirdin e k o n o m i j k a l b q  manbz 

pesinde pajdalb qazealar m e j l i n c e  көр. 
yctik davirdegi tepiz gaqalarbnda pajda B o l q a n  margansb ruvda- 
]агьп k e z d e s t i r e m i z  (Ukraina, Qapqaz).
j I y c t i k  dav i rdi n  qaBat t ar bnan m u n a j d ь ц ед  в a j

kuv) Tystik Qapqaz, Кегсіп
Kepes tyeegi (Ba- 

Perqana,
Kamcatka taqb Basqa gerlerindegi munaj orbndarb sol

d avird in  q a B a t t a r b n a n  C bqadb. y!
yctik davirdin kell men qojnav suv (lagun) cekpelerinde qonbr

kemir men kesek tuz kendeti kezdesedi.
Bui davirden qalqan qum, qumtas, lzees tastar saluv gumbsbna 

ketetin gaqsb materijaldar. En aqbr ajaqb, eski qblqandb aqactar- 
dbn qatqan ваіаѵьгьпап garalatbn gantar da osb yctik davirdin cek- 
pel.rinen qana taebladb. »

. Bizdin Odaqtbn Evropalbq Beliginin tystigi men or-
Terttik аэѵіг. t a l b q b n d a  Еѵгорапьд e a s q a  g a q b n d a q b  k y ll i  g e r d i n  

Bir q a e a t  q u j q a s b n b n  a s t b n d a ,  daneek tastar m e n  t o l q a n  qbZbl, ne

141—sygret. Qoparbndb ёөдвек tastb sazdar.

qonbr sazdardbn qalbn qaBattarb gatadb. A1 osb sazdbn ystinde, kej 
•gerde опьп astbnda, qbjbrcbq, malta tas aralas qum gatadb. Bui 
qumdaqtardbn qaeatb көр gerlerde qbjsbq воіьр keledi. Bui сөкре- 
lerdin вәгі torttik sijstemasbnbn muzdaqtb вөіітіпе gatadb.. Bular- 
dbn Betinde ne tigilej даѵьр gatqan qaeat Boladb, ne ezen, kel, 
calcbq, torp cekpeleri, gel quvbp akelgen maj topbraq Sbjaqtb ga« 
a,adan Bolqan cekpeler gatadb. Muz easqan kezden eergi gerde paj«



da Bolqan сөкреіег terttik dovirdip sopqb kezindegi gapa, osb kyn- 
gi cekpeler воіьр esepteledi. Sonb men terttik davir cekpeleri osb kyngi 
materik ystindegi kontinental gol men pajda Bolqan сѳкреіег во* 
ladb. Cbnbnda da osblaj Boluvoja tljis, yjtkeni munda tepizden tu*

пьр qalqan gbnbstar 
sijrek kezde-edi. Sola} 
Bolatbn genide ваг. Ne- 
ge desepiz, terttik da- 
virdip Bastaloianbna віг 
лесе cyz тьц aq дьі- 
dar etti, buI eki arada 
tenizder avbsa qojqan 
goq.

Озь kyngi cekpeler 
qaj gerden eolsa da 
kezdesedi; виіаг, erte- 
rektegi pajda Bolqan 
goelogljalbq qaBattar* 
dbp eetin даѵьр gatadb. 

Terttik davirde tav garaluv protsesteri orca kep Bolqan goq. Тек 
epeirogen qozqalbsbnbp aserinen azdap, suv віг ese gajblbp, віг ese 
serpilip qajta qajtbp turqan.

142—sygret. Daladaqb qoparbndb den,Bek tastar.

Q A R A  т е н т

mCNG' MUZ CfKARASb 
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143—sygret. Evropaqa muzdaqtbq taraluv kartasb.

Osb kyngi teniz gaqalarbndaqb terrastar (тіпвегіег) gapaqb 
sezimizdi tolbq daleldejdi. Terttik davirdegi tepiz ajmaqtarbnbp osb 
kyngiden ajbrmadb ete. az.



M u z  B a s u v  m e z g i l i n d e  p a j d a  B o l q a n  q a e a t t a r d b  t e k s e r e  k e l g e n - -  
de, o n d a q b  q o p a r b n d b  d e p B e k  la s tb  s a z d a r  q a e a t  в о іь р  g a t p a j d b ; ;  
gana t a s  воіьр q a tb p  q a l q a n  te p iz  q a ld b q ta r b  d a  e o l m a j d b ;  Biraq 
depBek t a s  p e n  to lb  BOladb ( d e n e e k  t a s t a r d b p  u s a q t a r b  k e c e g e  t e -  
s e v g e  u s t a l a d b  141— s y g r e t ) )  Q o p a r b n d b  d e p B e k  t a s t a r  g r a n i t ,  g n e j s  
ta q b  B asq a  t a v  g b n b s t a r b n a n  q u r a la d b ;  buI Bizdip K e p e s t e r  o d a q b -  
пьр Евгора g a q b n d a ,  k e B i n e s e  t e r e p d e v  g e r le r d e  g a ta d b ;  опьр ys--  
tinde s o p q b  k e z d ip  g a p q a n  q a e a t t b  t o p w a q t a r b  g a ta d b .  B ir a q  P i n -  
landia дегі t u p — t u v r a  o s b  ta v  g b n b s ta r b n a n  q u r a l q a n .  A j ta  k e te t ip  
віг s e z — d e p B e k  t a s t a r  k e e i n e s e  P l n l a n d i a  m e n  S k a n d i n a v q a  g a q b n -  
daqan sa jb n  k e p  k e z d e s e  B ered i.

Bulaj Boluvdbp яевеві—yctik dovirdln ajaq kezinde Bizdip otanb- 
mbzdb gana Евгора men (143—sygret) Teristik Ашегікапь ваэьр et- 
ken mongi muzdar, Pijnlondia men Skandinav tavlarbnan bqbsbp, 
golbndaqb tavdbp corneal tastarbn, nemese easqa tyrli tav дьпьэ- 
tarbn ilestire ketken gana olardb gol genekej yjkep—qajrap otbr- 
qan, kejde ol tastardbp Betin сьт—Cbtbrbq cbjmajlap sbzbp (cram)., 
ketken.

144—sygret. Morendi landcaptb. Qijek шогеппьд gal cattarb.

Bul sbjaqtb ger ystin muz Basuv sol kezde kllmattbp ezgeryvi- 
neu Bolqan.

Евгорапь tort ret, Kepester odaqbp yc ret muz Basqan. Bul 
morenderdip sanbnan eelgili. Morender вігіпір ystine вігі gatadb, 
onbsbn olardbp arasbnda morensiz gol men pajda Bolqan tyrli qa~- 
Battar вөіір turadb.

Muz dovirinde Bizdip gerimizdip Betin osb kyngi Grenlandia sb- 
jaqtb, qalbp muz даѵьр gatqan.

Esepke q a r a q a n d a ,  Bizdip g e r im iz d ip  Betin g a p q a n  s o l  k e z d e g i  
m u z d b p  q a l b p d b q b  kej g e r l e r d e  e k i  kliometr, n e  o d a n d a  q a l b p b r a q  
B o lq a n  boIuv kerek.

Morender вігіпір ystine вігі mingesip gatadb. Әг morennip ara- 
sbn aralbq vaqbttardaqb kel, calcbq, gel cekpeleri giktep вөіір ga
tadb. Buqan qaraqanda muzdar, klimat gblbnqan sajbn erip, tystik: 
etegi teristikke qaraj ceginip ketip otbrqan. Muzdan arcblqan ger-- 
lerde kejde kel, kejde calcbq, kejde tipti dala, cel воіьр, kejde qa-



qajtadan easbp otbrqan.
S y j t i p ,  muz g e r d i p  Be t i n  ві г e s e  в а э ь р ,  віг 

s e c e g i п i p , a г a 1 ь q acbq d o v i r  men k e z e k t e s i p  
'Otbrq a n. Morennip

век tas qumdarb gatadb.
Catbs qaraj ol qum-
dardb goqarqb dopeek tas- 
tb, tomengi бөцвек tastb 
qumdar dep ataladb. Sol 
qumdardbn arasbnan teris- 
kej tav дьрьвьпьр da, ger- 
gilikti tav дьпьзьпьр da 
qoparbndb depBek tastarb 
men malta tastarbn kez-

I

destiryvge eoladb.
Bulardan Basqa qbjbr- 

Cbqtb, qbjbrcbqsbz qumdar 
da eoladb. Bulardbp car- 
kez qaBattblbqb men dop- 

век tastb qumdardaqb sbjaqtb qbjbrcaq tastb qaeatcalarb muzdbp 
astbnan erip Cbqqan suv aqbnbnbp ete qattb Bolqandbqbn kerse-

145—sygret. Mamont.

tedl. Munda] qumdardb Biz goqarbdan Bilemiz, Bulardb
zatidr (plmioglatsial) qumdarb dejdi. Muzdaq davirlnip ekinci gartb- 
Sbnda muzdaqtbp аМьпа orasan kep maj topbraqtar yjilip qalqan. 
Мшіьп seBeBi: klimattbp qurojaq kezderinde sol pluBioglatsial qum- 
багьпьц kycti suvbrbndbqa исыаѵьпап BOlarqa kerek.

Bui muzdar ger ве- 
tine вегік tapea salbp 
ketken, eurbnqb muz 
astbnda gatqan gerler- 
dip Bederi erekce: ьі- 
0[bj muz сѳкреіегіпеп 
quralqan, ajnalasb tol- 
qan qoparbndb deneek 
tastb tavlb воіьр kele- 
di ('44— sygret). Eki 
adbrdbp ortasbndaqb 
alqapta caqbndav kel- 
der men cakbqtar bo- 
ladb. Mundaj gerlerdip 
Betin morendi landb-

m

'captb dejdi.
Muz davirinde tepizderdip kelimide, picinide віг Бьрыа ezgergen, 

maselen: tutas gatqan Teristik gana Baltbq tepizderi vaqbtca tujbq 
tuccb suvlb eassejin воіьр qalqan. Мипь (ansella maluskesinlp atb 
men) ansella Bassejni df-p atajdb. Al, Aq tepiz adavir transgressla да-
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146 Cyndes tumsbq.
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de osblaj edavlr trangressia gasajdb. 
Muzdaq davirinip cekpelerinip mi

Kaspij



tyrli qaldbqtarb taBbladb. Bui qaeattan pil, mamont (145—sygret). 
iri gyndes myjizdi tumsbq (146—sygret), дьіцъ, djdik вищь, eski za- 
таппьц egizderi taqb Basqa muz teqeregin meken qblqan aju- 
vandardbq syjekteri kezdesedi.

Bui aralardan sol muz daviri men muz aralbq davlrdin kezlndfc* 
gasaqan eski zam andaqb adatndardbt\ syjegi, quralb, gaqqan otb- 
пьц огьпь taBbladb. Osb qaldbqtarqa qarap, adam arqb yctik davir- 
degi adam eejneles таітьі atasbnan qajaj esip, erkendegen соіь 
anbqtalbp otbr.

Terttik davir сөкреіегіпід pajdalb qazealarb тьпаіаг: kirpic, qum~ 
ra gasalatbn saz, qurblbs pen сьпь gasavqa ustalatbn qum, deneek. 
qbjbrcaq tas, Bulardbq ystine izeesti tup, torp, keldi, calcbqtb ru- 
dalar.

7. ver tarbjqbnbi) acsolut uzaqtbqb.
Geologianbn qblbm qatarbna qosblqanbna gyz aq дьі воШь; виі 

ete gas qblbm. Biraq osb az өтігіпіц icinde gerdin, etken өтігіп 
qajta tygendev geninde orasan iri taBbstarqa qolb getip otbr.
Salbstbrmalb 
gana aBsalut 

qronologia.

Biraq, sonav tarbjqbj prosesterdin воіа kelgen mez- 
gilinin, qanca ekendigin taBuv geninde qoldaqb Bi
lim soncalbq maqtav ketermejdi.

Geologia цьіьть osb kezde ger qaeattarbnbn salbs-
tbrmalb (otnasitl) gasbn вііуѵ adisine toibq getildi. Biraq, ger qaeat. 
tarbDbn aBsalut gasbn, jaqnbj sol qaeattar pajda воіа Bastaqannan 
вегі qanca дьі etkendigin, ekinci sez веп ajtqanda, ger qattb qaBbqb 
tarbjqbnbn cuv ваэьпап osb kezge dejingi aesalut uzaqtbqbn вііуѵ- 
diq galpb adisi ali gete tbjanaqtalqan goq.

Geologia tarbjqtarbna вѳіуѵ prinsiptarbnbq ezi organika dyni- 
jasbnbq erkendev kezenderine syjengen. Al, ol kezepderdiq ar qajsbsb 
qanca gbldan ekendigi ali anbqtalmaqan narse.

Osb kezdegi geoloktardbp qajta tygendedik dep otbrqan <?er 
men опьц Betindegi organika dynljesinin, damuv kartinasb, kylli 
tarbjqbj—geologia prosesterinip kemeldenyvi ycin or as an  k e p  
v a q b t  kerek ekendigin ajqbn kersetip otbr.

Әг віг geologialbq davirlerdegi cekpelerdlp qalbpdbqbna, qala 
eerdi, ol kezde Bolqan tav gbnbstarbnbp ezgerip вигьіиѵьпа qaraqan- 
da, ger өтігіпіц erterek zamanb sonqb zamandarqa qaraqanda uzaqb- 
raq Bolqandbqb Bajqaladb. Ед az sozblqan zaman qazirgi kajnozoj 
zamanb; orta mezozoj zamanb Budan uzaqbraq sozblqan; al eski 
paleozoj zamanb mezozojdanda uzaqbraqqa sozbloian.

Al endi arqej men ezozojqa kelsek, eulardbn sozbluvb, goqarb- 
da ajtblqan zamandardbn, вәгіп qosbp sanaqanda da, olardbp вәгі- 
nen aide nece ret uzaq Bolqandbqb Bajqaladb. Mini, иіьіь—kicili 
bqtbjmaldbqbn icke alqanda, geologia tarbjqbnbp osb kyngi вѳііпуѵ 
ргіпзівьпа qarap, віг оэьпь qana ajta аіатьг.

Degen men g e o l o g i a l b q  дьі  e s e в i n а в s a 1 u t 
ь'пПапьqtav" кУІАпс*е anbqtavqa qblbm tyrli gaqbnan tygel odis

qoldanbp keledi. Sol edisterdin sastb eastblarbn ker
setip etejik. ©zen арапь apqarlarbndaqb erozia prosesterinin aesa- 
luttik uzaqtbqbn taeuv edisi, Amerikadaqb Eri keli men Ontazio



Ішііа qosatbn Niagar ezeninin kyrkirevlgl tuvrasbnda qoldanblqan 
(147—sygret). Onda suv tt>m eijikten qulap, Niagar kyrkireviglniq 
ernevin qulatbp Birt̂ —sirte kejin cegindirgen. Niagar kyrkirevigi 
pajda BOiqannan вегі qaraj өгіпіц а̂гьп qulatbp 11 kilometr kejin ce- 
■gingen.

Niagar сьіьпа 0,3 metr kejin ceginedi eken. Sonb men 11 kilo- 
metrdej ger kejin ceginyvi ycin, orta esep pen 38 mbqdaj дьі ke-

ABsalut eseptev adisin negizge ala otbrbp, tunBalar- 
dbu qanca vaqbtta pajda воіцапьпа syjenip, odan 
da geri galpbraq qorbtuidb Cbqaruvqa Boladb. Mase- 
len, osb adis pen Qbtajdaqb qalbp maj topbraqtbn 
qanca vaqatta garalojanbn віітек Bolqan. Maj topb- 

raq gasajtbn tozan qaeatb Mykden qalasbnbq inanajbndaqb eski 
раісаіагьпьд munan 2000 сьі вагьп kemilgen tamdarbnbn ystin,

rek Boladb. 

Tunealardbn
pajda Bolojan 

mezgilin 
anbqtav.

щ

147—sygret. Niagar kyrkirevigi.

qalbpdbqb 2 metrdej qblbp gapqan. Mine osbqan qaraqanda, tozap 
qaeatbubg віг metrdej qalbqdbqb, віг тьц Qblda Qbjnalatbnb ва|- 
qaladb. Sonb men Qbtaj ajmaqandaqb qalbndbqb 200 metrdej maj 
topbraq qaeattarbnbn Qasaluvb ycin 200,000  $bldaj vaqbt kerek во* 
ladb. Bui sonqb esep cam* men albnqan esep, sonqb eajqavlarqa 
qaraqanda, maj topbraqtardbq gasaluv $bldamdbqb adavir ezgeril- 
gen.

Мипь men qatar, muz davlrindegi kel cekpelerlnde (jaralqan 
„taspa sazdar* arqalb eseptelinetin adisti de kersete ketyvge Boladb.

Geolik de—Geer a j men Basqa zerttevcilerdin tekseryvine qa
raqanda, віг sbdbrqb guqa qaeattb qum men sazdan quralqan, taspa 
qaeattbn ezi віг cblda pajda eolatbnb kerinedl. Опьц qura qaeatb





Cer qattb аавъщъпбщъ  Barlbq mineraldardb radioaktipti dep sa- 
iiayqa negiz ваг. Biraq goqarqb ajtbloian аѵьг elementter solardbp
i c i n d e  e r e k c e  r a d i o a k t i p t b l b q  p e n  o q c a v  с ь ц ь р  t u r a d b .

Uran men to r id ip  в и гь іи ѵ ь  ete gaj B o la d b .  Al, віг  q b d b r u v  ajna- 
lu v d b p  n o tig e s in d e  o l a r d a n  q a c a n d a  q o r q a s b n  m e n  g u z  t s r i z di g e l i  
pajda B olad b . S o n d b q t a n ,  icinde игапь в а г  mineral (ne t a v  дьпьБь) 
n e  q u r l b m  eski B o lsa ,  оп ьц  a q b r q b  taraluv p r o d u k t b s b ,  j a q n b j  qor- 
q a s b n b  so q u r l b m  к ө р  B olad b .

Sondbqtan, игапь ваг шіпегаМьд gasbn ajbruv ycin ajrbqca 
„qorqasbti qcitbnasb“ degendi, jaqnbj qorqasbn men игаппьр qatb- 
nasbn izdep tavbp aladb. Bui екеѵіпіц qatbnasb ne qurlbm кѳр воі- 
sa, mineral so qurlbm кәгі воЦапь. игаппьр вигьіьр, qorqasbnnbp 
pajda воіиѵь geologianbp erekce віг eejne qronometri (vaqbt elcevi)
Boladb. < , I

T eren  ger astbnan ta B b lq a n  urandb m in e r a ld a r  arq b lb  o s b  o d is  
Bojbnca sol gerdegi tav  дьпьэьпьр gasbn вагьп са dol ta B U v q a  b o -  
ladb, jaq n b j g e p lo g ia n b p  aesalu ttb q  дьі s a n a q b n  a j b r u v q a  B o 
ladb.

©zinen—ezi tysinikti, mineraldardbp radio aktiBtblbq taraluvbna 
syjengen aesalut qronologiasbnbp odisi, goqarqb atalqan mineral- 
dardbp taza kyjindegi taBblqan tav gbnbstarbna qana qoldanuvqa 
garajdb. Mundajlar magmadan cbqqan gbnbstar Boladb.

Radioaktip odisinip notijgesi даірь alqanda geologialbq proses- 
terdip tetelestigi men orajlas keledi. Sondbqtan, apsalut дьі sanaqb- 
пьр виі odisi, easqa odisterden geri, camasb, senimdirek Bolarqa 
kerek. ' ' (

Temende Biz kickene qana keste keltirip otbrmbz. Bui kestede 
radioaktipti taraluv odisi men eseptelgen kej віг geologialbq dovir- 
diД uzaqtbqb kersetilgen.

G e o l o g i a l b q  d o v i r l e r

Muzdaq daviri............................................
yctik (pliosen............................................

„ (miosen) ...........................................
goqarqb веііш кагвоп (tas kemir daviri) 
S i lu r ...........................................................
Temengi к е т в г ................................  ’

£astarb 
(шьц дьі ese- 

ві men)
960

1560
6100

137.000
242.000
600.000

gerdip даірь gasb віг nece miliarttaqan дьЫаг men sbnaladb.

8. Tarbqbj geologia prosesterinip negizgi seBepteri tuvralb
topcblavlar (gipotezder).

• _

Tav gasaluv- Geologia ger qadb qaebqbnbp udajb qozqalbp tura-
dbu tunojbc tbndbqbn kumansbz doleldejtin кѳр paktiler дьта-

teonasb. db, osb paktblardbp arqasbnda, ger tarbjqbnbp qaj
ІІЛ1 , , vaqbtbnalsaqta, tepizder men materiktar qacanda
ta?naid^йЫпія̂ ДПгЧ° аГСІЬЦ Bede,ri Ө2^ег2еі1> УІкеп tavlb OBblbs-
Іьт ol paktblardbp qalaj воЫьп senenin de tysindiryvi kerekl’son- 
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т

dbqtan qblbiti өгіпіц aldbna osbndaj iri queblbstardbu seBepteriie
z e r t te v d i  de q o j q a n .  , Щ

O s b  k i t a p t b  e a s t a m a s t a n  ви гьп  k ir is p e d e  a j t q a n b m b z d a j ,  XIX  
q a s b r d b n  e a s b n d a  t a v  g b n b s t a n m b n  q a j d a n  p a j d a  ■ в о і и ѵ ь  t u v r a l b  
B o l k a r i s t e r  ( g a n a r  t a v  t e o r i a s b n  q u v a t t a j t b n d a r )  m e n  n e p t u n l s t e r  
(q u B b lb s tb u  ВӘГІ d e  s u v  k y c i n e n  B o la d b  d e j t i n d e r )  d e g e n  eki 
a q b m n b n  k y r e s i  B o l q a n b n  a j tb p  k e t k e m i z .  T a v  g b n b s t a r b n b q  
q a j d a n  дагаіи ѵьп  t y s i n d i r y v d e ,  в и і  ek i  a q b m n b n  q a j s b s b  B o ls a  da  
g e r d in  B e d e rin  e z g e r t e t i n  s e B e p t e r d i n  д аір ь  t y s i n i g i n  q a n a  a j t a d b .  
£ a n a r  t a v d b n  g a s a l u v b  tu v r a lb  XVII— q a s b r d a q b  I ta l ia n s  S t e n o  d e 
g e n  k is in in  q u v a t t a q a n  t o p c b l a v b n c a ,  t a v  g a s a l u v  p r o s e s t a r b ,  g e r  q a ~  
B b q b n b p  p l a s t a r b n  s b q b p ,  k e t e r e t i n  g a n a r  t a v d b n  k y c t e r i n e  B a j la -  
n b s tb ,  Bblajca a j t q a n d a ,  І а в а п ь д  t b q s b r u v b n a ,  s u v  m e n  g a z d b q  bu- 
ѵ ь п а  B a j la n b s tb  B o l q a n .

Neptunizm t e o r i a s b n b p  n e g lz in  s a l q a n  g e o l o k  B e r n e r  d e j t i n  k ls i  
g e r d l n  B ed erin  g a s a v  t u v r a s b n d a  d e n iz d in  к у с і  кѳ р , q a t b n a s a d b ;  g e r  
B e d e r in  в и г ь р ,  ty z ip  o t b r a t b n  o s b  t e n i z d e r d i r ;  k y c i  d e g e n .  N e p t u n i s -  
t a r ,  g a n a r  t a v  q u B b lb sb n  te k  t o s b n n a n  a n d a — s a n d a  q a n a  B o l a d b  
d e p  o j la jd b .  £ a n a r  t a v d b n  q u s u v b  c a r a s b n a n  c b q u v b n  g e rd in  a s t b n -  
d a q b  k y k ir t  n e  t a s  k em ird in ,  e z  B e t in e  д а п и ѵ ь п а п  B o la d b  d e jd i .

Bulkonistar men neptunistar tar kelemindegi zerttevine bos oj 
men qana qorbtbndb gasaqan. Al, Bertin kele geologia кѳр paktor- 
lardb gbjnadb, sondbqtan olardbp ajtbp gyrgenderi kodege aspaj to- 
lbq genilis taptb.

(g e rd in  ic k i  q u r b l b s  ( e k t o n i k a  n e g i z g i )  s e B e p t e r i  t u v r a s b n d a  k e -  
j i n g i  t o p c b l a v l a r  g e r  y s t i n d e g i  t y r l i e e  g e o l o g i a  p r o s e s t a r b n  кѳвігек 
t e k s e r d i .  £ e r  y s t i n d e g i  p r o s e s t a r d b  сьп  q b l b m  до іь  m e n  t e k s e r y v  
дѳпі L a j e l  d e g e n  kisinin, e p e e g i  c b q q a n n a n  B e rg i  g e r d e  q a n a  eas- 
t a l a d b ;  виі B u l k a n i s t a r q a  d a ,  n e p t u n i s t a r q a  d a  q a t tb  s o q q b  e e r d i ,  
о п ь  m e n  q a t a r  К и в і е п і ц  g e o l o g i a  d a  a p a t t a r  B o la d b  d e g e n  d y «  
n ije  gyzinin  q a la j  д агаіьр , t o p a n  в и ѵ ь п ь ц  g e r  g y z in  q a la j  вавиѵь 
t u v r a l b  Ingildin  t y s i n d i r y v i n e  g a q b n  t e o r i a s b n a  d a  s o q q b  B erdi.

A l a j d a  tav g a s a lu v b  g a n a  ta rb jq b j  g e o l o g i a  p r o s e s t a r b n b p  m e q a -  
n ik e s i  tuvralb, q a j  t e o r i a n b  a l s a n d a ,  в у к іі  g e r  g y z i n i n  e m i r i n  e a r l b q  
g a q b n a n  d u r b s ta p  ty s i n d i r e t i n  d a r e g e g e  g e t k e n  g o q .  Bulardbn в ә г і  
d e  g e r  g y z in in  e m i r i n e n  g e k e  n e  віг n e c e  q u B b lb s ta rb n  q a n a  u s t a p  
а іь р ,  o sb  a rq b lb  s o l  e z d e r i n i n  C b q a r q a n  t e o r i a s b n a  s b j m a j t b n ,  so- 
n a v  к ѳ р  g e o l o g i a  p r o s e s t a r b n b p  вәгіп  ta r  t e o r i a s b  m e n  t y s i n d i r e m
d e j d i .

Geologia prosestarbnbn meqanizmbn tutas tysindiryvdi arraan 
qbla cbqqan topcblavdbn icinen, kyni kece keptin көціііпе qonqanb 
s b q u v ,  ne  k o n t r a k s i o n  t o p c b l a v b  eolqan. Biraq виі kynde 
bu da garamsbzdanbp Baradb.

• •

Sbojbluv top- 
сьіаѵь.

Tavdbn q u rb lb S b n  t e k s e r g e n d e ,  t a v  gasaqan k y c t e r -  
din g o r i z o n t a l  (Bolmasa t a n g i n s i a l )  Baqbttbeolbp
keletinin BilgenBiz.

Buqan, kontraksion teoriasbn gaqsb teksergen Z i u s t i n  ezimiz- 
ge eelgili, teoriasb dolel Boladb. Опьц ajtuvbnca, tav gotasb qurb- 
IbSbnbq eki gaqb віг simmetrialb воіьр kelmejdi.

(^er qaBbqbnbn qatparlarbn Pransia gurtbnan cbqqan D o e r e



лірп P a v r o  degen qalbmdar eksperement pen korsetemin uepqat- 
parlanuvdbp madelin gasaqan. Bular tagirijee istev ycin gorizontal 
catqan saz ааваПагьпьр paketin alqan. Опь tangensial kyci men 
сапьпап sbqbp qbsqan. Sonda algi sazdbp qaeatbnda ger qaebqb- 
-пьц qatparbna ote uqcas, qatparlar pajda eolqan. Tav gbnbstarbn
-ozgeriske tysiretin dinamometamorpizim BOjbnca da, tav gbnbsta- 
іъпьп qaeattarb Byjirinen osbndaj qattb qbsbladb degen. Tangensial 
kyci men eolatbn qatparlardbp gasaluvbn kontroksion іорсьіаѵьп 
gaqtajtbndar, ger jadrosbnbp sbquvbnan (kontrakslasbnan) dep tysin-

dlfGeolog Ge j m,  dejtin kisi ger ystindegi Alpi men Jur tavlarb 
pajda воіиѵь ycin gerdip kolemi qanca qbsqaruv kerek eken dep 
sonb eseptegen. Jur tavlarb pajda boIuv ycin Qerdiд qancalbq qbs- 
qaruvbna Gejm mbnadaj cama korsetedi, mbsalnosb tavlardbp qat- 
рагіагьп qajtadan gajsa, qazirgi tav turqan gerdip eni 5 km  sozblar 
edi, al Alpi tavlarb pajda воіиѵь ycin Burbnqb gerdip Eeti 120 km
Sojbrblqan dejdi. . : 5

Osbdan kelip, Alpi men Jur tavlaibn gasav ycin gerdip radiusb- 
'пьц, qanca qbsqarqandbqbn eseptevge eoladb. Sonda gerdip radi
us eseei, 57 km  qbsqaratbn kerinedi, Bblajca ajtqanda виі ger ra- 

•йшгьпьр 9°/o ne вагаваг keledi.
Konaaksia teoriasbn gaqtajtbndar, ger jadrosbnbp qbsqarbluvbn 

Bblaj tysindiredi: ger ezinip gblblbqbn guldbzdar arasbndaqb kepis- 
tikke taratadb, sonbp saldarbnan ger Birte—eirte suvbjdb. Sondbq- 
tan radiusb qbsqaradb desedi. Biraq, Buqan kej Birevler Birte— sirte 
gerdip suvbvbnan опьр kolemi mundaj kop qbsqarmajdb dep qarsb 
turadb. Мипьр ezine de kontraksia іорсьіаѵьп qoldavcblar qarsb 
cbqadb, gerdip эьоіьіиѵьпа taqb Basqa seeepter korsetedi. Bui se- 
Bepterdip вігі—ganar tavlardbp qusqanbnan kop qazdar men suvdbp 
виѵь cbqadb. Osblarda gerdip Sbqbluvbna seeep—dejdi.

Al, ger koleminip tarbluvbna keltiretin olardbp taqb віг doleli ваг. 
OnbSb: ger Betindegi tepiz suvb tolqbp tasbp turadb. 01 tasuvdan 
gerdip ajnaluvb easepdejdi. Mine gerdip kolemi osbdan da tarbladb 
dejdi. Alajda, tepiz Биѵьпьр nege tasbjtbpdbqbn Biz Bilemiz. Mose- 
len, kyn men aj gerdegi suvdb da, ger astbndaqb magmalb massa- 
пь da ozine tartadb. Tepizdip tolbqbp tasuvb osbdan eoladb. KyP 
men ajdbp ozine tartuvbnan tepiz suvbnbp tasqbn massasb eatbsqa 
qaraj aqadb; Biraq виі aqbs gerdip kyn tovliktegi gyrisinen kejin 
qilbp qojadb. Bui tasqbn suv massasb men gerdip qalqan massasb- 
пьр arasbnan qagalbs tuvbp, gerdip ajnaluvbn udajb eosepdetip otb- 
radb (Qorg Dareinnip teoriasb), Оэьпьр saldarbnap sentrdip teppe 
kyci azajadb da, ozimizge Belgili, gerdip ellipsoid pormasb earqan 
sajbQ car pormasbna kele Beredi. Budan gerdip Sbrtqb jadrosb azajadb.

ege desepiz, віг massanbp car pormasbpdaqbsbnan ellipsoit por- 
masb men ajnaluvbndaqb eeti ylken eoladb.

KyHi geotektonika prosestarbn tek tartuv kycinlp oseri- 
nen ger qaebqbPbp eelsensiz tysyvine tepev, easqa mamentterdi,

^авьоІь m^n Cer *clnip qimizimin eske almaj, qaradaj
. p ,  arbl.uvq a teJyv tektonlka prosestarbnbp сьп kyrdellgin gaj- 
aq а ьр gmergendik Boladb. Sondbqtan geoioktar topcblav prose-



sfcnbn кед доіьд аса otbrbp, goqarqb sbjaqtb orajsbz topcblavdbn 
ceginen агь asuvqa tbrbstb. Osbndaj talap pen 1912—дьіь Begener 
cbqtp ezinin topcblavbn usbndb. Опьц topcblavb kantinental mas- 
бівіпіц gorizontal gana Bertikal qalpb men avbsuvb tuvralb.

Begenerdin
topcblavbr.

Begenerdin ajtuvbnca, materik pen Muqbjt ajmaqbn- 
daqb ger qaebqbnbn sastaBb men qurblbsb әг tyrli 
Bolatbn sbjaqtb. 01 іорсьіаѵьпьд negizine обьпь al-

qan. Syjtip gerdin әг punkitindegi gerdin tartuv kycin teksergende,
Basqaqa qaraqanda suvdbn tbqbzdbqb az Bolqan men, Muqbjt aj- 
таоіыіьд tartuvb materikten kern emestigi ajqbndalqan. Osbqan qarap 
Begener materikti quraqan massaqa qaraqanda, Muqbjt tyBinde 
gatqan ger qattb qaBbqbn quraqan materik massasb avbrbraq воіаг- 
qa kerek dep qortbndb gasajdb.

Magmalb tav gbnbstarbn teksere kelgende тьпапь keremiz. Icin- 
de 6Ro/0 ten көвігек kremin totbqb ваг, maselen mencikti salmaqb 
2,5 ke ten qbcqbl tav gbnbstarb dejtin tav gbnbstarb icinde 50°/0 ten 
kemirek кгетп его ть  ваг, mencikti salmaqb 3 Bolojan gaBBro, Bazalt 
sbjaqtb n eg izg i gbnbstarqa qaraqanda 9devir genilirek eoladb dejdi. 
Bulardan da Basqa icinde kremin qbcqblb 45o/0 ten kern дәпе temir 
men Basqa аѵы metaldarqa Baj odan da avbrbraq, asire negizgi дьпьэ- 
tar ваг.

Begenerdin ojbnca, muqbjttbn ultanb Bazalttan turadb; al mate
rik keninese granit pen sol granittbn euzbndb zattarbnan turadb 
dejdi. Bulaj degendegi опьп keltiretin daleli: ezinin ojlaqanbndaj 
muqbttardbn tyBi аѵы temirge Baj gbnbstardan quralqandbqtan, mu
qbjt eetindegi magnit dalasbnbn tartbmb materik Betindegi tartbm- 
nan kyctirek Boladb ooian dalel osb dejdi. Begenerdin ez ojbnca 
Buqan taqb віг dalel: дег silkinyv toiqbnbnbn earlbq gerge Birdej 
taralmavb; yjtkeni ger silkinyv calbqbnbn ulb muqbjt astbnda qattb 
taraluvb qurqaqtarb eazalttb gbnbsqa taraluvb men tolbq dal kele- 
di dejdi.

Begenerdin ajtuvbnca, аѵы дәпе genii magmalardbn alqacqb ta
raluvb mundaj Bolmaqan. Negizgi magmalar avbrbraq eolqandbqtan
qbcqbl, genii magmalardbn astbna tysKen.

Begenerdin ajtuvbnca, terendegen sajbn mencikti salmaq keeeje 
вегтек; oqan keltiretin daleli: ot qusqan ocaqtbn goqarqb gaqbnan 
qbcqbl lava cbqadb: ol terenirek gerden cbqqan lavalar negizgi gana 
әэіге negizgi аѵы lavalar Boladb dejdi.

Biz goqarbdan Bilemiz, qimia gaqbnan qaraqanda negizgi gbnbs
tardan quralqan ger qattb qaBbqbnbn давьп— (silitsia— kremnia,
Magma degen sezderden qbsqartblbp albnqan) dep atajdb; al qbcqbl 
genilirek gbnbstardan quralqan gerdin давьп—s ia l  (silitsia дәпе alu- 
minia degen sezden qbsqartblbp albnqan) dep atajdb.

Л1 endi muqbjt astbndaqb materikte дедіі sial asqa tysip, аѵьг 
зітапьд galanactanbp qaluv seseBl ne?

Buqan Begener Bblaj gavap Beredi. £er tarfcjqbnbn alqacqb ke- 
zinde sial ger Betin guqa qaBbq воіьр gapqan: опьд ystinde tunqbc 
muqbjt suvb gatqan. Al sima sol sialdbn astbnda ealqbqan kyjde 
Bolqan. Aj men куппіц tartuv aserinen simanbn Balqbqan massasbn- 
da tolquv pajda воіьр, sialdbn guqa qaBbqbn дагьр Betke Cbqadb.





qaraj bqbsqan. A1 1908— дьіь odanda агь qaraj 1 ,4 ' ilgeri eatbsqa 
taman Qblgbqan. Syjtlp orta esep pen qaraqanda SaBin aralb, Bege* 
nerdip ojbnca, Evropadan дьіьпа 11 albstajtbn sbjaqtb. Alajda, 
ajta ketyv kerek, Евгора men Amerika arasbnbn tyrli kezdegi endi- 
gin salbstbrqanda Атегікапьд EBropadan soncalbq albstap вага $at- 
qandbqb Bajqalmajdb.

Begenerdip ajtuvbnca, Pongej me^ozoj davirine dejin вѳііпве] 
kelgen; olaj Bolsa, India men Atlant Океапьпьц ystinen віг ylken 
gondvan materigb sozblbp ^attb devge Bolmajdb, gana ец apat qur- 
qaq verier osb kyngi okean depgejinip astbiia tysip ketti devge de 
kelmejdi.

Begenerdip pikirince materik 
orqactarbDbU gorizontal во’ьпса 
qozqaluvb men qatar, qalqbp 
$yrgen magmanbp icinde goqa- 
гьіь tomendi qozqalbsb eolqan.
Mundaj epejregence Bertikalb

149 sygret. Begenerdin ajtuvbnca 
Pangejdin вѳіуѵі.

1. Bastapqb EBrazbja вѳііті. 2. Bastapqb AprN 
капьд вѳііті. 3—4—Bastapqb Amerika вѳііті. 
5. Bastapqb Antraktida вѳііті. 6. Bastapqb A b-

stralia вѳііті.

qozqaluv,materik massanbp аѵы- 
Іапьр ne genildenyvinen Boladb.
Mbsalb Materikterdip ysiindegl 
$atqan qalbp muz materik mas- 
sasbn ystinen Basbp, magmanbn 
icine qaraj Batuvbna mymkin; ol 
materiktaqb ygindi gbnbstardbp 
tepizge tasblbp ketyvinen saltap- 
sbp goqarb keterilyvge mymkin.
Gidrostatika tepdestiginip вигьі- 
qandbqbnan materik massasb 
magmaqa Batbp, Cbqbp turadb.
£әпе sol massa Burbnqb tepdes-
tik qalpbn saqtavqa tbrbsadb. ( i z o s t a z i a  t e o r b j a s b ) .  Begener 
tepiz suvbnbp materikti віг ese easbp, віг ese qajtbp turuvbnbp 
эевеві osbdan dejdi.

Bui teoria aqblqa qonbmdb Bolqanb, men gerdip geologialbq ta- 
rbjqbndaqb teorialardbp Barlbqb Birdej buI teorianbp ajtqan $erinen 
Cbqa Bermejdi. Bui teoria men вигыщь geologija davirindegi kli- 
mattbp ?әпе tepizaerdegi qajuvandardbp $er ystine qalaj taraluvbn 
tysindiryvge Bolmajdb taojb buI teoriaqa keneejtin віг paktb: Pirenej 
tyeegindegi Paleozoj qatparlb tavlarb men Saqara Celinip uctbqb 
Amerikadan taeblmajdb. Опьр вег ^aqbnda, виі teoria pangej вигь- 
Іьр, dara orqactar воіьр bdbravb mezozoj zamanbnan Bastaldb dese, 
опьр nege naq sol kezde Bastalqanbna tolbq dalel keltire almajdb.

Ep ajaqbnda Begener topcblavb sial massasbnbp вігіпір ystine 
Biri yjilgeninen Pangej gasaldb degennip ezi de tolbq doleldenBejdi.

Qur ocejin qaradaj turbp воіа Beredi dejtin Kantraksjon topcbla- 
ѵыіа qaraqanda, Begenerdip topcblavb ?er qattb qaebqbnbp tekto* 
пікаіь damuv kansepsjasbn sez $oq, edavir kepirek tysindiredi. Bi- 
raq, sondaqb kyndede, типьр icinde tbjanaqsbz cerleri tolbp ?atbr. 
Begenerdip topcblavb kylli—geologialb ?er tarbjqbnbp uzaq emirin.
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<Jegi ger qattb qaebqbnbp nece aluvan qozqalbSbn Belgili albnqap 
sqema men ceckisl keledi. Aqbr ajaqbnda Begenerdip topcblavb ger 
earbndaqb eealutslanbp nece aluvan kyrdeli qimizmnbp iri тадьгьп 
eske almajdb A1 buI qimizm ger сагьпьд damuvb golbnda orasan 
iri qbzmet atqaradb.

Qimlalbq oserdip ete mapbzdb Bolatbndbqbn D g o l i  
topcblavb acqan. Qoqarbda Biz ger qattb qaebqbnbp 
radioaktip elementterinip вигьіиѵьпап cbqarbp, ger 

сагьпьд ѳтігі ete uzaq BOladb degen qoitbndb men tanbsqanBbz;; 
al endl Dgoli topcblavb Bojbnca ajtqanda, buI prosester ger qattb 
qaBbqbtibn дәпе sonbp tektonikasbn eelgilejtin queblbstarbnda qan- 
daj огьп aladb.

£er qattb qaBbqbDbp qurblbsbn teksere kelip, Dgoli, вукіі geo-

Dgolb topcblavb.

logia tarbjqb Bojbnda ger eetine eeigili merzimde d y r k i n d y r
ki n көр Bazalt Іаѵавьпьр massasb tegilip otbrqan dejdi. Mundaj 
Bazalt pen qaptalqan gerler Indiadaqb Dekan ystirti Teristik Arne- 
rikada, Коіитві ezininip Bassejini taqb— taqb sondaj gerlerde bo- 
ladb.

£er давьцьпьд tektonikasbn kersetetln ezgece ezgeceligi dep 
Dgolidbp ajtatbnb тьпаѵ: tavlardbp кѳві океаппьд gaqalarbnda во- 
ladb; meselen, Ulb okeandb gan—gaqbnan Birdej tav qorcap turadb. 
Glmalaj men Indoqbtaj tavlarb da Indbja океапь men Bajlanbstb; 
mundaj mbjsaldar taqb tolbp gatbr.

Osb gaqdajlardbn вәгіп віг gelige saluv ycin, Dgoli, Begenerdin 
materiktar qbcqbl tav gbnbstarbnan quralqan genii massa, ol okean 
tyeinde gatqan negizgi sozblmalb аѵы Buzalt magmasbnbp ystinde 
qalqbp gyredi degenin negizge aladb. Materik massasbnda da Bazalt 
teseginde de radloaktiptik buzuIuv notijgesinde gerdip icine yzdiksiz 
udajb gblblbq gbjnala eeredi. 9sirese gblblbqtb az giBeretin materik- 
tardbp ystinde gblblbq kep Boladb. Osb gbjblqan gblblbqtbp oserl- 
nen Bazalt massasb ealqbj eastajdb. yjtkeni ol, granit pen qbcqbl 
gbnbstarqa qaraqanda, opaj Balqbjdb. Osb Balquvdan eazalttbp ke- 
lemi, mbsalb, 12o/°esedi, обьпьд saldarbnan Bazalt gerdip eetine kep 
воіьр tegile Bastajdb.

Biraq типь men Birge o k e a n  ty B in d e g i  eazalttbp da temengi 
gaqb eulqbjdb, Sondbqtan Bazalt qbrtbSb guqa'radb. Bui ger сагьпьд 
sozblmalblbqbn arttbradb: syjtip aj men k y n n ip  tartuvbnan ger qattb 
qaBbqbnbn astbnda magma tasbp tegilip, qajtbp turadb.

Aspandaqb garbq denenip tartuvbnan Batbsqa qaraj tasqbndap 
ergen kycti tolqbn men Birge, ger astbndaqb erip Balqbqan Bazalt 
massasb da aqbrbndap bqbsa Beredi. Tepiz suvbnbp qaBattarbnda 
Bolatbn koneeksianbp oserinen gblblbqtbp вегііуѵі materiktip ystinen 
кѳгі okean suvbnda gbldambraq Boladb. Tepiz suvbndaqb дьіьіьдіьр 
Bblaj opaj avdarblbp turuvbnan tepiz икапьпьр astbndaqb Balqbqan 
massa tez suvbjdb. Osbdan massanbp suvuv веіепі (siklb) eastaladb; 
buI ger сагьпьд sozblmalbqbn azajtadb. Al ol веіед, qacan Bazalt 
qattb qaBbqb Burbnqb qalbpdbqbna getkence sozbla. Beredi.

Burbnqb qalbpdbqbna getken sop, qajtadan gblblbq gbjnaluv 
doviri eastaladb; sodan geologia веіері qajtadan eastaladb. Qoqarb- 
da ajtblqandaj Balqbtqan kezde Bazalt kepejedi, tbqbzdbqb azajadb„



S o n d b q ta n  B a z a lt  Balqbqan vaqbtta m a te r ik  massalarbnbn ga] e a l q b j -  
tbndarb B azalt  i c i n e  көш ііір , о к е а п п ь ц  d e n g e j i  k e te r i le d i .  O s b  d a v i r -  
de, t e n i z  tyBindegi g u q a l a n q a n  B a z a l t  q a t tb  q a B b q b  ije led i ;  g e o s i n -  
kilinal p a j d a  e o l a d b ,  o l  g e r g e  t e n i z  salbndblarb g b jn a la d b .

A1 B a z a l t  t e s e g i  su v b j  e a s t a q a n d a ,  m a te r ik t in  o r q a c t a r b  q a l q b p  
y s k e  C b q b p ,  о к е а п п ь ц  k e m e r i n e n  g o q a r b  k e t e r i l e d i .  Bui k e z d e  as- 
t b n q b  B a lq b q a n  m a s s a  s u v b p  g b jb rb la d b ;  s o n d b q t a n  sb rtq b  B a z a lt  
q a ttb  q a B b q b n b n  B iirb n q b  d a v i r d e g i  k e n i g e n  q a lp b  e t e  k e n  в о іь р  
q a lb p ,  i c i n d e g i  m a s s a  o lq b  в о іь р  q a la d b .  S o n d b q t a n  о к е а п п ь ц  tyBin
d e g i  g e o s i n k l i n a l  o e b l b s t a r b n d a  q a t p a r l a r  p a j d a  B o la d b .  B u i  ma
te r ik  o r q a c t a r b n b n  s o z b l m a l b  c e t in  в а гь р  q a t tb  q b s a  B a s ta jd b .  Cege- 
t in  g b n b s t a r d a n  t a v  p a j d a  B o l q a n d a ,  BU lardbn i c in e  m a te r ik t in ,  деціі  
g r a n i t  m a g m a s b  kiredi.  S y j t ip  genii  m a s s i p  p a j d a  e o l a d b ;  b u I e z i n i n  
m e n c i k t i  s a l m a q b n b n  g e n i ld ig in e n  B a z a l t  m a g m a s b n b n  i c i n d e  q a t -  
р а г і ь  t a v  д ь п ь з іа г ь  в о іь р  q a l o b p  g y red i .  S > j t i p ,  D g o l id b n  o j l a v b n c a  
d i s l o k a t s i a  Byjir s b q b m n a n  (о к е а п п ь ц  B a z a l t  u l ta n b  t e m e n  t y s y v d e n )  
s o l a t b n  k e r i n e d i .  Al, q a t p a r d b n  t a v  в о іь р  k e t e r l y v i  t e n i z d e g i  q a t -  
р а г іь  g e n ii  m a s s a n b n  g i d r o s t a t i k a  t e n d e s t i g i  BOjbnca q a l q b p  c b q u v b -  
n a n  e o l a d b — d e jd i .

Dgoli topcblavb tektonika prosestarbna, sez goq, gana tysinik 
seredi; buI ganalbq—ger сагьпа kiretin zattardbn radioaktiptik вигь- 
luvb eoladb. Sonb men buI topcblav gerdln yzdiksiz suvuvbn кед 
maqanada tysinedi. Yjtsede, Dgoli, maselenin cecyvin genildetemin 
dep, даірь ger сагьпьц, опьц icinde ger qaBbqbnbn Birte—Birte ez- 
geriletin tyrli kycti prosestarbna sbpar gaq qarajdb, maselenin ©z- 
geriletin tyjinin dialektikaqa gatpajtbn sqema men cecedi.

Sonb men, tarbjqbj geologia prosestarbnbn seeepterin taeuv доіьп- 
da, qblbm әіі kynge dejin gerdin gasaluv prosesterinin kyllisin віг- 
dej tygeldep qamtbj alqan goq. Sondbqtan geologia qblbmbm>n al- 
dbnda әіі kynge asqar eeldej воіьр turqan mindet ваг. 01 mindet: 
goqarbda ajtqan eolgavlardbn вәгіп naqbz qblmbj taldavqa salbp, ger 
сагьпьц tutas emiri men damuv zandblbqbn tygel qamtbqan anbq 
ken qblmbj qortbndbdan olardbn әг qajsbsbnbn orbndarbn tavbp qoja 
вііуѵ. Bui mindetti ete dialektikalb materijalistik adis pen qaruvlan- 
qan keptin Birlese istegen дитьзьпьп qana qolbnan keledi. Тавь]- 
qattb adamqa Baqbndbruv ycin, garatblbstb сьп naqtb taldav negi- 
zinde Burbnqb воіа kelgen kylli qbjsbnsbz pikirlerdi kersetip kyrdeli 
prosesti tbm gajdaqtatbp, gana цьцы tartuvcblarqa qarsb kyres acuv 
kerek. Mundaj maseleni cecyv satsbjalbstik qcqam qblbmbnbn qana 
qolbnan kelyvge mymkindik molbraq.

9. Geologia kartalarb men propildarb.
K . Geologia kartasb kodimgi ger Bederinin kartasb, опыт Betinde

ta* tyrlice geologia prosestarbnan pajda Bolatbn zattardbn, qalaj
taraqanb, olardbn. qalaj gatqandbqb, taqb geologianb qartaqa tyslrgendegl віг nece 
Basqa molimerter kersetiledi.

Tyrlice geologia sestamdarb keringen eerier, ger gyzi воіьр qaebldaqan selgili 
«Iraq tys pen eojalqan. Mbsalb, кашвг sistemash kylgln tys peD, tas кѳшіг sistema- 
sb sur tys pen, Bor sistemasb gasbl tys pen Bojaladb, taqb taqblar

Bir—вігіпѳ tysi gaqbn uqcastav kelgen Bojavlardbn, monisi catastbrmav ycin, 
geologia tuDBalar ez aldbna Basqa віг qarbpter men Belgilengen. гпьэаіь: Кегпвг
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sistemasb—CM degen qarbp pen, siluz—S qarpb men deBon 
gen. Bui Belgilerdin ger gyzilik monisi ваг.

Biraq este boIuv kerek, gerdln Betinde 
slansalb taqb Basqa avdandarda 
mymkindik Bolmajdb;

D qarpb men Belgilen-»

magarra gbnbstarb, Burbnqb kristal 
^bnbstardbn qacan garalqanbn anbq taqajbndavqa 

sondbqtan olardb Belgill petrograpia prinsipteri men ajbradb 
jaqbn b j tav дьпьэіагьльд attarb qana kersetilip, gasb kersetilmejdi.

Qerdin qujqasb, muzdaq davirindegi сөкреіег men qazbrgb topbraqtarb, вигьп- 
q b  pajda Bolqan^ gbnbstardb gasbrbp kersetpej turadb; sondbqtan mundaj gerdiq 
Betindegi tasbmaldar qartada Belgileneejdi. Mundaj gana terttik davirdlq Піпваіагыі 
kereetetin derBes easqaca віг karta Boladb.

Bui kitapta Kenester odaqbnbn, Евгора men azla gaqbnbn geologia kartasb 
kersetilgen (150— 151— sygrettegi kartalarb). Bui kartalar ete деціі, sqema men ker- 
setilgen , gana Bojav men Belgilejtin kelisilgen Belgilerdin огьпь tyrll sbzbqtar men 
kersetilgen. Masctaptbn kickentajlbqbnan, Bizdin kartada, tek geologia sistemasbnbn 
qana laraluvb kersetilgen.

©zinen ezi Belgili, geologia kartasbnda qaj gerdi alsaqda, sol orbndaqb ец көр 
taraqan tunealardbngoqarqbsb qana kersetilgen.

G eolog ia

ОЫЫ BALCbO (SAZ,

Eger geologia kartasb tyrli geologialbq zattardbn ger Betine
nronilb  qalaj cbqbp taraqanbn kersetse, al propil ger qaBbqbndaqb cek-
P P * pelerdin Belgili віг sbZbq pen eertikal kesilgen qalpbn kersetedi.

M bsalqa, geologia kartasbnan, ezimlzge B e l g i l i ,  Kenester odaqbnbn Евгора B e l i g i r c ;

аіьр, опьп Pinlandiadan Bastap Azop tenizine dejin 
oj men tilip kerejik (152 — sygret). Bui aradgqb әг 
tyrli geologia sistemalarbna gatatbn gerdin qaBattarb 
geologia kartasbnda qandaj Belgi men Be]gilense„ 
b u I arada da sondaj Belgi men Belgilengen. Sonb

Pinlandbjada Azop .tepiziniu gaqasbnda ger 
Betine cbqbp gatatbn granitter, Burbnqb tyrli klris- 
taldb tav gbnbstarb Maskev avdandarbnda ger astb- 
na teren tysip al Kyriski qalasbm>n manajbnda qaj- 
tadan ger Betine gaqbndajdb. Bizdin eldin Barlbq 
gerindegi Biz kerip otbrqan ojbs gerlerdin вәгіпіп 
astbnda tunea gbnbstarbnbn qaBattarb gatadb; buI

qaeattar әг tyrli geologia do— 
virlerinde pajda eolqan; yjt- 
keni

men
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153— sygret. Geologia
kolonkasb.

154—sygret. Kern.

teniz easbp- 
ojbstarqa teniz 

Іипваіагь otbrbp qalqan. Bu- 
lardan easqa, типьп вәгіп д.. 
ystinen qalbn muz, gana to— 
pbraq qaBattarb Basbp gatadb. 
Bular вукіі propil Bojb men - 
etetin ginicke golaq pen веі— 
gileDgen.

Este boIuv kerek, Biz 
qarap Cbqqan propildrn вег- • 
tikal masctaBb gorizontal mac- 
taBbnan ana qurlbm artbq,.. 
b u I odeji qaeattastbn qalbn- 
dbqb men qulasbnbn anbqtap 
korsetyv ycin istelgen.

Ед ajaqbnda „kolonka"
degennin (153

tuvralbluvb 
Bertikal

eygret) gasa- 
ajtajbq; типьд. 

tilingenin kersetedi.ez i, sol gerdegi ger qaBbqbnbn golaq pormasb men 
O lardbn, gasaluv qurblbsbna qarap sol orbndaqb ger icinin Qalaj quralqanbn, ne 

plastalardbn qaeattasbp turatbn genii sqemasbn keryvge eoladb.
M undaj ka lon ka  qaqaz Betine вьгьіьр, gerdin qaB attarb  вигьппап kelisilip alqan 

в e lg ile r  m en k erse tiled i. Biraq „kejde, коіопкапьд ezi etken tav дьпьвіагьпьд ezin 
de kalonka gasajdb. £ e r  icinin qalaj qurblqanbn tanbsuv ycin коіопкапь Burqblav 
k e r e k  eoladb. S on da  ici quvbs aspap tav дьпьэіагьпьц icinen „kern*, Baqana виг—



J

qblap cbqaradb ( 154—sygret). Burqb tesiglnen—skeaginadan osb Baqananb albp 
‘Cbqqan sou, anbq kolonka gasavqa Boladb, опьп, tav gbnbstarb kersetiledl, zerttev 
ycin tav gbnbstarbnan ylgiler albnadb.

Osb goqarqbda ajtqannan, togirijBe gyzinde geologia kartasbnbn, propildbn gana 
kolonkalardbu qancalbq zor тапьгь earlbqbn tysinyv onca qbjbn Bolmas, geologtbp 
tnundaj tajqa tan,Ba Basqandaj etip SbZbp, kestelep alqan gumbstarb maselent tyrll 
gaqbnan tygel cecip eeredi. yjtkeni bu! qbzbmetten ger iclnin, qurblbsb, ondaqb tav 
•gbnbstarbnbu qalaj gatqanb gana pajdalb qazbp alatbn—көгпіг, munaj, metal, qurblbs - 
qa kerek material taojb easqalardbu qalaj taralqanb anbq kerinedi.

Belgilengen orbnda garatblbstbn kyci men, eolmasa adam ваіазьпьц ez kycl 
men gerdin. Beti көр galanactaneaqan Bolsa, ger icinln qurblbsbn tek Burqblap qana 
silyvge Boladb. Burqblavdbn, sajazb da, tereni de eoladb; gana geologia zerttevln- 

. .(degidej, көвіпеэе qol men, Burqblanadb, воітаза macijne men adejlep gasaqa* 
.'Burqb stanogi men Burqblanadb.
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