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АВТОРДАН.

Бул оқу қуралы орта мектептердің бесінші және аітыніпы кластарына 
арнап РСФСР Оқу Халық Комиссариатының бекігкен ботаника программасына 
сәіікесте діріліп жазылды. Бул кітапты жазуға менімен бірге В. Н. Вучетич 
қат..асты.

Б. Всесаятский

7-ші БАСЫЛУЫНА АЛҒЫ СӨЗ.

Бул басылуында оку кітабының стабильдігін бузбастай етіп, текстіне біраз 
езгерістер енгізілді (кеіібір суреттері жаңартылды).

Фасоль туқымы қурлысының сыпаттамасы дәлденіңкіреді. 30-суретт гі жап- 
рақтардың әргүрлі ф грмаларының орны ауысгырылды, соған сәйкес, сурет 
астын іағы түсінік тексті де өзгертілді. Тыныс алу және көміртегін сініру процес- 
терінің салыстырмалы таблнцасы жаңартылды. Яровизацияныц манызы бурын- 
ғыдан да түсініктірек етіп жазылды. Паразит санрауқулақтар жа іынддғы тарау 
жана редакцнямен жазылды. Кызғалдақтың өсіп-дамуы жөніндегі материал 
қыскартылды. Оныц үстіне, біраз жерлеріне сөз қурлысы мен редакц іясын 
жақсартарлықтай түзету.іер қіргізілді.

Б. Всесвятский.



КІРІСУ.

. Жер бетінін. қай жерінде болса да өсімдік бар. Түрлі өсімдігі 
бар орман, егістік, жайылым, батпақтар улан-байтақ көп жерлерді 
алып жатады. Тек полюстерге жакын қыйыр солтүстік пен онтүс- 
тікте, болмаса биік таулардын. төбесінде, ауа райы қурғақ шел- 
дерде ғана өсімдік сирек ушырайды. Өзен, көл, теңіз, океан су- 
лары басып жатқан жерлердің өзінде де орасан көп өсімдіктер 
тіршілік етеді. Ауа дүниесінің ішінде де өсімдіктер бар деп айт- 
сақ, ол көтере сөйлегендік боп. табылмайды. Жаз күндерінде қала 
көшесіндегі ауаның бір кубометрінде 10 000 ға жакын, көзге кө- 
рінбейтін усақ микроб өсімдіктер болады, оны біз көбіне сез- 
бейміз.

Жер үстіндегі өсімдіктердің бәрі де тірі организмдер: олар 
қоректенеді, тыныс алады, өседі, көбейеді; бірсыпыра өсімдіктер 
орын ауыстырып, бір жерден бір жерге көшеді, олармен кейінірек 
танысасыздар.

Өсімдіктердің түрлері мен қурылысын, тіршілігін, жаратылу 
тегін және жер бетіне таралуын тексеретін ғылым — ботаника 
деп аталады.

Біздің Советтер Союзындағы еңбекшілер турмысын жақсарту 
жумысында өсімдіктер дүниесінің маңызы зор. Советтер Союзы- 
ның кең байтақ территориясында түрлі астық, овощ, мал азығы 
және техникалық өсімдіктер егіледі.

Астық, овощ, қант сыяқты басты азық-түліктер мәдени өсім- 
діктерден шығады.

Өсімдік мал азығына да пайдаланылады.
Мақта-тоқымалар мен зығыр-тоқымалар өсімдік текті шикі 

заттардан тоқылады. Өсімдік майы, каучук, кағаз, дәрілер де 
өсімдіктерден алынады.

Біздің елімізде миуалы, жемісті өсімдіктер өсетін баулар кө- 
бейіп, қаптап келеді. Біздің қалаларымызда буталар, ағаштар, ай- 
кын гүлді көркем өсімдіктер егіледі.

Біздің мәпелеп, корып өсіретін пайдалы өсімдіктерімізден бас- 
қа зыянды өсімдіктер де бар.

Колхоз, совхоздарымыздың егіс түсімін кемітетін арамшөптер 
сықылды кейбір өсімдіктермен үнемі күресіп отыруға тура келеді.

Мінекей, сондықтан, әркімге де өсімдіктермен танысып. олар- 
дың қурылысы мен тіршілігін білу өте қажет.



Өсімдіктер дүниесін жақсы білсек, жеріміздегі өсімдік байды- 
гын социализм қурылысына дурыс жарата аламыз.

Өсімдіктердің қурылысы мен тіршілігін білсек, ауыл шаруашы-’ 
лығында өсімдіктерді '«басқарып» үйреніп, , мәдени өсімдіктерден 
түсімді көп алуға болады.



I ТАРАУ.

ГҮЛДІ ӨСІМДІКТЕРМЕН ЖАЛПЫ ТАНЫСУ.

1. Гүлді өсімдіктің сыртқы қурылысы.
Өсімдіктердің қурылысы және тіршілігімен танысуды гүлді 

өсімдііктерден баетаймыз. Мысалы, саздақ жер мен алаңқы 
жерлерде көп ушырайтын сарғалдак осы айтылған гүлді өсім- 
діктердің бірі (1-сурет). 
Оның жер бетіндегі мү- 
шелері: с а б а қ, ж а п- 
р а қ, гүл. Жер астында- 
ғы мүшесі тамыр. Та- 
мыр, сабақ, жапрақ, гүл 
өсімдіктің мүшелері.

Сарғалдақтың қысқа 
тамырларының түрі қа- 
лың шуда сыяқты болады.

Жасыл түсті шөп са- 
бағы жерден тіптіке жо- 
ғары көтеріліп шығады. 
Осындай сабақты — т і к 
с а б а қ деп атайды. Не- 
гізгі сабақтан бутақ-
т а р тараиды.

Сабаққа аздап жасыл 
ж а п р' іа к т а р шығады.

Ең ірі жапрақтары са- 
бақтың түбіне, тамыр- 
ға жақын орнайды. Бул 
түбір жапр а қ[т а р. 
Олардың с а ғ а ғ ы узын, 
алақаңы жалпақ, фор- 
масы көпбурыштанып, 
жиектері тіс-тіс болып 
салаланып турады.

Сабақ бойымен жоға-

1-сурещ. Ащы сағалдақ (лютик).
1-екіге бөлінген өсімдік; көрініп іурган өсімііктің 
тамыры, сабағы, жапрағы және гүлі; 2-анРлыіы 

және аталыгы көп гүл.
рылаған сайын жапрақ майдаланып, сағағы қысқара береді. Са- 
Өақ ушына жақын жапрақтың сағағы тіпті жоқ болады. Олардың 
кішкене ғана алақандары сабаққа сапақсыз жабысып тур- 
ған сықылды болады. Осындай жапрақтарды сағақсызіжап- 
р а қ дейді.

Сарғалдақтың гүлдері жіңішке т а я н ы ш т ы ң ушына бітеді.



Гүл қурылысында бес бөлек жасыл жапрақшалар — тостаған-’ 
ша жапракшалар болады, булар гүлдің тостағаншасын 
қурастырады; және бес жылтыр сары жапрақшалар болады, бу- 
лар гүлдің к ү л т е с і н қурастырады, Сарғалдақ гүлінің тоста- 
ғаншасы ерте түсіп қалады.

2-сурет. Подорожник. 
I—қысқарған сабақ.

З-сурет. Кактус.

Гүлдің орталық мүшесі шоғырланып біткен толып жатқан усак 
аналықтар мен толып жатқан аталыктардан қуралады.

Аңдап қарағанда, кісі сарғалдақтың жемісін де көреді. 
Сарғалдақ ж е м і с і күрделі жеміс: ол толып жатқан усақ же- 
містерден қуралады.

Енді көбіне жол бойында ушырайтын. подорожник 
деген өсімдікті алып қаралық (2-сурет).

Муның тамыры сыртқы қурылысына карағанда сарғалдақ (лю- 
тик) тамырына уксайды. Подорожниктің барлық жапрағы түбір 
жапрақ. Булар тамырдың өзінен өсіп турған сықылды болып кө- 
рінеді. Үйткені жапрақ шығатын оабағы өте қысқа, аңғарып қара- 
маса байқалмайды. Жоғары қарай бір, я бірнеше сабак өседі, бу- 
лардың бойына жапрақ бітпейді. Бул сабақтардың жоғарғы 
ушында толып жатқан усақ гүлдері болады (егер өсімдіктің гүлі 
түсіп қалған болса, онда толып жатқан жемістері болады). Бу- 
ларды г ү л с ы й д а м ы деп атайды.

Подорожникті узын бойына жарып карасақ, тамырлар тарайтын 
жердің жоғары жағында акшыл, етті буылтық бар екенін байқай- 
мыз; осы буылтықтан жапрақ сағақтары шығады. Бул подорож- 
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никтің негізгі сабағы. Подорожниктің негізгІ сабағы (су- 
рет 2, 1) өте кыска, сондыктан, оабағы жоқ өсімдік сыкылданып 
көрінеді. Буын аралыктары жетілмегендіктен жапрақтары бір-біріне 
тығылысып, ш о ғы р л а н ы п орнайды.

Қейбір гүлді өсімдіктердің сырт- 
қы қурылысына қарағанда, жоға- 
рыда айтылған өсімдіктерден олар- 
дың көл өзгешелігі бар екені кө- 
рінеді.

.Мысалы, ыстық жақта өсетін 
және үйде өсірілетін кактус өсім- 
дігі (3-сурет).

Олардың жер бетіндегі жасыл 
мүшелері кейде домаланған шар 
сықылды дөңгеленген қалың плас- 
тинка сықылды болып келеді; му- 
ның қай кайсысыныңда үстін тікен 
қаптап турады.

Осындай етшең балауса мүшесі- 
не кейде айқын әдемі гүлдер шы- 
ғады. Бул етшең мүше — өсімдіктің 
сабағы. Қактустың тікеңдері — жі- 
ңішкеріп, ушы сүйірленігі өзгерген 
жапрақтар. Кактустың көбінде на- 
ғыз жапрақ мүлде болмайды.

Ағаштардың сыртқы қурылы- 
сында басқа ерекшеліктер барлы- 
ғын байқаймыз. Мунда ең алдымен 
біздің көзімізге түсетін — көп бутак 
пен толып жатқан жапрақтардың 
салмағын көтеріп турған ағашты 
сабақ—с т в о л. Кейбір стволдардың 
үлкендігі адам таңыркарлықтай. 
Мысалы, стволының жуандығы бір- 
неше қулаш келетін емендер ушы- 
райды. Кайсыбір қа,йың стволының 
биіктігі екі қабат үйден де биік бо- 

4-сурет. Эвкалиптер (а), 
бойымен салыстъіріан қайыц (б), 

іиырша (в).

лады. Мысалы биіктігі 150 м кейбірінің жуандығы 30 м келетін 
эвкалипт сыкылды ағаштар бар (бул Австралиядан шыққап өсім- 
дік, біздің Закавказьеде де өсіріліп жүр). Мундай ағаштың 
стволындағы қуысына (үңгіріне) үш салт атты кісі сыйып кетуге 
болады. Осы сыкылды өсімдік дүииесінің алыбымен салыстыр- 
ғанда біздің ең үлкен қайыңымыздың өзі де ергежейлі болып 
көрінеді (4-сурет).

Толып жатқан гүлді өсімдіктер ішінен, біз, бірнеше ғана мы- 
салдар алдық. Сыртқы қурылысына карағанда гүлді өсімдіктер 
түрлі-түрлі болып келетіні байқалады. Бірақ, сырткы курылысында 
кандай өзгешеліктер болғанымен де, барлығының бойында да 
жоғарыда айтылған мүше.тср — тамыр, сабақ, жапрақ және гүл 
боліады (175 беттегі І-лабораториялық жумысты қара).
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2. Өсімдіктердің клеткалы қурылысы.

Өсімдіктің клеткалы қурылысы жайынан түсінік. Өсімдіктің ка- 
лаіі тіршілік жасайтынын түсіну үшін, оның тек сыртқы қурылы- 
сымен ғана танысып қоймай, ішкі қурылысын да зерттеу керек.

Өсімдіктің ішкі қурылысымен ғалымдар, бірінші рет XVII ға- 
сырда, микроскоп қуралы шыққаннан кейін барып танысқан.

Олар өсімдіктің түрлі мүіпелерінің жуқалап қыйылған кесінділерін 
микроскопқа салып, әлденеше есе улғайтып қарагі.оның толып жат- 
қан усақ уяшықтардан қуралғанын байқаған. Микроскоп-

5-суре/п. Жуашықтыц жуқа қабықша- 6-сурет Өсімдік клеткаларының 
сындагы клеткалар. схемалық суреті.

1—клетка тысы; 2—протоплазма; 3—ядро;
4—вдкуоля.

қа салынған өсімдіктің' жуқа қыйықтарыньщ көрінісі ара уясына 
уксаған. Сол өте усақ уяшықтарды клетка деп атаған. Өсім- 
діктер клеткасы жайындағы алғашқы мәліметтер онша анық бол- 
маған. Осыдан көп кеііін, XIX ғасырда ғана өсімдіктің клеткалы 
қурылысы және дара клетканың өзі анық тексерілді. Үйткені, бул 
кезде өте үлкейтіп көрсете алатын микроскоптар шыққан еді. 
Осы сыяқты микроскоптардың арқасында ара уясынан клетка қу- 
рылысының өзгеше екендігі, клетканың ішкі түзілісінің күрделі 
екендігі анықталған.

Әдетте, клеткалардың тулғасы өте кішкентай ,'болады, олар 
тек мпкроскоп арқылы ғана көрінеді. Бірақ, лупамен аздап қана 
үлкеііткеннің өзінде де анық көруге болатын клеткалар да бар. 
Піскеп қарбыздың етін лупамен қарағанда, оның усақ-усақ дөңге- 
лск көпіршіктердеи түзілгеиі. байқалады. Осы көрінген әрбір кө- 
піршік — қарбыэ етінің қүрылысындағы клетка. Помидордың 
кесіпдісіи лупамен қарағапда да, жаңағы айтылғандай, бір-біріне ты- 
гыз жанасқан, дөңгелек, бултыйған клеткалар барлығы байқалады.
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Клетка қурылысы. Қлетка қурылысымен анығырақ танысу үшін 
жуашық қабығының бетінен сыдырып алынған жуқа қабықшаны 
микроскопқа салып қарау керек. Микроскоп арқылы қарағандл 
қабықшадан тор көз тәрізді жіңішке, узынша уяшықтар көрінеді 
(5-сурет). Шынында, әрбір осындай уяның өзі клетка. Бул клетка- 
лардың жуқа тыстан алдыңғы, артқы және бүйірлік қабырғалары 
болады. Қлетканың узындығын, жалпақтығын, қалыңдығын өл- 
шеуге болады. Олай болса, клетка тордың көзіне тіпті уқсамайды.

Өсімдіктің түрлі мүшесінен (тамыр, жеміс, гүл, сабақ, жапрақ) 
алынған жуқа қыйықтарды микроскоппен қарасақ, муның барлы- 
ғының да қурылысы клеткалы екені көрінеді. Тулғасы мен турпа- 
тына қарағанда, өсімдіктің әртүрлі мүшесінің клеткалары әртүрлі 
болады, әртүрлі клетканың қурылысының ез алдына ерекшелігі 
болады және өсімдік тіршілігіндегі мәні. де өзге болып келеді.

Қлеткалардың біріне (6-сурет) көз тоқтатып қарасақ, клетканың 
екі бөлікке айрылатынын байқаймыз: 1) жуқа, түссіз мөлдір т ы с, 
2) клетка ішіндегі протоплазма.

Анықтап қараған әзірде, қоймалжың протоплазманың жуқа 
ірімтіктері арасында үлкендеу, дөңгелектеу келген клетка түйірі. 
я д р о жүргені байқалады.

ГІротоплазма клетка ішін лық толтырып турмайды. Оның ішін- 
де көпіршік тәрізді вакуолялар бар; вакуоля ішінде клетка 
шырыны деп аталатын суйқылтым зат болады. Кей кезде клетка 
шырыны тіпті көп болып, клетка ішіне толып кетеді, бул ретте 
протоплазма жуп-жуқа болып, айналя тыстың ішкі жағында тө- 
селіп жатады.

Өсімдік клеткалары бір бірімен байланыссыз, бытырап -жатпай- 
ды. Булар тығыз жанасып, ерекше зат аркылы бір-біріне желімде- 
ніп, жабысып жатады да, ө с і м д і к т к а н і н қурайды.

Мәселен, жуаның жуқа қабықшасының сыртындағы жалпақша 
клеткалар бір-бірімен бүйірлесіп, жабысып жатады. Содан жуа 
қабықшасының бір қабат ткані түзіледі.

Қітаптың келесі тарауларында, өсімдіктердің жеке мүшелерінің 
сыртқы формасы және ішкі клеткалы қурылысымен анығырақ 
танысасыздар. Өсімдік тіршілігін жақсы түсінуге муның жәрдемі 
тиеді.

II ТАРАУ.

ТУҚЫМ, ОНЫҢ ӨНУІ ЖӘНЕ ТУКЫМДЫ 
СЕБУГЕ ӘЗІРЛЕУ.

Гүлді өсімдіктің тіршілігі туқымының өніп-өсуінен басталады. 
Қурғақ туқым тіршілік белгісін бермей, көп жатуы мүмкін. Ту- 
қымның. сыртқы түріне карап, оның өлі яки тірі екенін айыру 
кыйын; үйткені, ол бізге өлі тәрізденіп көрінеді. Бірақ, қурғақ 
туқым ылғалды жерге түсіп, күн сәулесіне қызса, тіріледі; өсімдік 
тез өсіп, дамый бастайды.

Алғаш қарағанда өлі сықылды көрінетін туқымдар, тиісті ду- 
рыс жағдайға түскенде, тіршілік белгілерін анық көрсете бастауы- 
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ның себсбі не? Көктеп көрінё бастаған сүйрік қайдан шықты?. 
Ол қалай дамыды? Қандай жағдайда туқым жаксы көктейді?

Туқымды және оның өніп-өсуін жете білу социалистік шаруа- 
шылық қурылысындағы әрбір саналы кайраткерге өте керек; 
үйткені ауыл шаруашылығында туқымның маңызы орасан зор. 
Көктемде туқым себу, шыққаннан кейін оны жыйнап алып, дурыс 
сақтай білу — колхоз, совхозда егіннің түсімділігінің арттыру жо- 
лында жүргізілетін күрестегі аса маңызды науқан. ।

7-сурет. Фасоль тукымы.
1-және 2—туқы.мның сыртқу көрінісі; а—кін* 
дік; 6—қабықша асіында урықтамыры сақта" 
лаіын орын; 3- қабықш«»сы жоқтуқым; 4— 
бір жарнағы жулі.нған туқым; 6—тамыр; з— 
сабақ; г—жапрақпен қоршалған бүр; д — ту- 

қым жарнағы.

8-сурет. Бидай дәнініц курылысы.
1—жарып кврсетілген бидай ләні; а—қабық- 
шзсы; б эн оспер.м; в—урық; 2 узыннан 
кесілгеи бидай дәнінін бір бөлсгін өте улғай- 
тып карағандағы көрінісі; а-қабықша, б — 
эндосперм, в —алғашқы тамыр, г—алғашқы 

сабақ; д—алғашқы жапрак; е—тілше 
(туқым жарнағы).

1. Туқымның қурылысы.
Фасоль (лобия) туқымының қурылысы. Туқым қурылысымен 

танысуды фасоль туқымынан бастаған дурыс (7-сурет). Оның тул- 
ғасы едәуір үлкен, сондықтан, барлық мүшелерін анық көруге 
болады (175 беттегі 2 — I лабораториялық жумысты қара) .

Фасоль тукымының сыртында тығыз келген тегіс, 'жылтыр, 
берік қабықшасы бар. Қабықшаның сыртында болмашы ғана 
сызықшаға уқсаған кіндік көрінеді. Кіндік — жеміскапка туқым 
жабыскандағы сабақшаның ізі. Туқымның берік кабыкшасы, ішкі 
нәзік бөліктерді кебуден және басқа түрлі кеселдерден сақтайды.
10



Қабықшаны сыдырып алсақ, у р ы қ көрінеді. Бәрінен бурын 
көзге туқымнын. қос жарнағы түседі. Туқым жарнағын 
ашып, лупамен қарап урықтың басқа бөлімшелерін: тамырын, 
кішкене с а б а ғ ы н және өте усақ жапрактары бар б ү р- 
л е р і н көруге болады. Тамыр, сабак, бүр, туқым жарнақтары, — 
бәрі жыйналып өсімдіктің урығын қурайды.

Туқым жарнағы — урықтың қатты өзгерген алғашқы жапрақта- 
ры. Олардың ішіне қоректік зат жыйылады. Өсімдіктің кәдімгі жап- 
рағынан булардың айырмашылығы — формаларының жабайылығы.

Қыяр, күнбағар сықылды кейбір өсімдіктердің туқымьг өнгенде 
олардың туқым жарнақтары жердің бетіне шығып қалады. Бул 
ретте олардың түсі жасылданып, өскен өсімдіктің кәдімгі жапра- 
ғына уксайды.

Бидай дәнінің қурылысы. Бидай дәні (8-сурет) фасоль туқымы- 
нан едәуір өзгеше болады. Бидай дәнінің сыртқы қ а б ы қ ш а с ы 
оның ішкі бөліміне жабысып бітеді1. Бул суға салып ісіндірсе 
де, тукымнан сыдырылып қалмайды, (175-беттегі 2 — II лаборато- 
риялық жумысты қара).

1 Бидай ләнін жарып микроскопқа салып қарасак, тукым сыртында екі 
кабат кабыкша барлығы көрінеді. Ішкі кабат—туқымның кабықшасы, сыртқы 
қабат —туқымды коршаған жеміскап. Ссындай жемісқабы тукымға жабысып 
біікен жемісті—дән яки дәнек дейді.

2 Э н д о — ішкі, с п е р м — туқым, эндосперм — (туқым Іші) туқым ішінің 
заты.

Дәннің ішінде тамыршасы, бүрі, қабыршағы бар к і ш к е н е 
урық турады: урық— дәниің басқа бөліктерінен қабыршак 
арқылы бөлінсді. Бул қабыршақ — урық жапрағы (алғашқы жап- 
рақ). Муны туқым жарнағы, я тілше дейді. Бидайдың туқым 
жарнағы сырткы пішініне қарағанда фасольдің қалың, етті туқым 
жарнағына тіпті уқсамайды.

Тукымның қалған бөлігінде бір текті ун сықылды зат э н д о с- 
п е р м турады^. Эндоспермде коректік заттар бар, булар туқым 
өне бастағанда тілше арқылы урыкка барады.

Гүлді өсімдіктердің көбінің (буршақ, қыяр, күнбағар) туқымда- 
ры қурылысына қарағанда фасоль туқымына уксайды; ал, кейбір 
өсімдіктердің тукымы, мысалы — қарабидай, сулы, жүгері туқым- 
дары бидай туқымына уқсайды.

Тукымдағы жарнақ санына қарай кейбір өсімдіктер қос ж а р- 
нақты, кейбір өсімдіктер д а р а ж а р н а қ т ы делініп аталады 
(175-беттегі 2 — III лабораториялық жумысты қара).

2. Туқымның составы.
Бидай унының составы. Бидайды диірменге тартқанда туқым 

ішіндегі қоректік заттардың бәрі унға айналады. Бидай унының 
составын тексеріп, бидай дәнінде қандай қоректік заттар барын 
білуге болады (3-лабораториялық жумысты қара).

Ол үшін бидай унынан иленген қамырдың бір кесегін суға 
шайқап жуады.

Сонда судың түсі ақшыл тартып лайланады, иодтың әлсіз ер- 1 2 



тіндісін қуйғанда осы судың түсі көкке айналады. Бул тәжрибе, 
бидай унында к р а х м а л барлығын көрсетеді.

Қамырды әбден жуғанда қалатын желім сықылды заттың — 
ж е л і м т і к т і ң — түсі иод қуйғанда көк түске айналып өзгер- 
мейді. Олай болса, желімтік составында крахмалдың жоқ болға- 
ны. Қамырдың жабысқақ болатын себебі, оның ішінде желімтік 
бар. Составына қарағанда желімтік тауық жумыртқасының бело- 
гына уқсайды; сондықтан, оны өсімдік белогі деп атайды.

Сүйтіп, қамырды жуғанда ун ішінде крахмал, белок (же- 
лімтік) дейтін екі түрлі зат бар екені байқалады.

Бидай дәнінде белок пен крахмалдан баска тағы да май бола- 
ды; бірақ, ол өте аз. Май барлығын эфир арқылы білуге болады; 
үйткені май эфирде ериді.

Егерде унды эфирге салып, аз уақыт турғызып, соның арты- 
нан тарелкаға қуйсақ, эфир ушып кетеді де, тарелканың ішінде 
майдың дақтары турып қалады. Бул бидай дәнінде май барлығын 
көрсетеді.

Туқымның қоректік заттары. Фасольдің тукым жарнактарында 
қандай қоректік заттар бар?

Буршақ, болмаса фасольдің туқым жарнағын жуқалап кесіп, 
иодтың әлсіз ертіндісіне бояп, микроскоппен карасақ, көзімізге 
қарақошқыл көк түсті толып жатқан дөңгелек түйірлер көрінеді. 
Туқым жарнағының клеткалары крахмал түйірлеріне лық 
толы сықылды; иод олардың түсін көгертіп жіберген. Олай бол- 
са, фасоль мен буршақтың туқым жарнақтарында да бидай дәнін- 

дегідей крахмал болғаны. Фасольдің 
туқым жарнақтарының клеткаларында\көк түс- 
ке боялған ірі крахмал түйірлерімен қатар, 
түсі сарғылт болып өзгерген усақ түйірлер де 
бар. Олар белокты заттардан қурыл- 
ған (9-сурет).

Күнбағар мен орман жаңғағы туқымдарын- 
да крахмал мен белоктан баска өсімдік майы 
да көп біолады. Олардың туқымын таза қа- 
ғазға салып, үстінен қысса, қағазға майы жу- 
ғып, дақ түсіп қалады.

Сүйтіп, тукымның ішіндегі қоректік затта- 
ры: крахмал, белок және м а й. Урық 
алғашқы кезден бастап-ақ осы қоректерді ту- 
тынып өніп-өседі.

Бірак, туқымның бәрінде осы айтылған қо-
ректік заттардың мөлшері бірдей болмайды. Мысалы буршақ ту- 
қымдас өсімдіктердің туқымында кра'хмалдан басқа белок та көп 
болады. Астық дақылдарының туқымында, әсіресе, крахмал көп 
б-олады. Майлы өсімдіктер туқымында өсімдік майы көп бола'ды. 

Түріне қарағапда тіпті қуп-қурғақ сықылды туқымның өзінде 
де крахмал, белок, майдан басқа су болады. Егерде қурғақ ту- 
қымды пробиркаға салып, шамға қыздырсақ, пробирканың ішкі 
қабырғасының жоғарғы жағына судың усақ тамшылары турады. 

9-сурет. Буршақ туқы- 
мыныц клеткалары.

Ірі түйірлср крахмал, усақ 
түйірлер белокты заттар.



Ол — қурғақ туқымның ішіндегі су, қыздырғанда буланып<. ушып, 
пробирканың жоғарғы салқын қабырғасына соғып, қайта суға 
айналғанын көрсетеді.

Туқымдағы судың мөлшері түрлі өсімдікте түрліше болады. 
Бір сортқа жататын өсімдік туқымындағы су мөлшерінің өзі де 
туқымды кептіру әдісі мен туқымның піскендігіне байланысты 
түрліше болады: әбден піскен туқымда су, пісіп жетпеген туқым- 
дағыдан көрі кем болады.

Егер туқымды өте қызулы отқа салсақ, ол әуелі қ а р а к ө- 
мірленіп, ішіндегі крахмал, белок, май жанып кетеді де ту- 
қымнан болмашы ғана күл қалады.

Осы айтылғандарды жыйнастырып келгенде мынадай қортын- 
ды шығаруға болады: қурғақ туқым ішінде әрқашан с у, ж а н а- 
тын органикалық заттар, жанбайтын минерал 
туздары (күл) болады (179-беттегі I— тапсырманы қара).

3. Туқымның өнгенде өзгеруі.
Туқымның өнуі. Туқымның тірілік белгісін бере бастауы, оның 

бөртіп ісінуімен қабат басталады. Туқым жарнағы суға бөртіп, 
тулғасын улғайтады да, сыртындағы қабықшасын кернеп, жарып 
жібереді.

Қабықшаның жарылған же- 
рінен алдымен өсімдіктің ал- 
ғашқы тамыры, оның артынан 
йлғашқы жапрағы мен сабағы 
шығады (ІО-сурет). Бул — жас 
өсімдік урықтан өнеді (179- 
беттегі 2-тапсырманы қара).

Урық өскен сайын жарнақ- 
ты өсімдіктердің жарнақтары 
кішірейе бастайды — жыйыры- 
лады, ақырында тіпті сеніп 
қалады. Жаңа ғана еніп келе 
жатқан буршақ туқымдас өсім- 
діктің туқым жарнақтарының 
екеуін де алып тастасақ жас 
өсімдік солып, шықпай қала- 
ды. Ал, бір туқым жарнағы 
ғана алып тасталған фасоль 
туқымынан өсіп шыққан жас 
өсімдік, туқым жарнақтары 
алынбаған фасоль туқымынан 
өскен жас өсімдіктен екі есе 
кіші болып шығады (11-су- 
рет).

Осыны бидайдан да байқау- 
ға болады: эндоспермнен ай- 
рылған урық өніп өспейді.

10-сурет. Фаголь туқымыпың өнуі. 
тж—туқым жарнақтары, к— кінлік; т—тамыр; 
с—сабак; б—бүр, 1, 2, 3—урық Селікісрін анық 
көру үшін бір жарнағы жулынған; 4—фасольдің 

жас өсімдігі.

Сүйтіп, жапрақтары мен тамырлары 
қым ішіндегі қоректі пайдаланып

улғайғанша, урықтар тү- 
өніп-өседі.
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Туқым составының өніп-өскендегі өзгеруі. Қурғақ туқымдағы 
қоректі заттар крахмал, белок, май — булардын, бәрі де суға ері- 
мейді.

Туқым өне бастағанда-ақ, оның составы байқарлықтай болып 
өзгереді. Эндосперм жумсайды, егерде оны бармағыңмен қыссаң, 
ішінен тәтті, ақ суйық зат шығады. Өніп келе жатқан туқымның 
составын тексергенде, оның ішінде диастаз деп аталатын зат 
барлығы байқалған. Осы диастаз туқым ішіндегі крахмалды суға 
еритін шекерлі затқа айналдырып өзгертеді. Қөктеген дәмі шекер 
тәрізді, тәтті болатыны осыдан.

Өніп келе жатқан туқымда крахмалды ерітетін диастазбен қа- 
тар, қасиеті жағынан соған уқсас келетін басқа да заттар болады. 
Булар крахмалды ерітпейді, белок пен майды ерітеді.

Өніп келе жатқан тукымның составы осылай өзгереді. Суға 
ерімейтін қоректік заттар еритін түрге анналады; сондықтан, өніп 
келе жатқан өсімдік урығы оны бойына оңай сіңіреді.

4. Туқымның өнуіне керекті жағдайлар.
Себілген тукымдар түрлі жагдайларға ушырайды. Бул жағдай- 

лар табиғатта өзгеріп турады. Мәселен, қурғақшылық көктемде 
топрақ өте қызып кетеді, бойына ылғалды аз сақтайды; салқын 
және жаңбырлы күн райында, топрақ ылғалды көп устайды, бі- 
рақ, қызуы шамалы болады. Ылғал кем болса, себілген туқым, 
жылылық көп болғанмен де бөртіп ісіне алмайды, сондықтан, 
өніп те шыға алмайды. Жаңбырлы ылғалы көп күндерде туқым 
ісінеді, бірақ, өнбейді. Үйткені, ылғалы өте көп, қызуы кем топ- 
рақтан туқымның өсуіне керек мөлшерде ауа мен жылу табыл- 
майды.

Туқымның'өнуіне судың керектігі. Туқымның өнуіне ең алды- 
мен су қажет. Оның тукым ішіндегі қоректік заттарды ерітуге 
керегі бар. Өсімдіктің өсіп келе жатқан урығы қоректік заттарды 
тек еріген түрде ғана сіңіреді.

Судың будан бөлек бір кызметі; туқым ішіне кірген су оны 
ісіндіріп, туқым қаптың жыртылуына себеп болады.

Түрлі өсімдік тукымдары өздерінің өнуіне су мөлшерін түрлі- 
ше керек қылатыны тәжрибелер арқылы байқалған. Бул көбінесе, 
тукымның составына байланысты болады. Мысалы, составында 
белок заттары көп буршақты өсімдіктер туқымы суды көбірек 
жутады. Су жутып ісінген кезде, бул туқымдардың салмағы екі 
есе артады. Крахмал заттары көп астық өсімдіктерінің туқымы 
суды будан көрі кем тілейді. Майлы өсімдіктер туқымының өнуіне 
с.у бәрінен де аз керек болады.

Өнуіне суды көп тілейтін буршақ туқымдас өсімдіктердің ту- 
қымы және овощ өсімдіктерінің туқымы жерге себілерден бурын 
суға салынып ісіндіріледі.

Дала егістері мен овощ өсімдіктерінің кейбіреулерін көктемде 
топрақ ылғалға недәуір бай кезде, мүмкін болғанынша ертерек 
себу керек. Біздің Союздың қурғақшылық болатын жерлерінде 
ерте себу ісі қолданылады. Ерте себілсе, өне бастаған туқым мен 
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жас өсімдік суды көп алады. Сондыктан, олар курғакшылық 'түе- 
пей турып, күшті тамыр системасын жайып, өсіп те үлгіреді.

Туқымнық өнуіне жылудың керектігі. Сулының туқымын түрлі 
температурада өндіріп қарағанда онық Цельсиямен бес градус 
( + 5° Ц) жылылықта-ақ өне бастайтыны байқалады. Будан көрі 
төмен температурада (+ 1° х.
тан + 2° Ц дейін) сулы тек 
қана бөрітеді, бірақ, өнбейді. 
.Туқым өне бастайтын ең тө- 
менгі температураны м и н и- 
м у м температура дейді. Кей- 
бір өсімдік туқымдары (қара- 
бидай, арпа, зығыр) 0° тан + 3°Ц 
дейінгі температурада өне ала- 
тыны тәжрибеден байқалған. 
Оңтүстік өсімдіктерінің туқы- 
мы (қыяр, асқабақ, күріш) 
едәуір көтеріңкі температура- 
да ғана (+ 10° тан + 14° Ц) 
өнеді. Мысалы: аскабақ туқы- 
мы өну үшін керек температу- 
ра минимумы + 14° Ц.

Түрлі өсімдіктердің туқы- 
мы түрлі температура миниму- 
мында өнеді. Сондықтан, түрлі 
өсімдіктердІң туқымын себу 
уакыты осыған қарап белгіле- 
неді.

Сәбіз бен петрушканың ту- 
кымы өте ерте себіледі, үйт- 
кені, булар төмен температу- 
рада жақсы өседі.

Сулы туқымы + 5° тан ар- 
тық температурада жаксы өне 
бастайды, + 25° Ц температу- 
рада ол тез каулай өиеді. Ту- 
қымның тез өнуіне ең колайлы 
температураны — температура 
о пт и м у м ы дейді.

Қыяр, фасоль, асқабақ ту- 
қымын күн жылынып, жер 
қызған кезде себеді (179-бет- 
тегі 3-тапсырманы караңыз).

Температура + 25° Ц ден 
'асқасын сулы туқымдарының 
өнуі шабандайды, +: 30° Ц тем- 

11-сурет. Тукым сабақтарының тірші- 
ліктік мәнін көрсететін тәжрибе.

Сол жактағы—қос жарнақты фасоль, ортада- 
ғы—біржарнағы жулынған фасоль, оң жақ- 
тағы—жарнақтың төрттен бірі ғана қалдырылған 

фасоль.

пературада бірен саран туқым ғана өнеді. Егер температураны 
будан да жоғарылата берсек, туқымның өнуі тіпті тоқталып қа- 

глады. Өсімдік туқымы өніп шыға алатын ең жоғары температу- 
раны максимум дейді.



Туқымның өнуіне ауадағы оттегінің мәні. Стаканға буршақ ту< 
қымын салып, үстіне толтыра су қуйсақ, буршақтар ісінеді, бірақ, 
өніп шықпайды (12-сурет). Муның себебі — су ішіндегі ауаның 
аз болуы. Біздің осы тәжрибеміз туқымның өнуіне ауа керек- 
тігін көрсетеді. Енді туқымның өнуіне ауаның қандай бөлігі 
керек екендігін анықтау керек.

Ауаның өзі негізінде екі газдың қосылысынан қуралады, ол — 
отгегі мен азот; ауадан булардан басқа азынаулақ көмір қыш- 
қыл газы болады. Ауадағы осы үш түрлі газдың қайсысы туқым- 
ның өнуіне өте қажет екенін аңғару үшін, төмендегідей оңай сана 
тәжрибе жасалады.

12-сурет. Туқымның өнуіне ауаныи 
керектігін көрсететін тәжрнбе.

1—су астындағы туқым өнбеген; 2—жібітіл- 
ген тркым ылғалды ауада өніп тур.

13-сурепі. Өніп келе жатқан туқым 
әсерінен ауа составының өзгерілуі.

1—банка ішіндегі оттегі өсімдікке кетіп кал- 
ғандыктан жанған шыбық сөніп калады. 2— 
банкада туқым жок еді.онда шыбық санбейді*

Ішіне ылғалды қағаз төселген банкаға (ыдысқа) көктеп өне 
бастаған туқымнан азырақ салып, аузын мықтап жауып, жылы 
жерге қояды. Муның қасына, бақылау үшін, сол сықылды екінші 
бір банка қояды, бірақ муның ішіне туқым салынбаған, бос бо- 
лады, 1 — 2 күннен кейін, туқым салынбаған банканың ішіне жа- 
нып турған шыбық ушын батырсақ, ол сөнбей жана береді. 
Бул — банка ішінде жеткілікті мөлшерде оттегі барлығын көр- 
сетеді.

Егер ішінде өніп келе жатқан туқымы бар банканың аузын 
ашып, ішіне шыбықтың жанған ушын батырсақ, от бірден-ақ 
сөніп қалады (13-сурет). Бул — ішіне өніп келе жатқан туқым са- 
лынған банкадағы ауаның қурылысы өзгергенін — оттегінің жойыл- 
ғанын көрсетеді. Енді осы банкаға известі су қуйсақ, ол лай- 
ланып, ағарып кетеді, Известі судың лайлануы банканың' ішінде 
комір қышқыл газы барлығының белгісі.

Сүіітіп, өніп келе жатқан туқым оттегін жутып, көмір қышкыл 
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газын шығаратыны осы тәжрибеден анықталып отыр. Олай болса, 
өніп келе жатқан туқым да кәдімгі тірі организмдерше, тыныс 
алатын болғаны. Сонымен қабат олар өне бастағанда сезілетіндей 
болып қызады. Оны арпа туқымын өндіріп солод дайындағанда 
анық байқауға болады.

Қөктің дамып, өсуіне тыныс алғанда туқымнан шығатын жы- 
пудың да көп әсері тиеді; үйткені, температура көтерілген сайын 
эның өсуі жылдамдамақ.

Туқымның внуіне жарық керек пе? Өсімдік туқымдарының 
көпшілігі жарықта да, қараңғыда да өне беретінін тәжрибелер 
көрсеткен. Олардың өнуіне жарықтың ешбір әсері тимейді. Әри- 
не, бул ережеге жатпайтын туқымдар да бар. Үйткені, әртүрлі 
туқымдарды өте жете тексеріп, бақылап қарағанда кейбіреулері- 
нің жарықта тезірек өніп шығатыны байқалған.

Кейбір арамшептер туқымы (мысалы, қоңырбас туқымы) жер 
жыртқанда аударылып, топрақтың қалың қыртысы астына түссе, 
сол жерде кейде бірнеше жылдай өспей жата береді Жер өңде- 
генде топрақ астынан үске шықса, жарық түскеннен кейін тез өне 
бастайды. Ал енді, туқымы тек қараңғыда ғана өнетін есімдіктер 
-це бар (мысалы, арам шырмауық).

7£ор/л-б/идь/.Туқымның қурылысымен, оның өнуімен танысканда 
мыналарды ерекше есте сақтау керек: 1) шығымдылығы жоиыл- 
маған әрбір тукымда тірі урық болады; 2) өсімдік урығы ту- 
Қым жарнағында, я эндоспермде сақталатын қоректік заттарды 
қорек етіп өседі.; 3) урықтың тіршілігі басталу үшін су, жылу, 
оттегі керек.

Туқымның тіршілік қалпына еніп, өне бастауы, бастап караған- 
да, жасырын сыры бар, ғажап бір і.с сықылды болып көрінгенмен 
де, шынында ол жаратылыс заңы бойынша орындалады. Үйткені, 
туқым ішінде тірі урық болаДы. Урықтірі болса, туқым өне ала- 
ды. Урық бірер себептен тіршілігін жойса, туқым өне алмайды.

Сақтаулы турған туқымда тіршілік барлығын, олардың тыныс 
алуының тоқтамауынан-ақ байқауға болады. Сақтаулы туқым 
ауадан оттегін жутып, өздері көмір қышқы.д газын шығарып жа- 
тады. Туқымды дурыс сақтау жөнінде бул фактының маңызызор. 
Сақтаулы туқымдарға таза ауа (оттегі) дурыс жетісіп туратын бол- 
сын, үйтнеген уақытта урықтар дем ала алмай, туншығып өледі. 
Дурыс жабдыкталған туқым қоймаларында жақсы желдеткіш 
(вентиляция) орнатылған. Туқымдарға көк саңрауқулақтар және 
басқа зыянды бактериялар түспеуі үшін де желдеткіштің зор 
мйңызы бар.

Урық тек белгілі жағдайда ғана өсе бастайды. Су, жылу, от- 
тегі жоқ болса, урық өспейді.

Жай сақталып жатқан туқымға қарағанда, өсіп келе жаткан 
туқымға оттегі көбірек керек. Сондықтан, себілген тукым оттегі 
мол жағдайда жататын болсып. Олай болса, жерді дурыстап өң- 
деу керек, топрақты жақсы босатып, туқымды өте тереңге сіңір- 
меу керек.

Шаруалардың егін түсімін арттыру жолындағы күресіне кедер- 
гі жасап, зыянкестік істеу үшін тап дуспаадары кейбір д»нге се- 
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нуші шаруалардың қараңғылығын пайдалануға тырысып бақты. 
Молдалар дін мейрамдарында жумысқа шығу күна, ол үшін «қу-’ 
дай жазғырады», деп қорқытты. Олар мунымен көктемгі егіс жу- 
мысының мерзімді уақытында орындалуына бегет жасамақ болды. 
Ауыл шаруашылығында көктемнің әрбір күнінің өзі қымбат. Көк- 
темде, әсіресе, қурғақшылық аудандарда топрақ тез кеуіп кетеді. 
Егер, себу жумысы кешігіп қалса, жерде ылғалдың кемістігінен 
егіннің көгі өсуін тоқтатады, ондай егін жақсы түсім бермейді.

Егіы түсімділігі үшін күрескенде жаратылыс жөніндегі жә'не 
есімдік тіршілігі жөніндегі ғылым табыстарына ғана сүйеніп іс 
істеу керек. Дін иелерінің егін түсімі кудайдан дейтін ертегілері 
ғылымға қайшы келеді.

5. Туқымды себуге әзірлеу.
Социалистік өсімдік өсіру кәсібінде қолданылатын шаралардың 

бәрі де егістің түсімін арттыру жолына жумсалады. Бул 
себуге дурыс әзірлеудің шаруашылық мәні зор.жөнде, туқымды

14-сурепі. Серіктес • 
арам шөптсрдің ту- 

қымдары.
1 —кара сульшың туқымы, 
2—Һөстердің туқымы; 3— 

плевелдың туқымы.

Туқымның шығымдылығын байқау. Егіл- 
ген туқымның бәрі өне бермеиді. Қейде топ- 
рақта жеткілікті ылғал, ауа, жылу бола тур- 
са да, туқымдардың бірсыпырасы өнбей 
қалады, Мундай туқымдардың урығы өлі бо- 
лады, олардың өнбейтін себебі сол, олар 
ш ы ғ ы м с ы з туқым,

Кейбір туқымдар ерте жыйылғандықтан 
көк болып, урығы пісіп жеттіге алмағандық- 
тан, өнбейді. Кейбіреулерінің қоймаларда 
өте көп сақталғандықтан урығы өліп, өнбеуі 
мүмкін. Әртүрлі өсімдік туқымдарының шы- 
ғымдылығын сақтау мерзімі түрліше бола- 
ды. Кейбір туқымдардың шығымдылығы қыс- 
қа мерзімнің ішінде жойылып кетеді. Мыса- 
лы, бірқатар ағаштардың .туқымы (тал, ша- 
ған, терек) піскеннен кейін бірнеше күннен 
соң-ақ шығымдылығын жояды. Сондықтан, 
оларды сақтап жатқызуға болмайды, жыйып 
алған соң-ақ тез егу керек. Бидай, қараби- 
дай сықылды астық туқымдары шығымдылы- 
ғын 2 — 3 жылға дейін ғана сақтайды.

Кейбір өсімдік туқымдары шығымдылығын 
көп жылға дейін жоймайды. Мәселен, жо- 
цышқаның туқымы 62 жылдан кейін, ракит- 
никтікі — 84 жылдан кейін, африкалық лотос- 
тың туқымы — 200 жылдан кейін де өніп 
шыққан.

Шығымдылығы нашар туқымнан жақсы 
түсім күтіп болмайды. Сондықтан, себілетін 
туқымның шығымдылығын күн ілгері байқап 
алады. Шығымдылықты байқау үшін 100 ту-
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қым өсіріледі. 10 — 15 күннен кейін өніп шыққан туқым саны 
саналып, шығымдылық проценті есептеледі.

Осы мерзім ішінде өнбеген туқымдар ш ы ғ ы м с ы з деп есеп- 
теледі.

Тек өнгіш туқымды ғана себу керек.
Егілетін туқымның ластығы мен тазалығы. Революцияға дейіп- 

гі ескі Ресейде шаруалардың туқымдық астығы арамшөп туқым- 
дарымен көп ластанған болатын. Мәселен, оңтүстік аудандарда 
туқымның ластығы 40 — 50% ке жеткен; осындай лас туқымды 
сепкенде кілең арамшөп қана өсіп шығатын.

Арамшөптің туқымынан арамшөп өніп, мәдени өсімдіктерді кө- 
леңкелеп, топрақтағы ылғал мен қоректік заттарға ортақ болады. 
Кей кезде арамшөптер егістегі мәдени өсімдіктерді мүлде тун- 
шықтырып, өсуге жол бермей тастайды. Себілетін туқым лас бол- 
са, астық түсімінің едәуір кемитіндігі міне осыдан да аінықталады. 
Сондықтан, сеппестен бурын туқымды арамшөп туқымдарынан 
арылту керек.

Мәдени өсімдіктер туқымын арамшөп туқымынан арылту үшін 
оны ерекше туқым тазартқыш машинадан — т р и е р д е н өткізеді.

Кейбір арамшөп туқымын түгел арылту оңай емес. Олардың 
туқымын форма, салмақ, тулға, түс жағынан алып карағанда, мә- 
дени өсімдіктер туқымына өте уқсас болады; сондықтан, оларды 
арылту қыйын. Осындай уқсас арамшөптер мәдени өсімдіктердің 
«серігі» делінеді. Мәдени өсімдіктер түсімімен бірге, мәдени өсім- 
діктерге уқсас арамшөптер туқымын адам баласы көптеген ғасыр- 
лар бойы аңғармай, жыйнап алып жүрген. Мәдени өсімдіктермен 
катар, бір мерзімде пісетін арамшөптердің туқымы, егінді жый- 
ғанда қабат жыйналып, туқымының формасы, тулғасы, салмағы 
бірдей болғандықтан, мәдени өсімдік туқымын тазартқанда арыл- 
маған. Себілген туқыммен бірге олар да келесі жаз егіске түсіп 
отырған.

Мәдени өсімдіктердің әрқайсысының дерлік осындай «серік» 
арамшөптері бар. (14-сурет). Мәселен қараібидайдың серігі — қос- 
тер, бидайдікі — плевел, сулыныкі — қарасулы, тарыныкі — мы- 
сыққуйрык.

Себілетін туқым ішінде кейде арамшөптер туқымынан бөлек, 
усақ тас, кесек, туқымның сынықтары, солом кездеседі. Осы өлі 
қоспаларды да себілетін туқымнан айырып алу керек; үйткені, 
мундай қоқым-соқым туқымның салмағын арттырып, егіс басына 
тасығанда Іқыйындыіқ келтіреді. Топракқа осындай қоспалармен 
бірге зыянды саңрауқулақтар, бактериялар түсіп, өсімдікті кесел- 
дендіреді.

Туқымды тазартпай лас күйде сепкенде, орта есеппен айтсақ, 
астық түсімінің оннан бір бөлігі кемиді. Сондықтан, себілетін 
туқымның тазалығы мен ластығын күн ілгері байқап білу 
керек.

Туқымның ластығын есептеп шығару оңай. Егерде 50 г ту- 
қымда 1 г қоспа болса, 100 г туқымға 2 г қоспа кіргені. Олай 
болса, туқымның ластыгы 2%, тазалығы 98% дейміз.

Себілетін туқым ішіпде эбден пісіп жетіккен толық туқыммеіі 
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қабат, онша жеттікпеген усак, семік туқымдар да кездеседі. Піс* 
кен туқымдардың урығы мен эндоспермі жақсы жеттіккен болады. 
Мундай туқым толық және салмақты келеді. Салмақты, ірі ту-' 
қымдардың көгі жақсы болады; усақ, семік туқымдардың көгі де 
нашар болады; олар тіпті өнбей де қалуы мүмкін.

Сондықтан, тукымды сеппестен бурын сорттағыпг машинадан 
өткізіп, ірісін усақтарынан сурыптап, айырып алу керек.

Тазартылып, сортталған туқым егіннің түсімін орта есеппен 
15 — 20% арттырады.

Қортынды. Қолхоз, совхоздарымыздың егін түсім! себі- 
летін туқымның сап а с ы я а недәуір байланысты болады.

Жерге туқым сепкенде шығымды, тазартылған, сортталған 
туқым себу керек. Ол жақсы өнеді, сау өсімдік боп шығады. 
Олай болса, оның түсімі де сапалы және көп болады.

Өсімдіктің дурыс өніп-өсуіне зыян келтіретін кеселдердің бә- 
рін қурту керек. Оның үшін туқымды арамшөптерден тазартып 
алу кажет.

III ТАРАУ.

ТАМЫР. ӨСГЛДІКТІҢ ТОПРАҚТАН ҚОРЕКТЕНУІ. 
АУЫЛ ШАРУАШЫЛЫҒЫНДА ТОПРАҚТЫ ӨҢДЕУ 

ӘРЕКЕТТЕРІ.
Урық өніп-өсе бастаған кезде туқым ішіндегі қоректік заттар- 

ды азық етеді. Урық дайын турған қоректік заттарды алып бітір- 
ген кезде, жас өсімдіктің тіршілігінде үлкен өзгеріс туады. Осы- 
ған дейін ол аналық өсімдіктен қалған, туқым ішіндегі дайын 
қоректік заттарды азық етіп келсе, енді өз бетімен жан-жағынан 
коректік зат тауып жыйыстыра бастайды. Сүйтіп, ол өз күнін өзі 
көретін өсімдікке айналады. Осы қарсанда қоректендіру мүшелері: 
тамыр, сабақ және жапрақтары өседі. Тамыр топрақ араларын 
қуалап тарамданады, жапрақ ауа ішінде болады. Өсімдіктің енді- 
гі өсуі көбінесе-ақ турған ортасына байланысты болады.

Өсімдік топрақтан қалай қоректенеді? Міне, біздің бул тарау- 
ды зерттеп оқығанда шешетін мәселеміз осы. Бул мәселені шеш- 
кенде колхоз, совхоздарымызда егін түсімділігін арттыру үшін 
топрақты қалай өңдеу керектігі анықталады.

1. Топрақ өсімдіктің өніп-өсетін орталығы.
Топрақ составы. Егіндік, болмаса шабындық жердің қырты- 

сын ойып қарасак, ол жерден бірнеше горизонталь қабаттар бай- 
қаймыз. Үстіңгі қабаттың түсі қарақоңыр; ол—үстіңгі қабатта 
түрлі қалдықтар шірігінің көп екенін білдіреді. Төменгі қабаттар- 
дың түсі бозғылттау келеді.

Өсімдік пен жануарлардың өсімдік қалдықтары топрақ ішінде, 
топрақты мекендейтін миллиондаған микробтар әсерімен бузылып 
шіриді. Шала бузылған органикалық заттар аздап топрақ суына 
ериді.
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Шіріген заттардың осындай ертінділері топрақтың жоғарғы 
кабатынан төменгі қабаттарына сіңеді. Ол ертінділер кум мен саз 
бойына сіңіп, оларды бір-біріне жабыстырады. Топрақты қоңыр 
түске бояйды.

Шіріген заттар -бузыла келе минерал туздарына айна- 
Дады.

Ақ қағаз үстіне төгілген бір уыс топрақты үстіртін қарағанның 
езінде де топрақ составы бір текті емес екендігі ап-анық болып 
көрініп турады. Оның ішінде өсімдік пен жануарлардың ірілі-усақ- 
ты қалдығы, қумның ірі түйірлері және топрақтың усақ бөлшек- 
тері кездеседі.

Топрақ составымен жете танысу үшін, бірқатар тәжрибелер 
жасалады. Алдымен топрақты күйдіреді. Қүйдіргенде қ а р а ш і- 
рік заттар жанып кетеді, сонда топрақтың түсі бозарып ашы- 
лыңқырайды. Күйдірілген топрақты будан кейін дестилді (таза- 
ланған) су қуйылған түтікшеге (пробиркаға) салып, қатты шайқап 
араластыру керек. Сонда судың түсі алдымен лайланады да оның 
артынан жайымен туна бастайды. Тунғанда түтікшенің түбіне ал- 
дымен қ у м оның үстіне с а з шөгеді.

Сүзілген ертіндіні қыздырып буландырғанда ыдыс түбінде 
сарғылт үгінді шөгіп қалады. Бул топрақ қоспасының бір 
бөлігі суға ерігендігін көрсетеді. Тексеріп қарағанда бул шөгінді- 
нің составында топрақтағы минерал туздары барлығы 
байқалады.

Сүйтіп, топрақ екі бөліктен. қуралады: б і р іі ж а н а т ы н, бы- 
лайша айтқанда, органикалык. заттар — қара шірік, екін- 
ші — жанбайтын минерал заттар — қум, саз, минерал 
туздары.

Топрақта суға еритін минерал туздарының мөлшері көп смес. 
Мысалы, 100 г топрақта 0,1 ден 1 грамға дейін минерал туздары 
болады. Булардың өсімдік тіршілігінде мәні өте зор. Өсімдіктің 
юпрақтан алатын коректік заттары осы минерал туздары.

Аздап қышқыл араластырса топрақтағы минерал туздары' суға 
жақсы ериді. Муның растығы, топрақты жай суға араластырып 
алған ертінді мен топрақты аздап кышқыл қосылған суға аралас- 
тырып алған ертінді ішіндегі минерал туздарының мөлшерін са- 
'лыстырсақ, анық байқалады. Буландырғанда соңғы ертіндіден 
,туз көбірек түседі.

Топрақтағы минерал заттарының бір азғанасы ғана суға ериді, 
оларды өсімдік тамырлары бонына оп-оңай сіңіреді. Минерал зат- 
тарының көбісі суға ерімейді, тек қышқылда ғана аздап ериді. 
Булардың өсімдікке коректік мәні аз. Топрақтың суға да, қыш- 
кылға да ерімейтін бөліктерін өсімдік тіпті корек ете алмайды. 
'-У> ауа және микроб тіршілігі әсеріпен топрақта үздіксіз іхимия- 
лық өзгерістер болып жатады. Сүйтіп, суға ерімейтін минерал 
заттарының біразы белгілі бір жағдайларда еритіп түрге айналады. 
Сондықтан, топрақтағы ерімейтін минерал заттарын өсімдіктің 
алдағы уақытта тутынатын азық қоры деп қарауға болады. Топ- 
рақтың ерімейтін катты бөлігіне өсімдік тамырын жайып бекітеді.

Топрақтың физикалық қасиеттері. Топрақтан кішкене кесек ойып 
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алып, оны қағаз үстіне салып, үстінен қолмен бассак,.ол уак? 
талып, усақ бөлшектерге айналып кетеді. Енді осыны байқап қа- 
расақ, ол үлкендігі орман жаңғағындай ірілеу кесектерге, бидай 
дәніндей майда түйірлерге және тозан, сықылды уп-усақ бөлшек- 
терге бөлінгенін көреміз. Ірілі-усақты бөлшектерге усатылатын 
топрақты структуралы топрақ дейді. Шаң сықылды өте 
усақ бөлшектерден түзілген структурасыз топрақтан муның 
көп айырмасы бар. Структурасыз топрақ таза саз бен қумға уқ- 
сайды. Структурасыз шаңдақ топрақтың усақ бөлшектері бір-бірі- 
не тығыз жанасып жатады. Олардың арасындағы қуысы өте тар 
болады. Ал енді, структуралы топрақтың ірілі-усақты кесекшелері. 
арасындағы қуыстар кең болады.

Трпрақтың физикалық қасиеттері топрақ түйірлерінің мөлшері- 
не, орналасуына және составына байланысты. Кейбір топрақ, мы- 
салы сазды топрақ суды жақсы устайды, өткізбейді; ал кейбіріне, 
мысалы, қумды топраққа су тоқтамайды, өтіп шығады. Кейбіртоп- 
рактың терең кабатына ауа оңай барады. Кейбір топрақтың терең 
қабатына ауа бара алмайды; кейбіреуі жақсы қызады, кейбіреуі 
нашар қызады.

Топрақтың су өткізгіш қасиеті — топрақтың су өткіз- 
г і ш т і г і делінеді. Қум топрақтардың саз топрақтардан көрі су 
өткізгіштігі артык.

Структуралы топрақ өзінің кесекшелері арасындағы кең қуыс- 
тары арқылы суды тоқтаусыз өткізеді.

Топраққа енген судың бәрі түгелімен тереңге кетпейді. Бірқа- 
тарын топрақ жутып бойына сіңіреді. Топрақтың суды жутып 
бойына сіңіргіштік қасиетін — ылғал сіңіргіштік дейді.

Ылғал сіңіргіштік топрақ түйірлерінің арасындағы қуыстардың 
мөлшері мен топрақ арасында суға ісінетін түрлі заттар болуына 
байланысты. Мысалы, қуыстары кең қум топрақ қабаттары суды 
ірікпей тез өткізеді. Ал енді, сазды топрақтардың ылғал сіңіргіш- 
тігі артық болады. Суды оның тек тар қуыстары ғана емес, су- 
дан ісінетін түйірлері де тоқтатады.

Түрлі топрақтағы өсімдіктер суды бәрі бірдей. бір мөлшерде 
алмайды. Бойына су сақтау қасиетіне карағанда структуралы топ- 
рақ ең жақсы топрақ. Структуралы топрак арасындағы қуыстар 
атмосфера ауасының тереңге тарауына себеп болады.

Өге ылғалды топрақта ауа аз болады; үйткені, топрақ қуыста- 
рындағы ауаны су айдап шығады. Структуралы қара шірік топ- 
рақтар физикалық қасиетіне қарағанда ең жақсы топрақ болып 
есептеледі. Олардың ауа мен ылғалды тартқыштығы, түсі қоңыр 
болғаидықтан жақсы қызатындығы микробтардың тіршілігіне, 
өсімдікке керекті қоректік заттардың жыйылуына колайлы жағ- 
дайлар туғызады. Сондықтан, мундай топрақта өсімдіктер' де 
жақсы өседі.

2. Тамырдың өсуі мен қурылысы.
Тамырдың осуі. Туқым өне бастағанда бір, я бірнеше тамыр- 

лар шығады, бул топрақты қуалап тереңдеп тарай бастаііды. Та- 



мырдың топрақты қуалап тереңдей бастауы оның узарып өскен- 
дігінен болады.

Тамыр ушынан өседі, муны жай ғана тәжрибе жасап, көзбен 
анықтап көруге болады.

Егерде жаңа шығып өнш келе жатқан буршақ тамырына, жі>- 
ңішке кисточканың ушымен қара бояулы белгілер салып, ылғалды 
орында саіқтасақ, бір-екі күннен кейін тамырдың ушына таяу бел-
гілердің 'ара-арасы ашылып, бірі- 
біріиен қашықтаңқырағанын кө- 
реміз (15-сурет). Бул тәжрибе (180- 
беттегі 4-тапсырманы қара) тамыр 
дәл ушқа таяу жердегі бөлігімен 
узартатынын көрсетеді. Өсіп келе 
жатқан тамыр, айналасындағы топ- 
рақты кернеп, тереңдей береді.

Бул улғая келіп төмен қарай тік 
өсетін негізгі тамырға айна- 
лады (176-беттегі 4-лабораториялық 
жумысты қара), онан жан-жағына 
таралған жанама тамырлар 
ш ы ғ а д ы. Ол жанама тамырлар 
тарамданып, одан жіңішке қыл та- 
мырлар шығады. Сүйтіп, толып 
жатқан тамыр жайып, топрақты 
тордай шырмап, өсімдік тамыр сис- 
темасын түзеді.

Тамыр неғурлым көп тарамда- 
нып, топраққа неғурлым терең бой- 
ласа, өсімдіқ су мен қоректік зат- 
тарды жерден соғурлым көп алады, 
жерге мықтап бекиді.

Өсімдіктің тамыр системасын

15-сурет. Кара бояумеп белгі 
салынған тамырдыи өсуі.

Сол жақта—белгі сызықшалардың тәж- 
рибені Оастағандағы түрі, Ок жақта-бір 
сутке ішінде бслгілердің ара-арасының 

қашықтауы.

будан да жетілдіріңкіреп өсіруге болады. Бау меп огород шаруа- 
шылығының тәжрибесінде пикировк а (шырпу) әдісі көп қол- 
данылады. Қапуста мен томаттың көшетін егіске отырғызғанда 
негізгі тамырдың ушы қырқылып алынады. Бул тамырдың тарам- 
данып өсіп, топрақтың үстіңгі қабатына жанама, тамырлар ,көп 
тарауына себеп болады.

Тамыр түрлері. Қос жарнақты өсімдіктердің көбісінің-ақ 
тереңге кететін негізгі тамыры болады. Негізгі тамырдан жан- 
жаққа тараған жанама тамырлар шығады. Жанама тамырлардың 
өздері де бутақтайды, олардың үстінде тарамдалған жіңішке 
шоқша тамырлар '6'олады. Осындай тамыр түрлері к і н д і к т а-
м ы р деп аталады.

Д а р а ж а р н а қ т ы өсімдіктер тамырының қурылысы будан 
өзгеше.

Астық дақылдарының көбісі өпе бастағанда бірден біриеше 
тамырлар шығарады. Буларды а л ғ а ш қ ы т а м ы р л а р дейді.

Қоректендіру жөнінде жас өеімдіктің жаңа өсіп келе жатқан 
дәуірінде алғашқы тамырдың мәні зор.
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Қейінірек, сабақтың топраққа көмілген төменгі жағынан е к і н-* 
ші тамырлар шығады. Бул тамырлардың жан-жаққа тарамда- 
нып кеткен тармақтары көп болады. Мундай тамыр түрлерін ,ш а- 
шак тамырлар дейді.

Тамырлардың осы екі түрінің арасында тамырдың өзгерген 
ауыспалы түрлері болады. Мысалы ағаштардың көбісінің жанама 

тамырлары өсіп, бутақтанып кеткендіктен нег 
гізгі тамырын табу қыйын. Тамырдың мундай 
түрлері бутақты тамыр делінеді.

Сүйтіп, тамыр формасын айыру үшін олар- 
ды жіктеп, негізгі үш түрге бөлуге болады. 
Кіндік тамыр, шашақ тамы|р және 
бутақты тамыр.

16-сурёт. Тамыр түгініц қурылысы. Мик- 
роскоп астындағы көрінісі.

1—тамыр тканінің гүгі бар бөлшегі; 2—тамыр 
түгі дегеніміз Ішінде протоплазма, ядро, кдет- 

ка шырыны бар клетка.

тауышының сыртқы клеткалары

Тамыр қаптауышы мен та- 
мыр түгі. Жас тамырдың ушын- 
да қалпақ сықылды қабы бо- 
лады. Осы қапты т а м ы р 
қаптауышы дейді. Тамыр 
қаптауышын ылғалды орында 
өсірген урықтың тамырынан 
лупамен көруге болады. Тамыр 
қаптауышы тамырдың өспелі 
ушын тамыр таралатын топг 
рақ кесекшелерінің зыянынан 
қорғап турады. Тамыр терең- 
ге кеткен сайын, тамыр кап- 

топракқа үйкеліп, тозып түседі.
Олардың орнына астыңғы қабаттан жас клеткалар өсіп, жетісіп
отырады.

Ылғалды ыдыс ішіндё өндірілген туқымның жас тамырынан 
ақшыл түк көруге болады. Бул — тамыр түгі. Тамыр түгі 
қаптауыш каптаған уштың жоғары жағынан басіап тамырдың бі- 
раз жерін қаптап турады. Тамыр түкшелері өте кішкене боладьт, 
олардың курылысын тек микроскоп арқылы ғана көруге болады. 
Микроскоппен карағанда тамыр түкшелері тамыр қабықшасының 
узынынан созылған клеткалары екені байқалады (16-сурет).

Толып жатқан тамыр түкшелері тамыр бойына уйысып, қалың 
шығады: ғалымдардың есептеп шығаруына карағанда, жүгеріөсім- 
дігі тамырының әрбір квадрат миллиметрінде 700 дей таімыр түк- 
шесі болады екен. Егерде бір түп бидайдың барлық тамырын түк- 
шелерімен қоса жалғастырып, узынынан созсақ, 20 км жергё 
жетер еді.

Өсімдіктің қоректенуінде ' тамыр түкшелерінің мәні аса зор. 
Үйткені, бул түкшелер аркылы тамырдың топракка жанасатын 
бетінің көлемі үлкейіп турады (17-сурет). Бул өсімдіктердің топ- 
рақтан су және онда еріген қоректік заттарды жақсы алуына се- 
беп болады.

Тамыр түкшелері көп жасамайды, олар шыққаннан кейін бірне- 
піе күн ішінде-ақ тіршілігін жояды. Булардың орнына тамырдың 
жаңа шығып келе жатқан жағынан тағы тамыр түкшелері шыға-



ды. Тамыр түкшелері тамырдың өспелі ушының соңына ерё жүр- 
ген сықылды болып, топрақтың түрлі қабатынан минерал тузда- 
рын алады.

Сүйтіп, қандай тамырда болса да үш 
бөлік ‘барлығы байқалады: 1) тамырдың 
ушына жақын орналасқан өсетін б ө- 
лік; 2) ушынан жоғарырақ жердегі, 
тамыр түктері бар қ о р е к с і ң і р е т і н 
б ө л і к; 3) тамырдың сабаққа жақын, 
түктері жоқ, беті тегіс жері — қ о р е к 
жүргізуші бөлік.

Тамырдың ішкі қурылысы. Тамыр 
түкшелері арқылы су жәңе оның ішін- 
дегі минерал туздары топрақтан тамыр- 
ға өтеді, онан әрі өсімдіктің сабағына 
жетіседі.

Тамырдың көлденең кесілген жуқа 
қыйығын микроскопқа салып қарағанда, 
оның түрлі формалы, улкенді-кішілі 
клеткалардан қуралатыны көрінеді (18- 
сурет). Тамыр қурылысыңың ортасында 
анық байқалатын дөңгелектер көрінеді: 
олар көлденең қыйылған түтіктер. Ол 
түтіктердің сыртында тығыз бітпеген, 
турпаты біркелкі, клеткалар ткані бар.

Тамырдың орталық бөлігі — корек 
жүргізуші бөлігі. Осы жерінде көлденең 
қыйғанда дөңгелектеніп көрінетін тү- 
тіктер бар. Узын бойынан жарғанда 
бул түтіктер узыннан созылған жіңішке 
трубка болып көрінёді. Ертінді туздары 
бар су осы түтікшелер бойымен жүріп 
отырып, тамырдан сабаққа көтеріледі.

17-сурет. Бидайдыц шашақ 
тамыры, арасындагы жабыс- 

қан усақ топрақ.

18-сурет. Жас тамырдың көлденен қыйғандағы көрінісі микроскоппен 
үлкейтіліп көрсетілген.

Сол жакта-жас тамырдың кө^денең кыйығы ‘мнкроскшта аздап үлкейтіліп көрсетілген). 
Іүкшелерге ж бысқаң топ ақ түйірлері көрініп тур. Ои жақта көлдеьең қыйыктың 

оөлшеп (өте үлкейтіліп көрсетілген,; 1—та.мыр түғі; 2—қабықща, 3—қабық; і- түтіктер.
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Орталық бөлімін айнала қоршайтын бір текті іркілдек тқань^ 
дар — т а м ы р қ а б ы ғ ы н қурайды. Бул — жуқа тысты, ірі 
клеткалардан түзіледі.

Ен, сыртқы қабаттағы — бір-біріне тығыз жанасқан усақ клет- 
қалар тамырдың түкшелер шығаратын қабықшасын 
қурайды (18-сурет).

Тамыр турпатының өзгешеліктері. Тамыр — өсімдіктің қоректе- 
ну мүшесі. Өсімдіктер тамырлар арқылы жерге бекінеді. Екі 
жылдық өсімдіктердің бірсыпырасының негізгі тамыры кейде қо- 
ректік зат жыйналатын 
орынға айналып кетеді. 
Бул ретте тамырдың 
тулғасы жуанданып, тур- 
паты түрліше болып өз- 
гереді. Мундай тамыр- 
ларды сыпаттап, мысал- 
мен көрсету үшін, овощ 

20-сурет. Тропиктік орхидеяның ауа 
тамыры.

19-сурет. Георгиннің тамыр 
туйнектері.

өсімдіктерінің көбісін-ақ (қызылша, сәбіз) алуға болады.
Жабайы өсімдіктер ішінде де осындай тамырлар аз емес. Мы- 

салы, бақ-бақ, цикорий, көсіктердің қоректік қоры тамырына 
жыйылады.

Осы қоректік заттар запасының арқасында келесі жылғы жаз- 
да есімдіктің сабағы, жапрағы, гүлі тез өседі.

Қейбір көп жылдық өсімдіктердің қоректік заттар запасы негізгі’ 
тамырына емес, сабақтың төменгі жағынан өсіп шыққан жанама 
тамырына жыйылады. Георгин, чистяк өсімдіктерінің жанама та- 
мырлары өзгеріп, туйнекке айналған (19-сурет). Түйнектердегі 
қоректік заттар — сабақ, жапрақ, гүл шығаруға жумсалады. Қо- 
ректік заттары жумсалып, ішіндегі қоры таусылған түйнектер солып, 
кеуіп қалады. Жас тамырларда тағы қоректік заттар жыйналады. 
Сүйтіп, тағы да жаңа түйнектер пайда болады.

Қейбір трошіктік өсімдіктердің сабағында жанама тамыры бо- 
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лады, олар жерге жетпей турады (20-сурет). Оларды а у а т а м ы- 
ры дейді Бул тамырдың қабықшасы губка тәрізді бЬрпылдақ 
болады. Ол ауадағы буды, жаңбыр суын оңай жутып алады.

3. Өсімдіктің топрақтан қоректенуі.
Тамырға топрақ туздары қалаи енеді. Жерден жулып алынған 

жас өсімдіктің тамыры, тамыр түкшелеріне жабысқан топрақ бөл- 
шектерімен қапталып турады (17- 
сурет). Тамыр түкшелері топрақ 
бөлшектеріне тығыз жанасадыда 
топрақтағы суды және суға ері- 
ген минерал заттарды бойына 
тартып, жутады. Топрақ ертіндісі 
тамыр түкшесінің қабықшасынан 
өтіп, тамыр ішіне енеді. Бірақ, 
тамыр түкшесін микроскопқа са- 
лып қарағанның өзінде де, қабық- 
шасында тесігі жоқ бүтін сықыл- 
ды болып көрінеді. Олай болса, 
минерал туздарының ертіндісі 
топрақтан тамыр ішіне қалайене- 
ді? Мынадай тәжрибе жасап бу- 
ған оңай түсінуге болады.

Ол үшін коллодиумнан жуқа 
қалта жасайды. Бундай қалтаны 
балықтың торсылдағынан болма- 
са) шөктің жуқа қабығынан іс- 
теугеде болады. Қалтаның жуқа 
қабырғасы тамыр түгінің жуқа 
қабықшасының міндеті сықылды 
міндет атқарады делік. Қалтаның 
ішіне крахмал клейстерін қуйып, 
оны тамыр түкшесі ішіндегі зат 
орнына жүреді деп есептелік. 
Қалтаны иодтың әлсіз ертіиді- 
сіне батырайық; бул ертінді топ- 
рақтағы минерал туздары орнына 
рет).

Бірнеше минуттан кейін, қалта 
түсі көгеріп кетеді; ал стакандағы 

21-сурет. Ос.мос тәжрибесі.

жүреді деп есептелік (21-су-

ішіндегі крахмал клейстерінің 
иод ертіндісінің түсі өзгермей-

ді. Олай болса, қалта қабырғасынан тек иод қана өтеді. Тамыр 
түкшелерінің кабықшасынан топрақ ертіндісіндегі туздар да осы 
ретпен өтеді.

Бул тәжрибе қалтаның қабырғасы барлық заттарды өткізе бер- 
мейтінін көрсетеді. Мысалы, қалта ішіндегі крахмал сыртқа өт- 
пейді.

Жаңағы тәжрибені өзгертіңкіреп көрсетсек, бул өте жақсы 
байқалады; қалтаның ішіне иод ертіндісін, стаканға крахмал клей- 
стерін қунып тәжрибе істеп көрелік. Бул ретте стакан ішіндегі 
крахмалдың түсі өзгереді; ал енді, қалта ішіндсгі иодтың түсі 
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бурынғы қалпында калады. Будан крахмал қалтаныц қабырғасьн 
нан өтпейтіні анық байқалады.

Сүйтіп, кейбір ертінді, мысалы, иод ертіндісі қабықшадан оңай 
өтеді, кейбір ертінділер, мысалы, крахмал клёйстері, — өтпепді.

Осындай, бір заттарды өткізіп, екінші. бір заттарды өткізбейтін 
перепонкаларды (жуқа қабықтарды) шала өткізгіш п е р е- 
понка дейді. Ертінді заттардың осындай перепонкадан өтіп 
ауысуын о с м о с дейді.

Тамыр түкшесінің қабығы, өзіне тиіп жатқан протоплазма ка-. 
батымен қосылып, шала өткізгіш перепонка болады. Минерал 

туздарының ертіндісі одан еркін 
өтіп. тамыр түкшесіне енеді. Ертін< 
ді одан өтіп көршілес клеткаларға 
барады, сүйтіп ақырында тамыр 
түтіктеріне жетеді (22-сурет). Осы 
түтіктер бойымен ертінділер тамыр- 
дан сабаққа көтеріледі.

Бул процестер біздің тәжрибе- 
мізде көрсетілгеннен көрі тамырдз 
күрделі түрде жүреді. Үйткені, та- 
мыр тірі клеткалардан қуралған. 
Ертінділер тек тіке өте салмайды,

22-сурет. Тамыр түкшесінен бастап, клетка протоплазмасының әсерімен 
Тимыр түтігіие дейінгі су жолы. өзгереді.

Тамырдың еріткіштік әсері. Топ-> 
рақтың ерімейтін заттары тірі тамырдың әсерімен еритін затқа 
айпалады. Муны төмендегі тәжрибеден көруге болады.

Гүл өсіретін банка түбіне беті тегістелген мрамор тасының 
пластинкасын салады. Сонан кейін банка ішіне топрақ салып, бур- 
шақ я басқа бір өсімдік туқымын отырғызады.

Өсімціктің тамыры әбден жетіліп өскенде пластинканың бетіне 
тиеді. Бірқатар уакыттан кейін мрамор пласп іікаңы алып, сумен 
жуып, бетін тазартсақ, тамырдың ізі түсіп, дағы калғанын 
байқаймыз. Бул — өсімдік тамырынан шығатын заттар тспрақта 
көп кездесетін, составы известь тасқа уқсайтын, қатты мраморды 
еріткені.

1\өк лакмус қағазы қышқыл тисе, қызаратыны белгілі. Жас та- 
мырды көк лакмус қағазы үстіне салғанда қызғылт із қалады. 
Олай болса, өсімдік тамырлары кышқыл шығаратын болғаны.

Өсімдік тамырының шығаратын кышкылы топрақтың қатты 
бөліктеріне — мысалы, известь тас, фосфоритке әсер етіп, оларды 
ертіндіге анналдырады, бул заттарды тамыр оңай сіңіреді. Сүйтіп, 
өсімдіктер тамыры топрақ ішіндегі толып жатқан ерімейтін мине- 
рал заттарын да пайдалана алады.

Өсімдік топрақтан не алады? Өсімд>ктің топрақтан қандай зат- 
тар алатыны көпке дейін ғылым жүзінде белгісіз болып келгең. 
XIX ғасырдың соңғы он жылдары ішінде ғалымдар осы мәселені 
шсшуге жалықпай, шаршамай кіріскен.

Бул мәселе өсімдікті жасалынды топрақка өсіру тәжрибелері 
арқылы ғапа анық шешілген. Жасалынды топрақ былайша дайын-
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23-сурет. Қоректік 
ертіндіде өсів турған 

жүі ері.

цалған: таза кумды су мен кышқылға жуып, одан кейін күйдірген. 
Сонда қумның ішіндегі еритін қоректі туздар жойылып шығады.

Қум орнына дистилді су алса да болады.
Ішінде коректік заттары жок осындай қумға, болмаса суға, 

есімдіктің қоректік заттары қолдан өлшеніп, белгілі мөлшерде 
галынады.

Жасалынды топраққа өсірудің арқасында, өсімдіктің тіршілігі- 
іе қандай заттар қажет екенін байқауға болады.

Өсімдікті су ертіндісінде өсіріп тәжрибелер жасау әрі анық, 
әрі оңай болады.

Шыны банканың ішіне дистилді су қуйып, 
оған қоректік минерал туздарын салып ері- 
теді. Банканың аузы екі тесікті тығынмен 
нығыздап тығындалады. Өсірілген туқым ты- 
ғындағы тесіктің біреуіне орнатылады, оның 
'тамыры шыныдағы ертіндіге малып қойыла- 
ды. Сабақшасы мен жапрағы сыртка шығып 
туратын болады. Екінші тесікке жіңішке шы- 
ны түтік өткізіледі, бул түтікпен өсімдік та- 
•мырының тыныс алуына керекті ауа резина 
насос аркылы үріліп, күнде банка ішіне жі- 
беріліп турадьг (23-сурет).

Қеректі қоректік заттардың бәрі бір 
осындай дурыс жағдайда өсірілген есімдік- 
пен салыстыру үшін екінші банкада осындай 
тағы бір өсімдіК' өсіріледі. Бірақ, будан қо- 
ректік туздардың бірі кем салынады (24-су- 
рет).

Банканың екеуі де жылылық пен жарық 
жағдайлары бірдей орынға қойылады, күтімі 
бірдей болады.

Шыны банканың сыртынан өсімдік тамы- 
ры анық көрініп турады. Өсімдіктіц барлық 
мүшелерінің өсуі мен дамуы көз алдымызда өтеді. Өсімдіктің 
өсу түріне, жалпы күйіне және дамуына қарап, осы тәжрибеден 
өсімдік тіршілігіне қандай заттар керек екенін байқаймыз.

Өсімдік жапрағының тусі айқын жасыл болып, жақсы өсіп, 
гүл жарып, туқым шығарса, ертіндінің ішінде өсімдік тіршілігіне 
керек қоректік заттар түгел болғаны деп есептеледі. Өсімдіктің 
өршіп өсуі тоқтап, өзі сарғайып, ушы солып қурай бастаса, онда 
ертінді ішінде өсімдіктің калыпты түрде дамуына керекті қорек- 
тік заттардың біреулері кем болғаны деп есептеледі.

Өсімдіктің тіршілігіне аса қажет және онсыз дамый алмайтын 
коректік заттардың бәрі керекті қорек болып саналады.

Тәжрибелерге карағанда өсімдіктің дамуына судан басқа, әсі- 
ресе, төмендегі қоректер керек екені байқалды: азот, фосфор, кү- 
кірт, калий, магний, кальций және темір.

Ішінде азот, фосфор және к а л и і бар туздар өсімдік қо- 
регіне өте маңызды. Осы туздар топрақта жеткілікті болғанда ға- 
на.егін түсімі жақсы болады.
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Азотт ың маңыздылығы төмендегі тәжрибеден анық байқа^ 
лады. Бір банкаға керекті 
шісіне селитрадан (азотты

24-сурет. Қоректі ертіндіде гре- 
чиханыи өсіп дамуы.

1 -коректік туздар тугел салыиған ертін- 
дідегі өсімдік; 2-коректік туздардың 

Ырі кем салынған ертіндідегі есімдік.

эектік заттар түгел салынады, екін- 
;дан) басқасы түгел салынады. Бан- 
қаның екеуіне де екі-екіден күнба,- 
ғардың жас көгі отырғызылады. 
Біркатар .уақыттан кейін алғашқы 
банкада; гүл жарып, туқым беретін 
күшті екі өсімдік шығады; екінші 
банкада ап-аласа, әлсіз өсімдік шы- 
ғады. Бул тәжрибеден өсімдік тір- 
шілігіне азот керек екені анық бай- 
қалады. Егін салуға арналған топ- 
рақта азотты туздар аз болса, оған 
қолдая, ішіне азоты бар селитра, я 
аммиак туздары шашылады.

Өсімдіктің дамуына т е м і р л 1 
туздардың әсері өте зор. Өсім,- 
діктерді қоректендіру тәжрибеле- 
рінде коректік ертінді ішіне болға- 
ны екі-үш тамшы ғана темірлі туз- 
дар қуйылады.

Қоректік заттар түгел салынған 
ертіндіде жүгері жақсы өсіп-дамып, 
гүл жарып, собыктанып піскен ту- 
қым бергенін тәжрибе анық көр- 
сетеді. Ал енді. коректі ертінді іші- 
не темірлі туз қоспағанда, жүгері 
туқымы бірнеше жіңішке, сарьі 
жапрақтар ғана шығарып, көп уза- 
май-ақ тіршілігін жояды.

Тәжрибелер жасау арқылы жер- 
гілікті топрақтардың қунарлылығын 
зерттеп, бул топрақтарда қанша 
мөлшерде кандай қоректік заттар 
бар екенін анықтауға болады.

Муны 'анықтау үшін, жергілікті 
топрақ салынған ыдыстардың бір- 
нешеуіне қоректік туздың бірі, мы- 
салы ішінде фосфоры бар туз қо- 
сылады. Осыдан кейін барлық ыдыс 
ішіне туқым егіледі. Егерде барлық 
ыдыстағы өсімдіктердің шығымы 
бірдей болса, жергілікті топрақта 
фосфордың жеткілікті болғаны. 
Егерде фосфор салынған ыдыс ішін- 
дегі өсімдіктің дамуы басқасынагі
тәуір болса, онда жергілікті топ- 

рақта фосфор кем болғаны. Егін түсімін арттыру үшін бул жерге 
фосфорлы тыңайтқыш шашу керек болғаны. Топраққа шашылатын 
қоректік туздарды м и н е р а л д ы қ т ы ң а й т қ ы ш т а р дейді.
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'Лабораторияда жасалған тәжрибелерге қосымша, даланың 
өзінде тәжрибе жасау керек. Тәжрибе станцияларында осындай 
егіс тәжрибелері кең түрде қолданылады. Өздерінің зерттеу нәти- 
жесіне сүйеніп, тәжрибе станциялары сол ауданның топрағына 
қандай тыңайтқыштарды қанша мөлшерде шашу керек екенін 
көрсетіп отырады.

4. Топрақты тыңайту мен өңдеудің мәні.

Тыңайтудың маңызы. Топрақтан өсімдіктердің бойына сіңген 
минерал заттар жыл сайын көп мөлшерде егінмен бірге жыйналып 
кетіп отырады. Сол себепті, бірнеше уақыттан кейін топрактағы 
минерал заттары азаяды. Топрақтағы қоректік заттардың қорын 
олқы түсірмей жетістіріп отыру үшін топрақты ылғый тыңайтып 
отыру керек. Онсыз, егіннен көп түсім күтуге болмайды.

Әртүрлі өсімдіктердің қоректік заттарға муқтаждығы да әртүр- 
лі болады. Егін түсімін арттыру үшін түрлһ өсімдіктер егісіне түр- 
лі тыңайтқыштар шашу керек. Мысалы, жапрағы үлкен капуста, 
салат, шпинат сықылды кейбір өсімдіктер егілетін топраққа ішін- 
де азоты бар тыңайтқыштар шашады.

Азотпен тыңайтылған топрақта өсімдік тез бойлзп өседі, жап- 
рағы қоңырқай жасыл болады. Топракта азот жеткіліксіз болса, 
өсімдік нашар өседі де, жапрағы солғын түсті болып шығады.

Тамыр-жемісті өсімдіктер мен иірмелік өсімдіктер (зығыр мен ко- 
нопля) егілетін топраққа калий туздары көбірек салынады.

Біздің жерлерімізде өсімдік, көбінесе, топрақта азот, фосфор 
және калий туздары жетпегендіктен кемшілік көреді. Ал, басқа 
қоректік заттар әдетте топрақта жеткілікті болады. Қейбір кезде 
топрақта азот, калий, я фосфордың бірі ғана жетіспейді. Топрақ- 
тың қунарлылығын арттыру үшін түрлі тыцайтқыштар қолданыла- 
ды. Қоректік заттардың бәрі табылатын тыңайтқыштар т о л ы к 
тыңайтқыштар делінеді; ал енді, азот, фосфор, калий тузы 
сықылды заттардың бір-екеуін ғана жетістіру үшін қолданылатын 
тыңайтқышты ш а л а т ы ң а й т қ ы ш деп атайды.

Қ ө ң көбірек қолданылатын т о л ы қ т ы ң а й т қ ы ш. Оның 
составына мал қыйы және астына төселген төсеніш кіреді. Мал 
төсеніші өсімдік текті заттар: оған өсімдіктің қурғақ қалдықтары 
жумсалады (мәдени өсімдіктер саламы, аіғаш жапрағы, торф). Мал 
қыйы негізінде өсімдіктерден шыққан қоректік заттардың қоры- 
тылмаған қалдықтары және малдың өз денесіндегі клеткалардың 
бузылыс заттары.

Сүйтіп, жерден егі« жыйғанда алынған минерал туздарының 
бірсыпырасы көңмен бірге топраққа қайта келеді және оған жа- 
нуарлар тектес органикалық заттар да ере барады. Сондықтан, 
көңде өсімдік қорегіне негізгі керекті: азот, фосфор, калий 
сықылды заттардың қоспалары көп болады.

Қөң, топрақтың химиялық составыи жақсартуымен қабат, топ- 
рақ қурылысына да жақсы әсер етеді. Шаңдаққа айналған топ-
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рақтарға көң салынса, ірітүйірлі топраққа айналады. Үйткені, топ- 
рақтын, усақ түйіршіктері көңдегі органикалық заттармен желім- 
делген сықылды болып, бір-біріне жабысып қалады. Ал енді, ты- 
ғыз жатқан сазды топрақтар көң салғандгі недәуір борпылдап 
босайды.

Егер жыл сайын егістік жерге көң төгіп, мәдени өсімдіктер- 
дің жерден алған минералды қорегінің тек біразын ғана қайтарып 
беріп отырсақ, бірқатар уақыт ішінде жер тозып қалады. Үйткені, 
егістен алынған астық дәні, картоф түйнегі, зығыр талшығымен 
бірге минералды қөректің бірсыпырасы қалаларға, фабрик- 
заводтарға келіп отырады.

Сондықтан, егіннен жақсы түсім алу үшін органикалық тыңайт- 
қыштармен қабат минералдық тыңайтқыштар да салу қажет. Ми- 
нералдық тыңайткыштар негізгі үш түрге бөлінеді: а з о т т ы, 
фосфорлы және калийлы тыңайткыштар.

ОтыіН, торф, сақ-салам күлінің де тыңайтқыштық мәні зор. 
Күл деген нәрсе фосфорлы және калилы қымбат тыңайтқыш.

Патшалы Ресейде минералдық тыңайтқыштар қолданылмау- 
дың аз-ақ алдында еді; әсіресе, шаруалар егісінде қолданылмап 
еді. Біздің Советтер Союзында, социалистіқ ірі ауыл шаруашылы- 
ғының өркендеуімен қабат, минералдық тыңайтқыштарды тутыну 
және оларды істеп шығару жумысы қаулап өршіп келеді. Бул біз- 
дің совхоз бен колхоз егістерінің түсіміи арттырады.

Топрақты өңдеудің мәні. Егіннің түсімін арттыру үшін тыңайт- 
кыштар төгіп, топрақтың химиялық составын өзгертумен қатар, 
егістікті механикалық әдіспен өңдеудің де мәні зор.

Топрақты механикалық әдіспен өңдеу түрлері топрақтың үстіңгі 
қабатын аудару, топрақты босату болып табылады.

Муның біріншісі — жерді жырту, екіншісі — тырмалаумен 
я культиватор жүргізіп топрақты босатумен орындалады. Өңдеу- 
дің осы әдістері арқасында егіндіктің топрағы мәдени өсімдіктер 
тамырының өсуіне қолайлы боп шығады. Өсімдіктің қоректенуіне, 
топрақтағы пайдалы бактериялардың әрекеттеріне керекті ауа мен 
ылғал топраққа жақсы енетің болады. Мунымен қабат, топрақ тез 
езгереді, органикалық заттар тек-тектеріне айрылады, ерімейтін 
көп заттар ерігіштік қалыпқа айналып, топрақ қунарланады. Сүй- 
тіп, өсімдіктердің өніп өсуіне қолайлы жағдай туып, түсімі ар- 
тады.

Жерді мехаіникалық әдіспен өңдеу арамшөптердің қуруына да 
себеп болады. Топрақ дурыс түрде және уақытында өнделмесе, 
егіндікті арамшөптер басып кетеді де, егін түсімі кемиді.

Ауыл шаруашылығын коллективтендіру топрақ өндеу ісін же- 
ке шаруашылық жумысындағыға қарағанда анағурлым кәмілдеп- 
діруге орасан зор мүмкіншілік берді. Жерді терендетіп трактор- 
мен жырту, межелерді қурту ірі шаруашылықта ғана орындалатын 
жумыс. ІІІаруашылықты механизацияландыру аркасында, біз, жер 
өңдеу жумысыиыц сапасын арггырып, зор табыстарға ие болып 
отырмыз. Егін түсімін арттыру жөнінде бул жумыстардың маңызы 
өте зор.
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IV ТАРЛУ

ЖАПРАК. ӨСІМДІКТІҢ АУАДАН КОРЕКТЕНУІ. ТЫНЫС 
АЛУЫ. БУЛАНДЫРУЫ.

1. Жасыл өсімдіктің ауадан қоректенетіндігінің 
айқындалуы.

Өсімдік топрақпен тамыры арқылы бапланысады. Өсімдіктің 
жер бетіндегі мүшелерін ауа коршап турады. Ауа орталығының 
да, топрақ орталығы сықылды, өсімдік тірщілігіне зор мәні бар.

Бул жерде, ауа екі түссіз газдан — оттегі мен азоттан — ку- 
рылатынын еске түсірейік. Оттегінің қасиеті — ол отты жандыра- 
ды. Оттегі жоқ болса, жанған от сөніп қалады. Тірі организмдер 
оттегісіз тыныс ала алмайды.

Ауада оттегі мен азоттан басқа көмір қышқыл газы бар. Жер 
үстіндегі толып жатқан тірі организмдер тыныс алғанда, от жан- 
ғанда, шіру процесінде, жанар таулар от шашқанда көмір қышқыл 
газы шығып, ауаға қосылады. Ауа ағымдары (жел) арқылы бул 
газ атмосфераға бір тегіс тарайды. Атмосфера ауасының әрбір 
10 000 бөлігіне 3 бөлік шамасы көмір қышқыл газы келеді. Ішін- 
де көмір қышқыл газы бар ауа қабаты жер беіін тегіс қорщап 
турғанын еске алсақ, көмір қышқыл газы өте көп газ екендігіпе 
көзіміз жетеді.

Көмір қышқыл газы көмір тегі мен оттегіиен қуралады. Кәдімгі 
агаш кэмірінің басты бөлігі осы көміртегі. Таскөмірдіц антрацит 
деп аталатын өзгеше бір сорты бар, муның қурылысында таза кө- 
мір тегі 90% тен артық болады. Жанғанда көміртегі оттегімен 
қосылады, сонда көмір қышқыл газы шығады.

Тэжрибе жасап, көмір қышқыл газы шыныида көміртегі мен 
оттегінен қуралатынып апықтауға болады.

Қөмір қышқыл газының бір қасиеті, ол от жандырмайды. Рас, 
көмір қышқыл газы ішінде де жаиатын заттар бар. Мэселен маг- 
ний металы көмір қышқыл газы ішінде жана береді. Егерде кү- 
містей жылтыр магний лентасын ауада тутатсақ, жап-жарық бо- 
лып жалындап жанады. Ал енді, сол жанып турған күйінде ыдыс- 
тағы күні ілгері дайындалған көмір қышқыл газына батырсак, ка- 
нуы тоқтамайды, шытырлап жай жана береді; ыдыстың ішкі жа- 
ғына көмірдің майда бөлшектері қонады.

Бул ретте магнидің жанатын себебі, ол көмір қышқыл газы 
составындағы оттегімен қосылады. Магний жаяғанда көмір қыш- 
қыл газын оттегі мен көміртегіне айырады, яғный көмір қышкыл 
газынан оттегін ажыратып алады; көміртегі көмір бөлшектері тү- 
рінде бөлініп шығады.

Ғалымдардың қоректік заттарды өсімдік тек топрақтан ғана 
алады деп ойлаған кезі болған. Өсімдік тек таза судың өзін 
ғана алып, сонымен қорек етііі те күнелте алады деп ойлаған 
пікір де болған. Олай еместігі қазіргі уақытга әбден аиықталды.

Өсімдік составы. Тамыры, сабағы, жапрағы .бар кішілеу бір 
есімдікті жулып алып, салмағын өлшелік. Содай қейін әбден кеп- 
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тіріп қайта өлшелік; кеміген салмақ, өсімдік бойындағы судың 
қаншасы буланып кеткендігін көрсетеді.

Өсімдік бойындағы су мөлшері өте көп. Жаңа ғана қыйылған 
жас ағаштыц салмағының жартысы судың салмағы болады. Өсіп 
турған шөп тектес өсімдіктерде су будан да көп—90% шамасы 
болады.

Өсімдік денесінің кепкен қалдығын отқа қыздыра берсек, ол, 
туқыммен тәжрибе жасағандағы сықылды болып, күйіп көмірле- 
неді, ақырында жанып кетеді. Азғана ғана күл қалады.

Сондықтан өсімдік 1) су, 2) күл (минерал заттары), 3) жана- 
тын(органикалық)заттардан қуралады дейміз. Өсімдіктіңжанатын 
бөлігіінде көміртегі көп. Өсімдіктің составын анықтап тексергенде, 
100 г қурғақ органикалық бөліккеі 45 г шамаюында көміртегі 
келетіні анықталған.

Өсімдіктің қоректенуінде жапрақтың алатын орны. Су мен 
минерал туздарын өсімдік топрақтан алады. Өсімдік бойына көмір- 
тегі қайдан барады? Топрақтағы қара шірікте көміртегі көп бола 
турса да өсімдік бойына тамыр арқылы көміртегі тарамайды. Су 
мен қумда өсірілген өсімдіктерге жасалған тәжрибелер муны 
анықтап дәлелдеген. Бул тәжрибелерде алынған туздар қоспала- 
рында да,_қумда да, ыдыстағы суда да көміртегі жоқ болғаны- 
мен, өсімдік кәдімгідей жақсы өскен.

XVIII ғасырдың аяғында Швейцария ғалымы С е и е б ь е өсім-’ 
діктер көміртегін қайдан алатынын анықтады. Ол суға батырған 
жасыл жапрақ үстінде жарықты бір түрлі газдың көпіршіктері 
пайда болғанын байқайды. Муны, суға еріген ауаның бөлініп шы- 
ғуы ден ойлауға болар еді. Бірақ, ғалым көпіршіктерді жыйып 
алып тексеріп қарап, оның таза оттегі екенін анықтаған. Ол, 
оттегі көпіршіп су өсімдіктерінің жапрағынан, я сабағының қы- 
йылған жерінен шығатынын көреді. Ғалымға бул оттегі қайдан 
шықты? — деген ой пайда болады.

Ол тағы бір қызық бақылау тәжрибесін жасайды. Қайнамаған 
су ішінде қашан да болса аздап еріген көмір қышқыл газы бола- 
ды. Газдандырылған су ішінде оның мөлшері өте көп; сондық- 
тан, суды көпіршітіп жібереді. Ғалым кәдімгі өзен суының ішіне 
аздап көмір қышқыл газын қосып бақылау жасап еді, су ішіндегі 
өсімдік оттегін бурынғыдан көбірек шығарады. Ал, егер су ішінде 
көмір қышқыл газы аз болса, өсімдік оттегін аз бөлетіні байқал- 
ды. Қайнатылған су ішіне батырылған жапрақтан ешқандай оттегі 
шықпады.

Олай болса, су ішінде көмір қышқыл газы жеткілікті болған- 
да ғана өсімдік оттегін шығіаратын болғаны. Сенебье суда өсетін 
өсімдіктергё қайта-қайта тәжрибе жасаған; сонда да осы қубы- 
лыс уд-айы байқалып отырған. Ол көмір қышқыл газы көміртегі 
мен оттегінен қуралатынын білетін, ол көмір қышқыл газы судан 
өсімдік ішіне барып, өзгеріп оттегі мен көміртегіне ажырап бөлі- 
нетінін журттан бурын түсінген.

Бул ретте оттегі ө с і м д і к денесінен бөлінііі 
сыРтҚа шығады, а л, көміртегі есімдік дене.сін- 
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д е қ а л ы п, жаңадан қуралатын жанғыш органикалық заттың 
жасалуына кетэді.

Сенебье сөзіне қарағанда, өсімдік ауамен қоректенетін сықыл- 
ды: ол, қоректік зат болатын көміртегін көмір қышқыл 
г а з ы н а н алады. Бірақ, Сенебье өсімдік денесіне көмір қыш- 
қыл газы қалай енетінін біле алмаған. Муның табысы сол кезде 
ойламаған жаңалық болған; алғашқы қезде оған журттың нанғы- 
сы да келмеді. Қейініректе, XIX ғасыр ішінде, Швейцария ғалымы 
С о с с ю р және француз ғалымы Буссенго өте анық тәжрибе- 
лер жасап, Сенебье табысын растады. Олар қурғақта өсетін өсім- 
діктер көміртегін өздеріңің жапрақтарын қоршап турған ауа ішін- 
деті көмір қышқыл газынан алатынын анықтады.

2. Жапрақтың клеткалы қурылысьшың өзгешеліктері.
Қөмір қышқыл газы жапрақта ажыратылады. Сондықтан, өсім- 

діктің ауадан қоректенуімен танысу үшін, жапрақтың ішкі клетка- 
лы қурылысын білуіміз керек.

Жапрақтың қлеткалы қурылысы. Жапрақтың көлденең кесіл- 
ген жуқа қыйығын микроскоппен үлкейтіп қарағанда (25-сурет), 
оның йлеткаларының формасы әртүрлі екенін және олар қатарла- 
нып бірнеше қабат болып түзілгенін көреміз.

Жапрақтың үстіңгі және астыңғы беттері бір кабат қабықша- 
мен қапталған. Қабықшаның клеткалары түссіз, мөлдір, сондық- 
тан қабықшадан жарық сәуле оңай өтіп кетеді. Қабықша, іштегі 
нәзік клеткаларды сыртқы зыянды әсерлерден қорғап турады. 
Сондықтан қабықша клеткаларының сыртқа) қарайтын тысы қа- 
'лыңдау болып келеді (25-сурет, а, б).

Жапрақтың басқа жерінің бәрі де протоплазмасының ішінде 
көк-жасыл дөңгелек келген дәндері бар жука тысты клеткалар- 
дан қуралады. Қөк жасыл дәндерді хлорофилл дәндері 
дейді. Жапрақтың жасыл түсті болуы осы хлорофилл түсінен.

Хлорофилл дәнінің денесі белокті заттардан қуралады, булар 
түссіз заттар; бойына жасыл түсті бояушы зат — хлорофилл 
сіңгендіктен, хлорофилл дәнінің түсі жасыл болып көрінеді. Хло- 
рофилл спиртке жақсы ериді. Ертіндісі мөлдіреген жасыл болады. 
Хлорофилл дәнінің денесі спиртке ерімейді, тек түсі оңады.

Жапрақтың үстіңгі қабықшасы астындағы клеткалардың турпа- 
ты узын болады. Олар бір-біріне тығыз жанасып, қабықшаға қ.т- 
рағанда тік турады. Бул — бағана тәрізді ткань (25- 
сурет, в).

Бағана тәрізді ткань астындағы клеткалардың турпаты бірте- 
гіс емес, олар бір-бірімен тығыз жанаспайды, бытыраңқы жатады. 
Буларды губка тәрізді ткань дейді (25-сурет, г).

Бул тканьда көлемі әртүрлі қуыстар — іші ауаға толулы к л е т- 
к а а р а л ы ғ ы н ы ң ж о л д а р ы — бар екені байкалған.

Жапргі.Ү.тың жумсақ етінің арасында топталып бір-біріпе ты- 
ғыз жанасқан клеткалар ушырайды. Булар жапрақ етінің арасьш 
шарлаған түтікшелер жыйынтығының клеткасы (25-сурет, д).
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Жапрақтың клеткалы курылысында тағы бір қызғылықты 
ерекшелік бар. Жапрақтың астыңғы бетіндегі қабықшасын сыды- 
рын алып, микроскопқа салып анықтап қарасақ, формасы мен үл-

25 сурет. Микроскоппен қарағанда жоңышка жапрағынын көлденгң 
кесілген қыйығы.

а-жогарғы қабықша; 6-төменгі қабықша; в—бағана тәрізді ткань; г— губка тәрізді ткань; 
д—түтікшелер жыйынтығы; е~тыныс тесіп.

2С-с.урет. Жуа 
шық өсімдігі 
жанра гының 
қабықшасы.
Тыныс тесігі 

көрініп тур.

кендігі айрықша көзге түсетін қос клеткалар бар- 
лығы байқалады. Булардың арасында клетка ара- 
лығының жолдарына баратын тесік бар. Бул 
тесікті т ы н ы с т е с і г і дейді. Тесіктің екі жа,- 
ғындағы жиектеп турған қос клетканы ш е ң б е р 
к л е т к а л а р ы дейді (26-сурет).

Жапрақты көлденең қыйғанда тыныс тесігі 
(25-сурет, е) суреттегідей боп көрініп турады. 
Губка тәрізді тканьдағы клетка аралығының жол,- 
дарына сырттағы ауа тыныс тесігі арқылы бара- 
тыны суреттен анық көрінеді.

Жапрақ бетіңде тыныс тесігінің саны өте көп. 
Жапрақтың бір квадрат миллиметр бетіңде 100 
шамалы тыныс тесігі болады. Олай болса, 1 квад,- 
рат сантиметр бетінде 10 мыңдай тыныс тесігі 
болмақ.

Тыныс тесігі, көбінесе, жапрақтың екі бетінде 
де болады, әсіресе, ашық далалық жерде өсетін шөп 
өсімдіктерінде осылай болады. Ағаш өсімдіктері- 
нің көбінде және көлеңке жерде өсетін осімдіқ- 
терде тътныс тесіктері жапрақтың тек төменгі бе- 
тінде ғана болады.

Жапрақ қурылысының ең маңызды бөлігі ішін- 
де хлорофилл дәні бар жумсақ еттің тканьдары.



Қабықша бул тканьдарды қоршап, сақтап турады. Қабықпіа- 
ның бетінен жапрақ ішіне тыныс тесіктері кіреді. Түтікшелер 
жыйынтығы жапрақтың жумсақ етін торлап, жапрақты сабақпен, 
одан әрі тамырымен байланыстырады.

3. Жапрақтың көміртегін сіңіруі.
Өсімдіктің көмір қышқыл газын ажыратуы (бөлуі). Жасыл 

өсімдіктер бойында көмір қышқыл газы өзінің составтық заттары- 
на — оттегі мен көміртегіне — қалай ажырайды?

Өсімдікте газдың қалай ажырайтынын көруге болмайды. Бі- 
рақ, өсімдіктің оттегін шығаруын байқау оңай, Ол үшін, су өсім- 
дігінің, мәселен элодеяның бірнеше бутағы шыны ыдыстағы қыш- 
қыл көмір газы көп суға батырып, үстіне воронка.төңкереді. Осы- 
дан кейін бул қуралды күннің жарық сәулесіне қояды. Көп уза- 
май-ақ өсімдіктің қыйылған жерлерінен газдыңусақ көпіршіктері 
шыға бастайды (27-сурет). Газды пробиркаға жыйнап алады д,а про- 
бирка ішіне қызыл шоктанып турған шыбықша ушын кіргізеді, сонда 
шыбықшаның ушы бірден лап етіп жалындап жана бастайды. 
Сүйтіп, бул тәжрибе, өсімдіктің бөліп шығарған газы —оттегі 
екенін дәлелдейді.

Олай болса, су өсімдіктерінің көмір қышқыл газын ажырата- 
тыны анық. Ажыратқаида оттегі бөлініп сыртқа шығады да, кө- 
міртегі өсімдік денесінде қалады.

Су өсімдіктері ғана емес, жер өсімдіктері де көмір қышқы.т 
газын ажыратады. Оны ашық күні ертемен қойылған жай тәжри- 
беден байқауға болады.

Жасыл өсімдік үстіне аузы Кең, түбі қы- 
йып алынған бөтелке қондырады. Бөтелке 
ішіне жаңа тутатылған не жанып турған шы- 
бықша енгізеді. Шыбықша кішкене жанады 
да, содан кеііін сөнеді, Олай болса, бөтелке 
ішіндегі ауаның өзгергені: оттегі бөтелке 
ішінде қалмай, оның орнына көмір кышкыл 
газы пайда болғаны. Будан кеііін бөтелке 
аузын тығындап, сол күйімен жарыққа қоя- 
ды, аз уакыттан соң бөтелке ішіне жанған 
шыбықшаны тағы апарады, сонда шыбықша 
тағы біраз уақыт жанады.

Олай болса, бул жарықта турған өсімдік, 
бөтелке ішінде шыбық жанғаннан жынылған 
көмір қышқыл газын көміртегі мен оттегіне 
ажыратқанын, соның арқасында бөтелке іші- 
не жаңадан тағы оттегі жыйылғандығын көр- 
сетеді. Ауада таралып жүрген көмір қышқыл 
газынан соншама көп өсімдік қалай пайдала- 
нып жетілетіні алғашқы кезде түсініксіздеу 
болып көрінеді. Біпақ ғылым бул мәселені де 
шешті. Қөмір қышқыл газы, басқа газдар 
сықылды, жер үстіне бір тегіс таралып, тегіс 
ды. Ол жапрақтың тыныс тесігі арқылы өсімдіктің жапрағына да, 
оның жумсақ етіиің, тканьдарына да кіреді.

27-сурет. Элодеяныц 
жарықта отіегіи шы- 

ғарүы.
жайылуға тырыса-

37



Ж.арықта жапраққа крахмал жыйналуы. Қөмір қышқыл газьі 
ажырағаннан кейін, жасыл жапрақ ішінде, көміртегі мен судан 
паііда болған заттарды байқауға болады. Оларды — көмір с у- 
т е к т е р і деп атайды.

Өздеріңе белгілі, к р а х м а л сол көмір-сутектерінің бірі. Оны 
жарық сәуле жақсы түскен жапрақтан тауып алу қыйын емес. 
Жапрақты алдымен спиртке батырып жасыл түсін кетіру керек, 
содан кейін оның үстіне иод ерітіндісін қую керек. Қрахмалдың 
түсі иод тисе көгеретіні бізге мәлім. Жапрақтың крахмал бар жері 
иод қуйғанда көгеріп шыға келеді.

Крахмал түзілісіне керекті шарттар. Жапрақта крахмал түзілісі 
тек жарық сәуле болса ғана орындалады. Қараңғыда тутылған 
есімдік жапрағында крахмал болмайды.

Крахмал түзілісіне жарық сәуле керек екенін төмендегі тәжрн- 
бе анық дәлелдейді. Қараңғыда сақталған өсімдіктің крахмалсыз

28-сур>т. Жарықта крахмаадыц түзілуі.
Сол жақта—капрактың бетше прсбка тубреліп көлең- 
к<а енгсн түрі; сн жақта—иодпен әсер етілген сод жап- 

рақ Оетіыің көрінісі.

жапрағының екі жақ бе- 
тіне 28-суретте көрсетіл- 
гендей етіп, тығын түйреп 
Қояды. Муны өсімдік 
жапрағының біраз жеріне 
күн сәулесін түсірмеу 
үпгін істейді (181—бет- 
тегі 5-тапсырманы қара).

Осыдан кейін өсімдік- 
<ГІ күн сәулесі жақсытүс- 
кеп жерге қояды. Кешке 
жақьш әлгі жапрақты қы- 
нып алып, оның екі жа- 
ғынан түйрелген тығынды 
алып тастайды. Будан ке- 

йТн жапрақты спиртке малып тусін кетІріп, үстіне иод ертіндісін 
қуяды. Будан жапрақтыц көп жерінде, күн сәулесі тиген жерінде 
крахмалдың барлығы. тығын астындағы, күн сәулесі тимеген же- 
рінде крахмалдың жоқтығы көрінеді (28-сурет),

Жасыл өсімдікте крахмал түзілуг үшін ке- 
ректіжағдайдыңбірі'— ж а р ы қ.

Бірақ, көмір қышқыл газы жоқ жерде жасыл өсімдік, жарық 
бар болса да, крахмал жасай алмайды. Мысалы, жапрақ сыртына 
вазелин жағып байқаған. Вазелин тыныс тесіктерін бітеп, сыртта-- 
ғы көмір қышқыл газың іпіке жібермейді. Осыпдай ретте крахмал 
түзілмейтіні байқалады.

Жапрақтың клеткалы қурылысын білеміз, енді мынадай сурау 
қоюға болады: крахмал жапрақтың қай жерінде қуралады?

Бул сурауға жауап беру үшін микроскоп көп жәрдем береді. 
Өте үлкейтіп қарағаида мыналар білінеді: жарық жағдайда крах- 
мал жылтыр түііірлер сықылды боп жасыл хлорофилл дәндері 
ішікде пайда болады. Хлорофилл дәндері- жапрақтың жумсақ еті- 
нің клеткаларында болатыны бізге мәлім.
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Будан, жапрақ Ішінде крахмаЛ түзілуіне жарық пен көмір 
қышқыл газыиан басқа, хлорофилл дәндері керек екендігі көрі- 
неді.

Кәзір бул үш негізгі жағдай не үшін керек екені аяық белгі- 
лі. Жасыл өсімдікке жарық түседі. Жарық сәулелері жапрақ қа- 
бықшасынан өтіп хлорофилл дәндері. бар қлеткаларға жстеді. Осы 
хлорофилл дәндеріне сыртган көмір қышқыл газы да жетісіп ту- 
рады.

Хлорофилл дәндері күн жарығынық біразын бойында устап қа- 
лады. Хлорофилл дәндеріне кідірген жарық сәуле көмір қышқыл 
газын оттегі мен көміртегіне ажыратып, екі бөледі. Күн сәулесі- 
нің әсерінен хлорофилл дәндерінің ішінде су мен көміртегі қосы- 
дып, органикалық заттар — көмір-сутектері, атап айтқанда, крах- 
мал түзіліп шығады.

Өсімдік күн сәулесін бойына сіңіріп, әрганикалық заттар жыя- 
ды. Өсімдікті жақсақ, жылу мен жарық шығады.

Көмір-сутегінің қатарына крахмалдан басқа шекер де (қант) 
қосылады. Қейбір өсімдіктер (мәселен жуа, салат) жапрақтары 
крахмал орнына шекер жыйнайды. Клеткалар тысындағы клетчат- 
калар да осы көмір-сутегінің қатарына қосылады.

Көміртегінен, тамыр арқылы келетін су мен минерал туздарынан 
жапрақ ішінде күрделі органикалық қосылыстар — белок зат- 
т а р ы жасалады. Белок заттары өсімдік клеткасының протоплаз- 
масы мен ядросының составына кіреді.

Сүйтіп, топрақ пен ауадан алынатын коректік заттар тірі өсім- 
дік денесінің составтық заттарына айналады; ©сімдік денесі олар- 
ды б о й ын а с ің і р е д і.

Өсімдіктің ауадан қоректенуі дегеніміз — к ө м і р т е г і н с і- 
ңіру. Көміртегін көмір қышқыл газынан алып, бойына сіңіру про- 
цесі тек жасыл өсімдіктердің ғана ерекшелігі. Тек осы 
жасыл өсімдіктер ғана органикалық емес заттардан күрделі о р- 
ганикалық заттар түзеді.

Жасыл өсімдіктердің осы қасиеті, оларды басқа, жасыл түсті 
ёмес өсімдіктерден және жануарлардан айыратын негізгі белгісі.

Жасалынды жарықта есімдік өсіру. Өсімдік көміртегін жаса- 
'лынды жарық сәулесімен пайдаланып та сіңіре алады; бул тәж- 
рибе жүзінде анықталған. Мысалы, күн жарығы тіпті түспейгін 
орында күшті электр лампасының (бірнеше мың шамға тең) жа- 
рығымен пайдаланып, қыяр мен томат өсіруге болады. Күн сәуле- 
сі тиместен өскен осы өсімдіктердің жемісі дәм, түс және үлкен- 
дігі жағынан алғанда қалыптағыдай болады.

Бірақ, өсімдікті булай өсіру кәзірде ©те қымбатқа түседі; де- 
генмен, осы кездің өзінде де электр лампасы теплицада егілетін 
өсімдіктерге қосымша жарық есебінде пайдаланылып жүр. Сол- 
түстік аудандарда қыс уақытында күн сәулесі әлсіз болады да, 
теплицаларда өсімдік өсіруге жетпейді, осындай жерлерде электр- 
дің қосымша жарығының мәні зор. Қүз аіяғында және қыстыгүні 
күшті электр шамы қосымша жарық есебінде пайдаланылып овоіц 
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өсіріледі; бул овощтар қосымша жарығы жоқ жерде шыққан 
овощтардан көрі тезірек дамыйды және ерте пісіп, артық өнім 
береді; бул тәжрибеде байқалған нәрсе (29-сурет).

'29-сурет. Қсс^мша электр жарығында 
ііы;ір өсіру.

Осы тәжрибелердің бәрі де күн сәулесінің жарығы орнына 
электр жарығын пайдалануға болатынын көрсетеді. Ол — өсімдік- 
тің өсуі мен дамуын басқаруымызға, олардың өсетін мерзімін өз- 
гертуімізге кеп мүмкіншілік береді.

Ауаны көмір қышқыл газымен тыңайту. Өсімдік төңрегіндегі 
ауа ішінде көмір қышқыл газының мөлшері көбейтілсе, өсімдіктер 

көміртегін көбірек сіңіре- 
ді. Бул айрықша жасал- 
ған зерттеу жумыстары 
арқылы анықталған. Өсім- 
діктердің дамуы шапшаң- 
дайды, түсімі дртады. 
Ауасы көмір қышқыл га- 
зымен «тыңайтылған» теп- 
лицалард' қыяр түсімі 
салмақ жағынан алғанда 
екі есе артқан; томаттың 
түсімі үш есе өскен.

Ауаны тыңайту тәж- 
рибелерінде ірі теплица- 
лар жақын жердегі за- 
водтардың домна пешінен 
шығатын газды пайдала- 
нады. Газ егіс үстіне жі- 
берілместен бурын ішін- 

дегі зыянды қоспалары-
гаи тазартылады, содан кейін арнаулы трубалар бойымен тепли- 
цаға жіберіледі. Ашық жердегі өсімдіктерді газдандыру үшін тру- 
баларды жер йстымен жүргізеді. Трубалардың ішіндегі газ алды- 
мен топраққа жайылады, сонан кейін ауаға араласады. Осындай 
жагдаііда газдандырылған өсімдіктердің түсімі, газды қалыпты 
мөлшерде алған өсімдікке қарағанда, 2 — 3 есе артық болады.

Бірақ, ауаны көмір қышқыл газымен тыңайтқанда оған газды 
белгілі мөлшерде ғана қосу керек екені, тағы сол тәжрибелер ар- 
кылы анықталған. Ауаға көмір қышқыл газы 1% қосылса, көп 
өсімдіктердің өсуі шабандап қуара бастағандығы байқалған. Қей- 
бір өсімдіктер көмір қышқыл газын 10°/о қосуды да, яки ауадағы 
мөлшерінен 300 есе арттыруды да жақсы көтерген.

Өсімдіктерді көмір қышқыл газымен тыңайтудың қала жанын- 
дагы овощ шаруашылығы үшін маңызы зор.

Ссвет ғалымдары ауаны көмір қышқыл газымен «тыңайтудың» 
арзан жолдарын іздестіруде.

Жасыл өсімдіктер егудің маңызы. >Қасыл өсімдіктердің жарық 
сэуледе көмір қышқыл газын ажыратып, оттегін бөліп шығаруы- 
ның адам мен жануарлар тіршілігіне зор мәні бар.

Егерде жануарлар тыныс алғанда пайда болатын, ауадағы кө- 
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мір қышқыл газын жасыл өсімдіктер ажыратпай, сол күйінде 
жыйылып сақтала берсе жер үстінде тіршілік те мүмкін болмас 
еді.

Өсімдіктер көп өсірілген орындардың ауасы оттегіне қала 
ішіндегі ауадан анағурлым ‘байырақ келеді. Қаладағы еңбекшілер- 
дің- турмысын тәуірлеудің негізгі бір міндеті — жасыл өсімдектер 
есетін алаңдарды көбейту.. Шаң басқан, ескіліктен қалған ажар- 
сыз қалалардың орнына бізде жасыл өсімдікті, социалистік жаңа 
қалалар салынып жатыр, ол қалаларда жумысшылар ден саулығы 
үшін жақсы жайлы жағдайлар туғызылып жатыр. Біздің Советтер 
Союзында осы мақсатпен әрбір қалада, әрбір жумысшы поселке- 
лерінде жасыл өсімдіктер өсіру жумысы жүргізіліп жатыр.

4. Жапрақтың сыртқы қурылысы.
Жапрақ формасы. Жапрақ формасы түрліше болады, оның бә- 

рін теріп айту қыйын. Әрбір өсімдіктің өзіне тән ерекше жапрағы 
бар. Бір өсімдікті екінші өсімдіктен жапрағына қарап-ақ айыруға 
болады. Осы сықылды толып жатқан жапрақ формасы ішінен 
жапрақ алақанының тек.басты турлерін ғана ескеріп болады.

Жапрақтар мынадай болады: 1) тутас алақанды жабайы жап- 
рақ, 2) тілік я ойық алақанды жабайы жапрақ, 3) күрделі жапрақ.

Бул жапрақтардың үлгілері 30-суретте көрсетілген.
Жапрақтарды бір-бірінен алақандағы тарамдалғаи тамыршала- 

рына қарай да айыруға болады.
Қейбір жапрақтардың бетіндегі тамыршалар алақанпың өпбо- 

йын қуалай қатарлас а, немесе сәл д о ғ а т ә р і з д і болып 
бітеді. Мундай жапрақты параллель тамыршалы жапрақ, 
немесе доға тамыршалы жапрақ (31-сурет) деііді.

Басқа бір жапрақтарда- орталықтағы пегізгі тамыршадан бу- 
рыш жасай тарамдалып, жанама тамыріпалар шығады. Жаиама 
тарамдарымен алғандаі негізгі тамырша кустың қауырсыпыпа уқ- 
сайды. Сондықтан мундай жапрақты қауырсын тамырша- 
л ы деп атайды (32-сурет).

Жапрақ формасының өзгергіштігі. Қез келгея бір өсімліктіц 
жапрақтарын алып қарасақ, олар бір-біріне уқсас болады. Бірақ, 
сонымен кабат, оларда усақ өзгешеліктер де болмай турмайды. 
Егерде, мысал үшін жөке ағашының бірнеше жапрағын жулып 
алып, бір-бірімен салыстырсақ, олардың формасында өзгешелік 
бар екенін көреміз. Сарғалдақтың төменгі жапрағы меи жоғарғы 
жапрағының формасы арасыидағы өзгешелік — будап да аиық.

Олай болса, 'бір әсімдік бойындағы жапрақтар формасының өзі 
де түрлі бола беретін болғаны. Егерде әр жерде, түрлі жағдап.да, 
өскен бір түр өсімдікті жыйып алып, салыстырып қарасақ, жап- 
рақ түрлілігі будан да көрі айқын байқалады.

Буған мысал етіп бақ-бақ өсімдігін алуға болады. Күн сәулесі 
түсетін алаңға шыққан бақ-бақтыц жіңішке терец жырымды жап- 
рақтары тарбыйып, жерге тиіп жатады. Ал енді, бақ-бақ орман, я 
парк сыкылды көлеңкелі жерде өссе, оның жапрағыныц түрі тіпті 
өзгеше болмақ. Осындай көлеңкеде өскеи бақ-бақтыц жапрагы ірі
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&О-сурет. Жапрақ формасы.
Ж » 6 ай ы ж а п р а қт а р:

1-Қауырсын тамыршалы, бүтін жабайы жапрақ; 2—қатар ойықты, жаб<йы жапрвқ, 
З-қатар тііімді, жабайы жапрак; 4—саусақ салалы ойықты жабайы жапряқ; 5—саусақ 

салады ті іікті жайайы жапрақ.
Күрделі жапрақтар:

б—Үш белікті күрделі жапрақ; 7—8—қатар күрд елі жапрақ; (7—тақ қатірлы; 8—жуп қатарлы) 
0—саусақ салалы, күрделі жапрақ. 
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болады, жиектері тегісірек келеді және жапрағы 
жатпайды, жоғары көтеріліп өседі.

Жапрақтардың сабаққд орналасуы. Жапрақтар 
сабақ бойына орналасқанда, көбінесе, жарық сэу- 
ле жақсы түсетін болып орналасады.

Мысалы, мойылдың жапрағы жалғыздап жеке- 
жеке бітеді, және де сабақтың әр 
жеріне винт сызық бойын қуалай 
орналасады (33-сурет). Осылайша 

және жалпақ 
жерге төселіп

32-сурет. Кос

доға тамыршалы 
жапрағы.

3/-сурет.Дара жар- 
накты өсім дікіің . жарнақты эсім-

бірінен соң бірі кезектесе
бітсе, жапрақтар бір-бірін көлең- 
келемей, сабақты бір тегіс қор- 
шайды. Жяпрақтардың осындай 
орналасуы, өсімдікті төбесінен тө- 
мен қарай карасаң анық көріпеді.

Кейде өсімдік жапрақтары бір- 
біріне қарама-қарсы орналасады. 
Қарама-қарсы жапрақ, мысалы, 
үйеңкі ағашында, орман звездчат- 
касында болады (34-сурет). Көр- 
шілес турган қос жапрақтар бір-
біріне көлденең келетін бағытта
бітеді. Жапрақ тулғасы өсімдіктің 
басына қарай барған сайын кіші-діктіц қауырсын

тамыршалы жал-рейе береді. Сондықтан, олар бір-
рағы. бірін көлеңкелемейді.

Қейбір бутақтарының үстіне
'сәуле бір жағынан түсетін болса, ол бутақтар бойындағы ірі жап- 
рактар аралығына тығылысып усақ жапрақтар шығады. Бул рет- 
те жапрақтар алақаны қатарласып, 
сәулеге карсы бір жазықтықта 
жатады. Жапрактың мундай бітісін 
жапрақ мозайкасы дейді. 
Муны мысалы,. шаған (вяз) ағашы- 
на;н көруге болады (35-сурет).

Жапрақтың қозғалысы. Жап- 
рақ беті өзінің қалпын жарық 

'сәуле түсуіне қарай бейімдеп өз- 
гертіп турады. Бул қозғалыс жап- 
рақ сағағының иілуінен болады.І 
Үйде өсетін өсімдІктерді бақыла- 
сақ, олардың жас сабақшалары, 
жапрақ сағактары жарыққа қарай 
бурылатынын байқаймыз (36-сурет). 
Егерде осындай өсімдіктің бетін 
Жарықтан бурып қойса, ол жап- 
рақтарын тағы да жарыққа қара- 
тып бурып алады.

33-сурет. Мойыл жапрағыиыц 
кезектасе бітісі.

Мунда таңырқарлық ештеңе де 
Не жапрақ сағағының көлеңкеге 

жоқ. Өсімдік сағағының жә- 
қараған жағы сәуле түскен
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жағынан көрі тезірек өсіп, көбірек узарады, сондықтан, өсімдік 
жарыққа қарай икемделіп бурылады.

Жапрақ түрінің өзгеруі. Толып жатқан гүлді өсімдіктерді тек- 
серіп қарағанда, кейде жапрақтардың адам танығысыз болып өз- 
геретіні байқалады.

34-сурет. Звездчатка жапрзқта- 
рының қарама-қарсы бітісі.

. 35-сурет. Шаған жапрағының 
Мизаикасы.

Бауда өсірілетін барбарис бутағындағы жасыл жапрақ өзге- 
ріп, жапрақ түбіндегі тікенге айналғанын көруге болады (37-су- 
рет). Олай болса, барбаристің өткір тікендері — өзгерген жапрақ 
болғаны.

Буршақ жапрағының бір сағаққа біткен уш пар жапрақшасы- 
нан басқа, жіп сықылды бірнөше қылтанақтары болады. Солардың 

36-сурепі. Жапрақтың сәулеге 
қараіі бурылатынын көрсететін 

схема.
Стрелка жарық түсетін жақты 

көрсетеді.

арқасында буршақтың . әлсіз сабағы 
басқа затқа жабысып, тік қалыпта 
бекінеді. Зул жіп сыяқты қылтанақ- 
тар курделі жапрақтың өзгерген жап- 
рақшасы. Қейде бір қылтанақтың 
орнына кәдімгі жапрақша шығып ке- 
ле жатқанын көруге болады (38-су- 
рет).

5. Өсімдіктердің тыиыс аулы
Өсімдіктердің қоректепуі —■ бойына

ауанын, оттегімен қосылып

органикалық заттар запасын жыйнау 
болып табылады. Қоректенуімен қа- 
тар, өсімдікке органикалық заттар 
та жатады.

Қүрделі органикалық заттар жабайы заттарға ажырап бөлінеді. 
Зудан көмір қышқыл газы шығады, үйткені, органикалық заттарда- 
і'ы көміртегі оттегімен қосылады. Бул процесті тыныс алудеп 
атайды.



Олай 'болса, тыныс алу тек жануарларда ғана емес, өсімдіктер- 
де де, булардың әрбір тірі клеткаларында да болады. Жаңа өніп 
келе жатқан туқымның не тамырдың тыныс алатынын оңай бай- 
қауға болады.

Буған дейін, біз, жапрақтың көмір қышқыл газын жутып, жа- 
рықта оттегін бөлгенін ғана білуші едік.

37-сурет. Барбарис бутағы. 
Жапрақ алақаны тікрнге айналға- 

ны көрІнеДІ.

38’Сурегп. Буршақ сабағының жапрақты бөлігі. 
1—дурые жетілген жапрақ; 2-жларғы жапрак орнына 

қылтанақ өскен (сол жақта).

Жасыл өсімдіктің оттегін бөліп шығаруы көпке дейін түсінік- 
сіз болып келді, үйткені, бул тыныс алу уғымына қайшы еді. Кей- 
бір ғалымдар өсімдіктің жануарлардан өзгешелігі сол, олар көмір 
қышқыл газымен тыныс алады деп те айтқан. Өсімдіктің екі ты- 
ныісы бар, ол күндіз көмір қышқыл газымен тыныс алады, түнде 
оттегімен тыныс алады деп те есептетен.

Тек, өсімдіктердің қоректену процесі әбден тексеріліп, анық- 
талғаннан соң ғана өсімдіктердің тыныс алу мәселесі де анық ше- 
шілді.

Өсімдік туқымы өне бастаған кезде тыныс алатынын білесіз- 
дер. Өсіп турған ірі өсімдікте де тыныс алу бар екенін оңай бай- 
қауға болады. Муны білу үшін, өсімдіктің жыйырма шақты жап- 
рағын сағағымен жулып алып, сағақ жағын суы бар стаканға 
салады. Стаканды жайпақ тарелканың я подностың үстіне қояды.
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Оиың қасына известь суы қуйылған стакан қойылып, бәрінің үстБ 
не шыны ыдыс төңкеріледі де, қараңғы жерде усталады. Шамалы 
уақыттан кейін стакандағы известь суының бет жағы лайланып 
шығады. Бул — ыдыс ішінде көмір қышқыл газы пайда болғанын 
көрсетеді. Олай болса, тәжрибе жасалған уақытта өсімдіктің ты,- 
ныс алып, көмір қышқыл газын шығарғаны.

Өсімдіктің тыныс алуы жарықта да тоқтап қалмайды. Өсімдік- 
тің күндіз көмір қышқыл газын ажыратып, көміртегін алуы, оның 
күндізгі тыныс алысын байқатпайды. Өсімдіктің көмір қышкыл 
газын күндіз сыртқаі шығаруынан көрі Ішке тартуы анағурлым. 
артық.

Олай болса, күндіз өсімдік денесінде бірі-біріне қайшы екі түр- 
лі процесс жүреді. Бірі — қоректену, органикалық зат жыю, яки 
көміртегін сіңіру. Екіншісі — тыныс алу, органикалық заттарды 
оттегімен қосу яки оларды жумсау, ажырату процесі.

Мына, томенгі таблицаға қарасақ, бул екі процестің айырма- 
шылықтарының қандай екені анықталады:

Көміртегін сіңіру Тыныс алу

1. Кемір қышқыл газы жутылады.
2. Оттегі шығарылады.
3. Проиесс тек жарықта ғана жүреді.
4. Процесс хлорофилл дәндері бар 
клеткаларда жүреді.
5. Оргаішкалық зат түзіледі.
6. Өсімдіктің салмағы артады.

Оттегі жутылады.
Көмір қышқыл газы шығарылады. 
Процесс жарықта да, қараиғыда да 
жүреді.
Процесс барлық клеткаларда жүреді.

Органикалық зат бузылады.
Өсімдіктің салмағы кемиді.

Өсімдіктердің тыныс алуы жануарлардың тыныс алуына уқсас; 
Бірақ өсімдіктерде тыныс алу жануарлардағыдай анық білінбейді. 
Қыймылды, ересек жануарлар, гыныс алғанда өзінің бойына сіңір- 
ген органикалық затының көбін жумсайды. Ал жарық сәуледе. 
өсімдіктердің жумсаған органикалық заттарынан, бойына жыятыны 
жыйырма есе артық болады. Өсімдіктер тулғасының үнемі өсіп 
отыратын себебі осыдан. Өсімдіктердің тыныс алатын айрықша 
мүшесі жоқ. Олар барлық тірі мүшелерімен тыныс алып отырады.

6. Өсімдіктің суды буландыруы.
Буланатын судың мөлшері. Өсімдік суды үнемі буландырып 

туратынын ең жабайы бақылаудың өзі де көрсетеді. Өсімдіктің 
жаңа ғана жулынған бірнеше жапрағын стаканмен бастырсақ, көп 
узамай стаканның ішкі қабырғасы терлейді. Бул тер — жапрақіан 
булаиып ушқан судың усақ тамшылары.

Жапрақтың суды буландыратынын тағы бір оңай тәжрибеден 
көруге болады. Ішіне су қуйылған ыдысқа өсімдіктің жасыл бута- 
ғын салады. Бетінен буланып, кемімеуі үшін су бетіне азғана май 
46



куяды. Алдыменен ыдыстағы судың тәжрибеге алынғандағы мөл- 
шері белгіленеді, содан кейін тәжрибе істегсн мерзім үстіндеке- 
мігені бақыланып, байқалады. Бул тәжрибе жапрақ арқылы қапша 
су буланатынын және буланудың жылдамдық шамасын көрсетеді 
(181—беттегі 6-тапсьгрманы қара).

Өсімдіктен буланатын су мөлшерін анық білуге болады. Муны 
білу үшін, ішіне су қуйылып, өсімдік бутағы отырғызылған ста- 
канды таразының бір басына саламыз. Таразының екінші басына 
өлшеуіш тастар салып теңейміз. Біраздан кеііін таразының стакаи 
қойылған басыі жоғары көтеріледі; бул — судың біразы жапрақ 
арқылы буланып, ауаға ушып кеткенін көрсетеді. Енді таразының 
басқан басындағы тастарды аздап алып, екінші басымен тағы те- 
ңейміз; осылайша өсімдік неше грамм су буландырғанын білеміз.

Осы әдісті жәнё бас-
қа әдістерді қолданып 
тәжрибе жасағанда өсім- 
діктің аса көп су булан- 
дыратыны анықталды. 
Мысалы, бір түп жүгері 
өсімдігі жаз бойы 200 кг 
(17 шелектей) су булан- 
дырады.

Өсімдіктің суды туты- 
нуын өлшеу 'әдісі қолда- 
нылып, 1 га жерге егілген 
сулы, өсіп-даму дәуірінде 
300 юнна, я 24 000 шелек 

39-сурет. Молодило өсімдігі.

су буландыратыны есептеліп шыға-
рылған.

Буландырудың маңызы. Өсімдікке тамыр арқылы жетісетін су 
ішінде минерал туздарының мөлшері өте аз. Минерал туздарының 
бір грамы өсімдік клеткаларына жетуі үшін өсімдік денесінен 
.мындаған грамм су өтуі керек.

Жапраққа крахмал жыйылуда көміртегінің әрбір 100 грамына 
65 г шамасы су келетіні анық зерттеу арқылы байқалған нәрсе. 
Бірақ, салмағлі 400 г артқан өсімдік сол уақыттың ішінде шама- 
мен айтканда, суды 100 есе артық буландырады. Су жапрақ ар- 
қылы буланады да минерал туздары клеткаларда калып отырады.

Мунымен қабат, судың булануы өсімдікті күн өтінен сақтайды. 
Қейде күннің қатты қызуы жапрактың кей жерін күйдіріп, өсім- 
діктің тіршілігіне зыян келтіреді. Жапрактың күюі жабык парник- 
терде көп кездеседі. Үйткені, рама астындағы ауаның ылғалы көп 
болғандықтан судың булануы баяулайды.

Буландыруды тәртіптеуге икемделу. Тамыр системасы арқылы 
өсімдікке су барады. Жапрақтар бетінен ол буланыіп, шығып ке- 
теді. Өсімдіктің дурыс тіршілігі осы екі процестің тең жүріп оты- 
руымен байланысты.

Егерде жапрақ бетінен буландырып шығаратын су мөлшері та- 
мырдан келетін су мөлшерінен артық болса, өсімдік солып қала- 
ды. Судың кемістігі аз уақытқа ғана созылса, жаңадан ылғал 
Жеткеннен кейін, солған мүшелері «жанданып» қайтадан түзеледі.
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Топрақта су кем болса, өсімдіктін. тіршілік қубылыстары кенет 
бузылады. Қоректенуі мен өсуі тоқтайды. Жеміс пен туқымы же- 
тілмейді, тусімі томендейді. Егерде осындай жағдай созылыңқы- 
рап кетсе, өсімдік аса қызып кетед.і, кіурайды, ақырында тіршілі- 
гін жояды.

40-сурет. Шөлдегі кактус өсімдігі.

Бірақ, көп өсімдіктердің қурғақшылыққа берік болатыны бай- 
қалады. Мысалы, күн көзіне қатты қызатын қумды жерде кезде- 
сетін молодило дейтін өсімдіктің тіршілігі өте қызық (39-сурет). 
Оііың шырыны мол, қалың етті жапрақтары бір-біріне нық жабыг 

41 - сур ?. т. Жа п ра қты ң 
көл •еисц қыйылған іыныс 

тесігі.

коміртегін денесінін.

сып жатады. Муның жапрақ клеткалары 
ішінде, су тисе ісінетін қою шырын зат 
бар. Осы жапрақтарының қалыңдығы мен 
шырыны арқасында, су өте жай буланады,. 
Бул өсімдік, бойындағы ылғалдың 9О°/о — 
ін жойсада тіршілігін жоғалтпайды. Шөл- 
де өсетін кактустың тіршілігі будан да көрі 
қызық. Муның сабағы кісі таңырқарлық- 
тай түрлі-турлі болып келеді.бойы ағаш 
стволының биіктігіне жақындап қалады 
(40-сурет). Бірақ, муның жапрағы кәдімгі 
жапрақтай е.мес, тікенге айналып озгеріп 
кеткен. Сабақтың өзінің тула бойы унемі 
жасыл түсті болып туратындықтан, кактус 

бетімен алып сіңіреді. Кактуста су запасы 
кон болады, суы аз буланады, үйткені; сабағының сыртында ты- 



ныс тесіктері аз қабықшасы өте қалың болып келеді; сондықтан, 
өзі де шабан өседі.

Өсімдіктердің ^урғақшылыққа төзімділігі, көбінесе, олардың 
клеткасындағы протоплазмасының беріктігіне байланысты ексті 
байқалады. Қейбір әзірде, протоплазма ішіндегі су мөлшерінің 
азынаулақ кемуінің өзі де өсімдік тіршілігін жоюға себеп болады. 
Ал енді, кейбір өсімдіктердің протоплазмасы недәуір кебіңкіреген- 
мен де, тіршілігін жоймайды. Өте төзгіш протоплазма мысалыня, 
тірі клеткалары судың мүлдемге жақын жоқтығына да шыдайтын 
туқымдарды алуға болады.

42-сурет. Жусанның та- 
мыры.

1-өсІмдіктің жер бетіндегі бөлі- 
гі—сабақ, жапрнғы; 2—өсімдіктің 

тамыры.

Өсімдіктердің суды аз буландыруға 
ерекше икемділігі болады. Мундай икем- 
діліктің бірі өздеріңіз білетін т.ы н ы с 
т е сі г і.

Өсімдік ішінде су жеткілікті болса, 
тыныс тесіктің шеңбер клеткалары ісі- 
неді. Ісінгенде олардың арғы жағында- 
ғы жуқа тысы сыртқа қарай созылады 
тесікке қараған жақтағы тысы — клет- 
каның ішіне тартылады; муның тыныс 
тесігі ашылады 41-сурет, 1).

Бірақ, тыныс тесіктері өне бойы 
ашық турмайды. Егер жапрақ суды көп 
шығарып, солып 'бара жатса, шеңбер 
клеткалардың ісінуі басылады, олар те- 
гістеледі. Бул ретте шецбер клетканың 
артқы жағындағы тысы қайтадан түзу 
қалыпка келеді, алдыңғы жақ тысы 
ілгері созылып, екі клетка түйіседі, сон- 
да тыныс тесігі жабылады (41-сурет, 
2). Тыныс тесігі, көбінесе, күндіз ашық, 
түнде жабық болады.

Тек өте курғакшылық болған кезде 
ғана көп өсімдіктердің тыныс тесіктері 
жабыққа жакын болады. Бул буланды- 
руды қатты кемітеді, оны тәртіптейді.

Егер тыныс тесігі өте узақ уақытқа 
жабылса, жапрақтың көміртегін сіңіруі 
тоқтайды, будан өсімдік ашыға бастайды. Қурғақшылық кезде 
өсімдіктің нащар дамуының себебі ылғал жетпегендіктен ғана 
емес, көмір қышқыл газы ішке кіре алмағандықтан да болады,

Дала дақылдарының бірсыпырасының, мысалы, көденің шы- 
ңылтыр қабықшалы жіңішке жапрағы түтік тәрізденіп, К|усыры- 
лып турады. Бул жапрақтың тыныс тесіктері түтіктің ішкі жағыи- 
Да болады. Осы жағдай тыныс тесігіне кызған ауа тиюін қыйын- 
датады да, булануды кемітеді.

Булану жалғыз тыныс тесіктері арқылы ғана орындалмайды. 
Сыртқы қабықшасы жуқа болса, жапрақтың бүкіл жалпақ беті де 
үстінен су буын шығара алады. Ал енді, қурғакшылыққа төзімді
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өсімдіктердің кабықшасы өте калың және су өткізбейтін зат сіңген 
болады. Сонымен қабат, қабықша үстін көбіне жуқалай жабылған 
ба.чауыз сықылды зат басып жатады (мысалы, капуста); 
не болмаса киіздей уйысқан қалың түк қаптап турады (мысалы, 
ажырық және коровяк).

Қурғақшылық жерлерде өсетін кейбір өсімдіктердің жапрақ 
тулғасының кіші болуы да оның буландыру бетін кемітеді. Жап- 
рақтары, көбінесе, өте усақ болып келеді, мысалы вереск жап- 
рағы.

Қурғақшылыққа төзімді өсімдіктердің жер бетіндегі мүшесі 
(сабақ, жапрақ) тамыр системасынан недәуір кіші болады. Мыса- 
лы, кейбір жусандар ыссы далалықта өскенмен де, олардың суды 
көп буландыратын жуқа, нәзік жапрақтары болады. Осындай өсім- 
діктің тамыр системасын бүлдірмей ептеп қазып алсақ, Тамыры 
топрақтың ылғалды терең қабатына енетіні көріиеді; сондықтан, 
ол өсімдік қандай ыстық болса да көтере береді (42-сурет).

Қурғақшылықка төзімді, топракка тамыры терең енетін мәдени 
өсімдіктің бірі — оңтүстікте көп егілген жүзім өсімдігі.

Өсімдіктердің суды аз буландыруға икемділігі қаншама көп 
болғанмен де, қурғақшылық, көбінесе оңтүстік-шығыс ауданда- 
рымызда егіске көп зыян келтіреді.

Сондықтан, қурғақшылық аудандарда қурғақшылықпен күресу 
шаралары кең турде қолданылады. Қурғақшылықпен күресудің 
маңызды шараларының бірі — әр ауданның өзіне лайықты, қурғақ- 
шылыққа төзімді, мәдени өсімдік түрлерін егу болады.

V ТАРАУ.

САБАК. ӨСІМДІКТЕ ҚОРЕКТІК ЗАТТАРДЫҢ 
КОЗҒАЛЫСЫ МЕН ӨЗГЕРІСІ.

Тамыр мен жапрақ системалары көбінесе, бір-бірінен қашық 
турады. Сабақ биік болып, жапрақ неғурлым жоғары турса, жа- 
рықты соғурлым көп алады. Бірақ, оның есесіне су ағымы тамыр- 
дан жапраққа дейін узақ жол жүреді. Бул жол сабақтың ішінде 
болады. ।

Жапрақта түзілетін заттарда сабақ бойын қуып, орын ауысты- 
рып қозғалады. Олар өсіп келе жатқан жас бутағына да, тамыр- 
дың өзіне де барады.

1. Сабақ қурылысы.

Бүршік қурылысы және олардың бутақта орналасуы. БүршІк 
< те қысқарып жыйрылған сабақ; муның жапрақ журнақтары өте 
нэзік болады және бір-біріне тығылыса бітеді, сыртын берік қа- 
быршақтар қаптап 'турады.

Жөке ағашының бутағын тексеріп қарасақ, ушында жумыртка 
тәрізді бүршігі бар екенін көреміз. Оның үстіне, жапрақ қолтык- 
тарында да буршік барлығы байқалады. Сабақ пен жапрақ ара- 
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і . ғ е
43-сурепі. Сирень бутағьг.

1-ушында скі жапракты бүршігі бар 
сирень бутағы; 2—жарып көрсетіл- 

ген бүршіктер.

5-лаібораториялык. жумысты

да әртүрлі болады. Жөке 
жеке-жеке орнаііды. Ясень

сындағы бурыш жапрақ қолтығы деп аталады. Қолтық бүршігінің 
тулғасы жоғарғы буршіктен көрі кіші болады.

Түрлі бута мен ағаш .бүршіктерінің сыртқы формасы, үлкенді- 
гі, түсі әртүрлі боп келеді. Бүршігінің тулғасы, формасы және 
түсіне қарап, ағаш. түрін оңай айыруға болады.

■ Бүршік тулғасы кейде ірі (мысалы, ясень бүршігі), кейде өте 
усақ (мысалы, жасмин бүршігі) болады; болмаса барбарис бүрші- 
гіндей қабық қыртысының арасына тығылып турады. Бүршік бір- 
бірінен формасына қарай да ажыратылады — ясень сықылды 
ағаштардың бүршігі домалақ, терек сықылды ағаштардікі — узын- 
ша сопақтау болады.

Бүршіктің ішіндегі жасыл жап- 
рақшалардың сыртын, көбінесе, қалың 
қатты қабыршақ қаптап турады. Кей- 

де бул қабыршақтарға смола тектес 
жабысқақ заттар сіңген, я қалың түк 
шыққан болады. Қабыршақ бүршіктің 
ішкі нәзік бөлімдерін қурап қалудан, 

болмаса ыссы — суықтың кенет алма- 
суынан қорғайды.

Бір бутақ бойындағы бүршіктердің 
өзі де үнемі бірдей бола бермейді. 
Қейбірінің орталық қысқа кіндікше- 
сінде (болашақ жас бутақта) бір-бі- 
ріне тығылыса біткен, жасыл жапрақ 
журнақтары болады. Бул жапрақ- 
ты бүршіктер (43-сурет). Қейбі- 
реуінің жапрақшалары арасында гүл- 
дің нәзік журнағы болады. Бул 
гүлді бүршіктер (176-беттегі 
қара). 1

Бүршіктердің бутаққа орналасуы 
.ағашының бүршіктері бірінен соң бірі 
мен сирень бүршіктері біріне-бірі қарама-қарсы орнайды. Бүршік- 
тердің қалай орналасуы бутаққа жапрақтардың орналасу ретімеп 
байланысты.

Ағаш бутағының .қурылысы. Жас бутақты, мысалы, жөке бу- 
тағын көлденең қыйғанда негізгі үш қабат барлығы көрінеді: 
қабық, древесина, ө'зек (176-беттегі 6-лабораториялық 
жумысты қара).

Бутақтың қабығын ептеп сыдырып алсақ, ақ шыбық қалады. 
Муны узынынан жарсақ, сыртында древесина, ішінде өнбойын 
қуалаған өзек барлығын көреміз.

Қабықтың өзі де үш қабат екендігі анық байқалады. Сыртында 
қатты қоңыр қ а б ы қ ш а болады. Оның астында жасылдау кел- 
г е н а л ғ а ш қ ы қ а б ы қ жатады, кейін бул кабаттан қабыкшаның 
жаңа қабаттары пайда болады. Қабықшаның ен астыңғы қабаты 
ақ түсті лу.б. Лубты қолмен узынынан сыдырып қарасақ, оның 
қурылысында узын талшықты тіндер бар екенін байқауға 
болады.



Луб пен древесинаның беті тегіс және шырынды болады. Му-' 
ныц себебі: қабықтың астында древесинаға жабысыл, нәзік тысты, 
тірі клеткалардың жуқа қабаты жатады. Қабықты сыдырғанда

44-сурет. Ағаш бутағ.лныц өте үлкейтіліп көрсетілген жарма қыйығы. 
а—алғашқы қабық; л—луб; к—камбий; д—древесина; в—өзек.

бул нәзік клеткалар 
оонда ол зат шырын

45-сурет. Сүзгі тәрізді тү- 
тіктіи жетілуі.

1 — сузгі ТӘрІЗДІ түтік Т.’ЗІЛ’ТІН 
клеткалар: 2— сол клеткалар уза- 
рып, тысы қалыцдап, түйіскен 
іралықтарыида тесікшелер лайда 
бо .ғаи; 3—сүзгі тәрізді түтік.

жыртылады, оның ішіндеті заттар төгіледі, 
тәрізді болып көрінеді. Бул нәзік клетка ,қа- 

батын камбий я түзуші қабат дейді. 
Жазғытурым, камбий қабат шырынды 
келеді, сондықтан, древесинадан қабық 
оңай сыдырылып алынады.

Ағаш бутағының клеткалы қурылысы. 
Жөке ағашының жас бутағының жуқа-
лап узынынан қыйылған 
роскопқа салып қарасақ, 
дарының қурылысы күр- 
делі екендігі көрінеді(44- 
сурет).

Түрлі формалы, ірілі- 
усақты клеткалар ішінде 
кеііде жіңішкелеу болып,
кейде жуандау болып

сондықтан, бәрі тутасып,

қыиығын мик- 
оның тканьда-

1 ГіУо
і

келген түтікшелер көрі- 
неді, бул древесина- 
ның түтікшелері. 
Түтікшелер бір-біріне 
ушынан жалғасқан узын 
тік клеткалар, олардың 
жалғасқан жеріндегі ара- 
лық тыстары бузылған,

46-сурет. Сүзгі 
тәрізді іүтіктің 
өте үлкейтіліп 

көрсетілген 
аралығы,

узын түтік болып кеткен. Түтікшелердің
жуқа тысының әржері қалыңдап, винтше буралып, немесе сақый- 
на-сақыйна болып келеді. Үлкенірек түтікшелердіц тысы қалыц-
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дау болады, бірақ олардың тысыныц үстінде өте усақ тесікте- 
р і болады.

Түтікшелерге бойы узын, ушы сүйір тысы тесікшелі клеткзлар 
жанасып жатады. Бул — д р е в е с и н а т а л ш ы қ т а р ы.

Түтікшелер мен талшықтар ткань- 
дардың өлі бөлігі, булардын, тысы 
ағаштанған болады. Древесина қа- 
баттың көбі осы екеуінен куралған, 
булар оның тірі клеткалардан 
түзілетін н е г і з г і т к а н і н і ң ара- 
сына орналасады.

; Бутақтың луб қабатының куры- 
глысы будан басқарақ. Мунда алды- 
мен, өте узын, жылтыр луб тал- 
ш ы ғ ы көзге түседі; луб талшығы — 
сырты қалың клеткалар, сыртының 
қалыңдығынан ішінде қуыс барлы- 
ғын байкау қыйын. Луб талшықтары 
өсімдік сабағына серпімділік қасиет 
береді; сондықтан, сабақ иіліп ма- 
йысқанда оңай сына қоятын болмай- 
ды. Кейбір өсімдіктердің луб тал- 
шықтары узын және мықты болады; 
сондықтан, мундай талшық иірмеге 
пайдаланылады. Мысалы, зығыр, 
конопля, кенеп, кендір осы сыяқты 
өсімдіктерге жатады.

47-сурет. Қос жарнақты өсімдік- 
тің түіікше талшык жыйынтыіы- 
ның көл.тенең қыйылған көрінісі. 

1—түтіктер; 2—камбий; 3—луб.

48-сурет. Жөкснің бір жылдық бутағының көлденең қыйығы.
•—езек; аш— ө е < шыбықтары; д—древесина; к—камбий; л—луб.
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Лүб қабатында да узын түтіктер бар, бірақ, древесинадағыдан 
көрі муның курылысы баска. Бул түтікшелер ушымен түйіскен тік 

клеткалардан қурылған. Бірақ, бу- 

49-сурет. Дара жарнақты өсі.мдік 
сабағі.чідағы түтікше-талшық 
жыйыитығыныц орналасуы.

лардың ушы түйіскен жердегі ара- 
лықтар бузылып жойылмаған, сол 
аралықтарда елеуіш түбі сықылды 
усақ тесіктер болады. Сондықтан 
бул түтіктерді сүзгі тәрізді түтіктер 
дейді (45 — 46-сурет).

Сүзгі тәрізді түтіктердің древе- 
сина түтіктерінен айырмасы мына- 
лар: сүзгі тәрізді түтіктің протоп- 
лазмасы көпке сақталады, ол про- 
топлазма түтікшелердің ішкі жағына 

төселіп жатады. Сонымен қатар тү- 
тікше қуыстарында клетка шырыны 
сақталады.

Древесина талшықтары мен луб 
талшықтары сабаққа беріктік, мық- 
тылық қасиетін .береді. Түтік пен 
сүзгілі түтіктер арқылы сабақбойы-
на суйық заттар жүреді.

Түтіктер мен сүзгілі түтіктер барлық древесина және луб тал- 
шықтарымен қосылып түтікше талш ы қ жыйынтығын қу- 

райды.
Түтіктер группасы және оларға жанасып турған клеткалар 

жыііынтықтың древесина бөлігін, яки древесинаны 
түзеді. Сүзгі тэрізді түтіктер мен луб Талшығы қосылып жыйын- 
тықтың луб белігін, яки лубты түзеді.

Древесина мен луб бөліктің арасында бірнеше қатар жуқа 
тысты к а м б и п клеткалары жатады (47-сурет).

Жөкенің бір жылдық жас бутағын көлденең қыйып қарасақ, 
түтікше-талшық жыйынтықтары сақыйна тәрізді дурыс дөңгелек 
больгп көрінеді (48-сурет).

Бул дөңгелек сабақтың өзегі мен алғашқы қабық арасында 
жатады. Жыйынтықтардың арасы бір-бірінен өзектік (немесе не- 
гізгі) 'ткань клеткаларының өте жуқа аралық қабатымен бөлінеді. 
Жыйынтықтардың аралығы ортадан сыртқа қарай тараған шыбық 
тәрізді болады. Муны ө з е к ш ы б ы қ т а р ы дейді.

Түтікше-талшық жыііынтығының жалпақ сақыйнасын камбий- 
дің дөңгелеген жіңішке қабаты екі бөліп турады.

Камбийдің ішкі жағында жатқан бөліктің бәрі сабақтың д р е- 
в е с и н а с ы, сыртқы жағындағы — қабық. Сүйтіп, әрқашанда 
түтікше-талшық древесинада, сүзгі тәрізді түтікшелер — қабықта 
болады.

Ағаш қабығы едәуір қалың болады. Қабықтың ең сыртқы жа- 
ғыидағы клеткалары өлі, тығыздалып жаншылған және су өткіз- 
беіітін зат сіңген. Бул пробка деіітін (тығын істелетін) зат. 
Пробка кабаты стволдың ішкі тканьдарын кебудеи, түрлі зыянды 
әсерлерден қорғап турады.
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Гүлді өсімдіктердің барлығында бірдей түтікше талшық жы- 
йынтығы сақыйнадай дөңгеленіп жатпайды. Дара жарнақты өсім- 
діктерде, мысалы жүгеріде, түтікше-талшықтар сабақ етінің 
негізгі ткані ішінде қалай болса солай орнаған (49-сурет).

Дара жарнақты өсімдіктердің түтікше талшық жыйынтығында 
камбий болмайды.

2. Ағаштың бойлап өсуі.
Сабақшаның ушынан өсуі. Жазғытурым бүршіктер едәуір өзге- 

реді. Бүршік ісініп, тулғасы үлкейеді, сыртқы қабыршақтарыныд 
арасы ашылады; бүршіктің қысқа сабағы узарып, жапрақты с а- 
б а қ ш а ғ а айналады.

Бүршіктен өнген жас сабақшаның өнбойына әржерден қара 
бояумен белгі салуға болады, Тамырдың қалай узаратындығы да 
осы жолмен көрсетілген еді. Өсу орнына, әсіресе, сабақша- 
ның ушына жақын салынған белгілердің арасы бір-бірінен қашық- 
тайды. Олай болса, сабақша көбінесе, ушынан өсетін болғаны.

Сабақтың осылай өсуі қос жарнақты
Өсу орны. Узынынан жарған 

бүршіктің ушында кішкене бүртік 
көрінеді (50-сурет, 1), оның бүйір- 
лерінің кей жері көтеріңкі және 
«емізікшелі» болатыны байқалады 
(2). Төменіректе бул бүртиген орың- 
дар бүршіктіц жасыл жапрақ жур- 
нағына' айналады. Олардың қол- 
тығында да кішкене бүршіктер жур- 
нағы болады (3 — 4).

Сабақшаның ушындағы бүршік- 
тің . бүртігін өсу орны дейді (51- 
сурет).

Өсу орнын микроскоппен қатты 

өсімдіктерде байкалады.

50-сурет. Узыныпап жарылғап 
төбе бүршік.

үлкейтіп қарасақ, оның жуқа тысты толып жатқан усақ клетка- 
лардан қуралғанын көреміз.

Бул клеткалардың іші протоплазмаға толы болады, протоплаз- 
маның ішінде недәуір үлкен ядро болады. Бул клеткалардың ерек- 
шелігі — олардың бөлінгіштігі; сондықтан, клетка саны тез көбе- 
йеді. Алдымен клетка ішіндегі ядро өкі бөлінеді. Бастапқы бір 
ядро бөлініп, екі. ядро болып клетканың екі шетіне қарай ығыса- 
ды. Бул екеуінің арасынан клетка ішіне аралық бітеді. Сүйтіп 
бастапқы бір клетка екі клетка болып шығады. Бул жас клетка- 
лардың тулғасы бастапқы клеткадан екі есе кіші (52-сурет). Жас 
клеткалар қоректенеді, өседі; бастапқы клеткалардың тулғасындай 
болып өскен соң тағы бөлінеді.

Бірнеше рет бөлінгеннен кейін әлгі клеткалар узарып, тез 
өсе бастайды. Сол кезде клетка ішіиде едәуір өзгерістер болады. 
Алғашқы кезде клетканы лық толтырып туратын протоплазма іші- 
йе куыстар — вакуолялар біте бастайды. Клетка ішіндегі клетка 
шырынының мөлшері көбейеді. Тез уақытта клетка шырыны
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улкеиеді, сыртқы

51-сурет Сабақтың 
өте улгаГиылып көр- 
сетілген өсу орнының 

қурлысы.

Кәрі ағаштарда

клетка куысын толтырып, протоплазма мен ядроны ығыстырып, 
клетка тысының ішкі жағына жабыстырады. Осындай жеттіккен 
клеткалардан өсімдік сабағының түрлі тканьдары қуралады.

Ағаш бойының өсуі. Өсу орнындағы клеткалардың өзінің өсуІ 
сабақ ушының узаруына себеп болатыны түсінікті нәрсе. Бүршік 
өсе бастаған кезде (53-сурет, 2) оның ішкі бөліктерінің тулғасы 

абыршықтары ысырылады, қысқа сабақ тез 
узарып, шоқтанған жасыл жапрағы бар са- 
бақшаға айналады (54-сурет). Бул сабақша 
өсіп жеттіге бастаған соң-ақ, оның жоғарғы 
ушы мен жапрақ қолтықтарында жаңадан 
қыстаушы бүршіктер шығады. Олардың әр- 
қайсысы келесі жылы узара өсіп, сабақша 
болады (55-сурет). Сүйтіп, жыл сайын бутақ 
узарып өсіп отырады.

Әртүрлі өсімдіктердің өсу мзлшері әртүрлі 
болады. Бузииа өсімдігінің бір жылдық ,са- 
бақшасы 2 метрге жете береді. Кәрі жөке 
бір жылда ең көп болғанда 2 см қосады.

Негізгі сабақ пен бутақтардың жыл са- 
йын өсім қосу нәтижесінде ағаш узарады, 
тулғасын үлкейтеді. 
стволдың төменгі жағында бутақ болмайды.

Муны, өсімдіктің стволы созыла өсіп узарған, соның арқасында 
бурын жерге таяу турған бутақтардың бәрі де жоғары көтерілген 
деп оіілауға болады. Бірақ, ағаштар тіршілігін. бақылағанда олай 
еместігі көрінеді. Ағаштың стволы созылмайды, ушынан қосылып 

52-сурет. Клетканың бөліну стадиялары.

өседі. Жыл сайын ағаш стволының ушына жаңа жас сабақша 
косылады. Төмендегі бутақтар көлеңкеде қалғаидықтан қуарып 
солып, ақырында түсіп қалып отырады. Ствол бутақтардан тазар,- 
ғандай болады.

СүГітіп ағаштың бойлап өсуі және бутақтау характері, бутақ- 
тарга бүршіктердің орналасуына және олардың жетілу дәрежесіне 
байланысты болады.

Бутақтың жасын айыру. Сабақша тек бүршіктен ғана өнеді.
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Бутақ қабығындағы бүршік өнгеннен кейін, оның орнында дөңге- 
ленген буылтық із калады. Осы буылтықтар бутақ өсуінің бір 
жылдық шегін көрсететін белгі орнына жүреді. Бутақтың қан- 
дайынан болса да осындай бірнеше буылтық табылады. Осыларды 
санап, бутактың неше жыл жасағанын есеп- 
теп шығаруға болады (177-беттөгі 7-лабора- 
ториялық жумысты қара).

3. Ағаштың жуандап өсуі.
Камбийдің мәні. Ағаштың стволы (саба- 

ғы) мен бутағы жыл сайын жуандайды. 
Үйткені, жазғытурым күн жылынғаннан кейін 
камбий қабатының клетқалары бөлініп, тез 
көбейеді. Көбейген клеткалардың бірсыпыра- 
сы древесина қабатка, бірсыпырасы луб ка- 
батына қосылады. Осы қосылған клеткалар 
древесина мен луб тканьдарын қалыңдатып 
өсіреді. Сүйтіп, ағаш жуандайды.

Жеке ағашының үш жылдық бутақшасын 
жуқалап, көлденең қыйып, микроскопка ор- 
натып қарасақ, оның клетка қурылысы бір 
жылдық бутақтағыдан көрі өзгеше екендігі 
байқалады (56-сурет). Әрбір дөңгелек қабат- 
тағы ірі гүтікшелер ішкі жағыча, жіңішке 
түтікшелер- сыртқы жағына таяу жатады. Му- 
ның себебі: көктемде ірі түтікшелер түзіліп, 

Үйеңкі53-сурет.
бутағы.

1—ушында бір төбе бүр- 
шік, екІ бүйір бүршігі 
бар бутақ; 2—жарылып 
келе жатқан төбе бүршік.

жаздыгүні қалың тысты, жіңішке 
түзілетіндіктен. Сондықтан, 
древесинаның көктемде шық- 
қан бөлігі мен жазғы. шыккан 
бөлігі кезектесіп келіп отыра- 
ды. Жыл сайын жаңа сақыйна 
шығатындықтан ж ы л д ы қ с а 
қыйналардың шекарала 
ры айқын көрініп турады.

түтікшелер

54-сурет. Үйенкінің төбе бүр- 
Шігінен сабақша өсе басіауы.

55-сурет. Жапрақты жлс сабактпа. 
тб—төбе бүршік; бб— буйір бүршік.
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Ағаштың бүкіл өміріпің ішінде жыл сайын древесинаның бір 
жаңа сақыйнасы қосылып отырады. Сондықтан, ағаштың бутағы 
да, стволы да жуандап отырады.

Бір жылда бір-ақ сақыйна жасап отыратындықтан, стволды 
кесе көлденең кесіп сақыйнасын санап, ағаштың неше жыл жа- 
сағанын білеміз.

56-сурет. Жөке ағашының үщ жылдық бутағын көлденең 
қыйғандағы көрініеі.

1—қабық; 2 қабықша: 3—пробка қабат; 4—камбий; 5—дрсвесинаның көктемде өскен қабаты; 
6—древесинаиың жаздыгүні өскен қабаты.

Қабықта жыл сайын қабаттанып қалыңдайды. Бірақ, оның қа- 
батын байқау қыйын, үйткені, камбийдан бөлінген клеткалардың 
көбі древесинаға жыйналады, қабыққа- аз қосылады.

4. ©сімдік тіршілігінде сабақтың м ндеті.
Жоғары ағын. Өсімдік бутағының қабығын древесинаға таяп, 

сақыйналай кертіп, сыдырып алсақ, сүйтіп суға салып қойсак, 
одан ол бутақ кеуіп қалмайды. Муның тәжрибе арқылы анықтал- 
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ғанына көп болды. Олай болса, су жоғары қарай қабық бойымен 
жүрмейді деп ойлау керек.

Бірақ, су өзек бойыімен де жүрмейді. Өзегі шіріп іші үңгірле- 
ніп қалған ағаштардыің тіршілік жасауы буған толық дәлел. Соны- 
мен қабат, көп өсімдіктерде, мысалы, астық туқымдас өсімдіктер- 
де өзек тіпті болмайды.

' Судың жоғары көтерілетін жо- 
йын сабақ бойынан айқын, анық 
көруге болады. Жөке ағашының бір 
жылдық бутағының кішкене кесін- 
дісін алып, бір ушын қызыл сыяға 
малып, екінші ушын ауызға салып, 
ішке тарта қатты сорсаң, шыбықша- 
ның ішіменен қызыл сыя едәуір кө- 
теріледі. Енді, шыбықшаны көлде- 
нең қыйып қарасаң, жаңағы жоғары 
көтерілген сыя, древесина қабатын 
бояп турған қызыл дөңгелек болып 
көрінеді. Егерде, узыннан жарсақ, 
өзек пен қабық арасында қызыл 
сыяның жуққан екі жолағы көрінеді 
(181-беттегі 7-тапсырманы қара).

Будан қызыл бояу древесина 
қабаттың түтікшелерімен көтерілге- 
ні анық қөрініл тур.

Енді, су тамырдан жоғары қа- 
рай, биіккеі неге көтеріледі деген 
сурау туады. Өсімдік сабағын та- 
мырға таяу кесіп, сабақтың тамыр- 
да қалған түбіріне резинка түтік 
арқылы шыньі трубка жалғасақ, көп 
узамай-ақ шыны трубка ішінде су 
көрініп, жоғары көтеріле бастайды 
'(57-сурет).

Өсімдік сабағының бойымен су- 
дың көтерілуі де осы сықылды бо- 
дады. С у т а м ы р қ ы с ы м ы арқы- 
ілы көтеріледі.

Тамыр қысымы болуының себе1- 
бі: тамыр түкшелерінен тамырдың 
ішкі клеткаларына орасан көп су 
енеді. Тірі клеткалар ішінде кысым

57-сурет. Тамыр қысымын 
көрсететін тәжрибе.

сонда. су сығылып тамыр
түтіктеріне келеді де түтік бойымен жоғары көтеріледі.

Жазғытурым өсімдік жарақаттанған жерінен, я жаңадан кескен 
ағаш түбірінен өсімдік шырыны көп ағады. Бул да тамыр қысымы 
арқылы болады.

Бірақ, судың сабақты өрлеп, жоғары көтерілуі үшін жалғыз 
Тамыр қысымы жеткілікті емес.

Судың жоғары көтерілуі (жоғары ағын) тек тамыр 
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қысымымен ғана емес, жапрақтың су буландыруымеп де байла-- 
нысіы. Қыііып алып, суға батырып қойған бутақтың жапрағы көп- 
ке дейін жас күйінде турады, солмайды.

Олай болатын себебі — жапрақтың буландырып піығарған суы 
орнына сабақ түтіктеріне тағы да сонша су келіп турады. Жапрақ- 
тар суды сорып, жоғары тартып турған сықылды қызмет етеді.

Сабақ түтігі бойымен судың көтерілуінің ең басты себебі — 
төмендегі тамыр қысымы мен жоғарыдағы жапрақ сорғыш-
тығы.

Өсімдік шыбығын еккенде, көбінесе, өсімдікТөмец ағын.

58-сурет. Кабығы сақый- 
налана. сыдырылған жер- 
ден жоғарырақ тамыр 

шыққаи тал бутағы.

ш е л е р м е н ағатын

бутағын кесіп алады да оны суға малып 
қояды. Суға малып қойылған бутақтың тө- 
менгі жағы көп узамай-ақ буылтықтанып 
жуандайды, ол буылтықтан жоғарырақ 
жерден усақ тамыршалар өсіп шыға бас- 
тайды. Бул тамыршалар өсімдікте жыйыл- 
ған запас органикалық заттарды пайдала- 
нып өседі. Жапрақтаірда жыйылған запас 
органикалық заттар бутақтың тамыршатүзі- 
летін төменгі ушына қалай жетіседі? Өсім-> 
дік қабығын сақыйналап сыдырып алу тәж-< 
рибесі осы сурауға да жауап береді.

Талдың немесе теректің кесілген бута- 
ғының қабығын төменіректен сақыйнал.ап, 
кертіп алып, сол жағын суға малып койсақ, 
кертілген жердің жоғарғы жағынан қосым- 
ша тамырлар өніп шығады(58-сурет). Керт-’ 
кенпен төменгі жерден тамыршалар тіпті 
шықпайды, я болмашы ғана болып шығады. 
Қабығы сақыйналанып, сыдырылып алынған 
ағаштың сабағы көпке дейін тірі қалпында 
турғанмен, ақырында кеуіп, тіршілігін жоя- 
ДЫ.

Қабықты сақыйналап сыдырып алу та- 
мырдан көтерілетін судың жоғары ағынын 
тоқтатпағанмен, тамырға карай түсетін қо-
ректік шырынның төмен ағуына кесел бо- 
лады. Буған жоғарыда айтылған тәжрибе 
дәлел. Олай болса, суйқылтым шырын зат- 
тар төмен қарай қабық. бойындағы түтік- 

болғаны. Осы мәселені зерттегенде шырын 
жүретін жол'—■ қабықтың луб бөлігіндегі сүзгі тәрізді тү- 
т і к ш е л е р екені анықталған.

Органикалық заттардың өсімдікте өзгеруі. Жасыл жапракта 
түзілген органпкалық заттар, өсімдік денесіне тарамастан бурын 
көп өзгеріске түседі. Крахмал мен белок еритін күйге айналып 
өзгереді; мыс.іы, крахмал кантқа айналады.

Органикалық заттар өсімдіктің жаңа шығып келе жатқан жас 
бөліктерінің қоректенуіие жумсалады. Олардың бірсыпырасы пісіп 
келе жатқан туқым мен жеміске тарайды, өсімдіктің тірі тканьда- 
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рына — әртүрлі мүшелеріне қоректік 'зат запасы болып жыйна- 
лады.

Өсімдік мүшелерінде қоректік зат запасы жыйылғанда, жоға- 
рыда айтылғанға қайшы келетін процестер байқалады. Запас болып 
жыйналатын жеріне келгенде қант, қайтадан, ерімейтін күіі- 
ге — крахмалға айналады; кейде қант заттары сол ертінді күйінде 
де з.апас болып жы- 
йылып турады; мы- 
салы жуашықтарда- 
ғы қант заттары 
сықылды.

Жоғары ағындре- 
весина бойымен кө- 
теріліп, тамЫрдың 
топрақтан алған ми- 
нерал туздарын жап- 
рақтарға жеткізеді. 
Төмен ағын қабық 
бойымен жүріп оты- 
рып, жапрақта түзіл- 
ген органикалық заттарды өсімдік мүшелеріне таратады.

Өсімдіктің күз бойында жыйнаған органикалық заттары көк- 
темде шырын қозғалысы басталғанда тамыр мен сабақтаи сумсн 
бірге шығып, дрөвесина түтікшелерінің бойын қуып, жоғары көте- 
ріледі. Оны қайың мен үйеңкі ж.арырынан ақкан көктемдегі тәттІ 
щырыннан білуге болады. Бірақ, бул қубылыс — уақытша нәрсе.

Дара жарпақты өсімдіктер сабағында түтікше-талшықтар жы- 
йынтығы жумсақ еттің өнбойына бір қалыппен созыла біткеп. Бул 
өсімдіктер сабағы цревесина мен қабыққа бөлінбейді. Сондықтап, 
олардың төмен ағыны мен жоғары ағыны әрбір жеке жыйынтықтыц 
өзінің ішінде, бірі — жай түтік бойымен, екіншісі — сүзгіі түтік 
бойыімен жүреді.

60-сурет. Картоф түймегіндегі көздердіи 
орналасуы.

Сабақ түрінің өзгеруі.

Жер астындағы сабақ- 
тар. Шөп тектес өсімдік- 
тердің түрі өзгерген жер 
астындағы түрлі сабақта- 
ры, көбінесе, органикалық 
заттар жыйналатын орын 
болады. Жер астындағы 
сабақтың басты үш түрі 
бар: т а м ы р-с а б а қ,
т ү й п е к, ж у а ш ы қ.

Т а м ы р с а б а қ, сыр-
тынан қарағанда тамырға уқсайды, бірақ, тамырдан айырмашы- 
лығы — оның ушында бүршігі және бүйірлік усақ «көздері» бола- 
ды. Тамыр-сабақтың үстін, көбінесе, жаца шығып келе жатқан 
жапрақ— қабыршақтар басып турады (59-сурет), , .... .

61



Т ү й н е к т і ң (клубеньнің) сыртқы қурылысына қарағанда са- 
бақтан көп айырмасы бар. Мысалға кәдімгі картоф түйнегін алсақ 
та болады. Бул түйнектің формасы мен қурылысы өзгеше бола 
турса да, опың жер бетіндегі сабаққа уқсастығы, 60-суретте көр- 
сетілгендей істесек, анық- көрінеді. Картоф түйнегінің көздеріне 
бір-бірден шырпы қадап, шырпыларды жалғастырып жіңішке жіп 
тартамыз. Сонда түйнек көздері (бүршіктері) бетінше бытырап 
шықпай, қатар түзіп буранда сызықпен түйнекті орап жататыны 
көрінеді. Жер бетіне шырып турған сабақтың жапрақтары мен 
қолтық бүршіктері де осы тәрізді орналасады.

К а р т о ф түйнегіне азық заттың басқасынан көрі крахмал көп 
жыйналады. Крахмал бар екенін иодпен 'әсер етіп оп-оңай білугё 
болады. Қартофтың жаңа кесілген қыйығына иодтың суйық ертін-

61-сурет. Бриония деген аскабақ туқымдас өсімдктін мурттары.

дісін тамызсақ, оның беті бірден қоңыркөк болып шыға келеді.
Жуашық қурылысы бүршікке уқсайды. Оны узынынан жа- 

рып қарасақ, өте жалпайған, қысқа сабағы барлығы көрінеді. Бул 
түйше деп аталады. Тупшенің үстінде бір-біріне тығыз. қабат- 
талған жуашықтың қалың, етті қабыршақтары бар. Қабыр- 
шақ — түрі өзгерген жапрақ. Қабыршақтардың қолтығында усақ 
бүршіктері болады; олардан жаңа жуашықтар шығады.

Жуашық қыйығына иод жаққанда түсі өзгермейді, үйткені, 
оның ішінде крахмал жоқ. Жіуашықта крахмалдың орнына басқа 
заттар бар; еол заттардың ішінде шекер де бар (177-беттегі 8-ла? 
бораториялық жумысты қара).

Жер астындағы сабақтың клеткаларында күз жыйналған даяр 
азықты қорек етіп, көктемде өсімдіктің жас мүшелері тез өсіп 
дамыйды.

Сабақтың басқа түрлі өзгерістері. Сабақтың міндеті, ішіндё 
екі ағын жүрумен ғана бітпейді. Будан маңызы кем • емес екінші 
бір міндеті мынау: сабақ арқылы жапрақтар жарық сәулеге кө- 
теріледі.
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Қөбінесе, сабақ тік турады және бекім болады. Сабақтың 
өте узын және әлсіз болатыныда аз емес, ондай сабақ жерге тө- 
селіп жатады. Қыяр сабағы осындай төселме сабақ болады. Қеіі- 
бір сабақтар жоғары қарай өздерінің турліше беііімделуімен кө.- 
теріліеді. Оралма сабақты өсімдіктер бар; мысалы, фасоль 
(лобия) мен қулмақ өсімдігі. Булардың с-аібағының ушы тік тур- 
ған тыянақты затқа орала жоғары көтеріліп шығады. Ж а р м а- 
сып өсетін өсімдіктер сабағында ілінгіш мурты болады (61-сурет), 
бул мурт кейде 'өзгерген жапрақтан (мысалы, буршақ өсімдігі), 
кейде өзгеріңкіреген жас сабақшадан (мысалы асқабақ өсімдігі) 
пайда болады. Плющдейтін өсімдіктің әлсіз сабағы тас жарлар- 
ға, ағаштарға өзінің қысқа, қатты тамыршалары арқылы бекіп, 
тырмысып жоғары көтеріледі.

VI ТАРАУ.

ГҮЛДІ ӨСІМДІКТЕРДІҢ КӨБЕЮІ.

Гүлді өсімдіктер жетіліп толысқан соң гүл жарады, ол гүлден 
туқымды жеміс шығады. Дурыс жағдайға түссе, туқымның әр,- 
қайсысы өніп, жаңа өсімдік болып шығады.

Бірақ, жаңа өсімдік тек туқымнан ғана өне бермейді. Жаңа 
өсімдік басқа ретпен де өсіп шығады. Өсімдіктің бір мүшесін бө- 
ліп алсақ (мысалы, тамыр-сабақтың бүршікті бір бөлегін, түйнекті 
я жас жуашықты) сол мүшенің өзінен де та.мыры, сабағы, жап- 
рағы бар жаңа өсімдік өсіруге болады. Өсімдіктің осылайша кө- 
беюін вегетативтік көбею дейді.

Өсімдік тіршілігінде көбеюдің зор мәні бар. Егер өсімдіктер 
.көбеймейтін болса, олар жойылғаннан кейін артында «жас жет- 
кіншек» қалмас еді. Олай болғанда өсімдіктің жер үстінде өніп- 
өсуі де әлде қашан-ақ тоқтап қалған болар еді.

Қөбеюдің шаруашылық маңызы өте зор. Қөбейту арқылы, өзі- 
мізге керекті пайдалы өсімдіктер санын арттырамыз. Өсімдіктер- 
дің көбеюі және тіршілігі жайында білімі мен тәжрибесі бар адам, 
■всімдіктерді өзгерту арқылы өсімдіктің, бурын ешуақытта болма- 
ған, біздің социалистік өсімдік шаруашылығына аса пайдалы жа- 
ңа түрлерін шығара алады.

I. ӨСІМДІКТЕРДЩ ЖЫНЫСТЫ КӨБЕЮІ.

1. Гүл қурылысы.
Примула өсімдігінің гүл қурылысы. Примула өсімдігінің гүлі- 

не қарағанда (177-беттегі 9-лабораториялық жумысты қара) оның 
қоңырқай қызғылт күлтесімен жасыл тостағаншасы анық көрі- 
неді (62-сурет).

Воронкаға уқсаған кішкене тостағаншасының жиегі жырымда- 
лып, бес тісті боп келеді. Тостағаншаның мундай формалы болып 
келетін себебі — оның т о с т' а ғ а н ш а ж а п р а қ ш а л а р ы 
деп аталатын бес жасыл жапрағы бірігіп біткен; сондықтан, при-
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муланың тсстағаншасы біраккен жапрақты болады. Тосі- 
тағанша кішкене сабақша, я гүл таянышы ушында болады.

Тостағанша ішінен күлте сыртқа шығып турады. Бул — жиегі 
бес бөлікке жырымдалған жазық дөңгелек тәрізді. Күлте біріккен 
бес жапрақтан туратынын, сол бөлшектерге қарап білуге 
болады. Сондықтан, оны біріккен күлте жапрақты деп 
атайды.

62-сурет. Примула өсімдігінің гүл курылысы.
1—тостағанша; 2—хүлте; 3—күжте түтігі; 4—атаяық; 5—туқымдық; 6-күлте түтігінен кврініп 

турған аналық аузы.

Күлтені шетінен устап тартсақ оңай жулынады, сонда оның 
төмснгі жағы қыска түтік екенін көреміз.

узыпнан жарып түтігінің ішкі қабырғасын лупаменКултені

63-сурет. При- 
мула гүлінің 
диаграммасы.

Сыртын қоршап 
тургпн бес и-ап- 
ракш.ілы тостаган- 
ша; ішкі (кара кор- 
ша, — бес жапрақ- 
шалы күлте; бес 
қар< түйіртпек— 
аталықтар; орта- 
лықға квлденең 
қыйылған туқым- 
дық, ішінде көрін 
ген туқым 6үрле? і.

бітеді, бул —•

қарасақ, қысқа жіпшелер ушында турған. усақ 
бес тозаң қапты, я тозаңдықты байқай- 
мыз.

Тозаңдық пен жіпше гүлідің а т а л ы ғ ы деп 
аталады.

Тозаңдықта өте усақ шаң түйіріндей т‘о з а ң- 
д а р болады. Иненің ушымен осындай бір тозаң- 
дықты жарып, инеге жабысқан тозаңды лупа мен 
қарасақ, әрбір жеке тозаң түйірлерін көру қыйын 
емес.

Өте үлкейтіп көрсететін микроскопқа салып 
зерттеп қарағанда әрбір тозаң—протоплазмасы 
мен ядросы бар екі клеткадан қуралатыны бай- 
қалған.

Енді воронка тәрізді тостағаншаның ішкі қу- 
рылысын қарайық. Оның терең түбінде домалан- 
ған жасыл жатыны бар.Будан, кейіннен барып, 
туқымы бар жеміс пайда болады. Жатыннан жо- 
ғары қарай жіңішке мойын көтеріледі. Оның 
ушы түііреуіштің басы сықылды түйіртпек болып 

аналықтың а у з ы. Жатын, мойын және ана- 
лық аузы а н а л ы қ, я т у қ ы м д ы қ деп аталады.

Үістіртіп қарағанда аналық тостағаншаның түбіне біткен сы-
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64-сурет. Жарып көр- 
сеіілгеи лпе гүлі.

1 -аталық;2- аналық аузы;
3—жатынның туқым бүрі.

қылды. Егерде, тостағаншаны гүл таянышы- 
нан ептеп жулып алсақ, аналық гүл таяны- 
шының жоғарғы ушына жабысып біткені 
байқалады. Гүл таянышының осы жерін гүл 
орны дейді.

Егер, жатынды узынынан қақ жарып„ со- 
нан кейін лупамен қарасақ, жатың ішінде 
дөңгеленген усақ домалақ, ақшыл, көмескі 
мөлдір заттар көрінеді. Булар — ж аты н- 
ның туқым бүрлері, былайша айтқан- 
да болашақ туқымның журнақтары.

Гул қурылысындағы мүшелердің орнала- 
суын анығырақ білу үшін оның планын (диа- 
граммасын) салып үйрену қажет (63-сурет).

Басқа өсімдіктер гүлі. Түрлі өсімдіктер гүлінің формасы, тул- 
ғасы, бояуы, мүшелерінің орналасуы әртүрлі болып келеді. Сон- 
дықтан өсімдікті таныйтын адам, гүліне қарап, қандай осімдік 
екенін бірден айыра алады.

Гүл түрлері толып жатса да, олардың көбінде-ақ сол примула 
гүлінде байқалған мүшелер тугел табылады; бірақ, олардың фор- 
масы өзгеріп, саны басқа болып келеді.

Шие өсімдігі гүлінің өзгешеліктері. Шие өсімдігінің гүліне 
қарағанда күлтеден және тостағаншаның жіңішке жапрақшалары- 
нан бөлек, гүл таянышының жоғары ушында жасыл дүмпік көзге 
түседі (64-сурет). Гүлдің біреуін жарып қарағанда, ол дүмпіктің 
формасы тостаған тәрізді екені байкалады. Муны жайылып өскен 
гүл орны — гүл таянышының жоғарғы ушы деп есептейміз.

Гүл орнының шетінде тәртіппен гүлдің мынадай мүшелері ор- 
наласады: сыртында тостағаншаның бес жасыл жапрақшасы, оның 
ішкі жағында күлтенің бес ақ жапрақшасы, булардың орталы- 
ғында толып жатқан узын аталықтар бар. Шие гүлінің жапрақ- 
шалары примула өсімдігіндегідей біріккен тутас емес, дара бітеді. 
Олардың гүл орнынан біріндеп жулып алуға болады. Сондыктан, 
ондай күлте дара жапрақты делінеді. Гүл орнының тубінен 
бутылка тәрізді аналық (туқымдық) шығып турады; осы аналык- 
тан жатын, мойын және аналық аузы анық байкалады. Егер жа- 
тынды жақсылаіп жарып, лупамен анықтап қарасақ, бір я екі ту" 
қым бүрін көреміз.

2. Гүлдің тозаңдануы мен туқымдануы.

Туқым клеткасының туқымдануы. /Катынның тукым бүрлері 
болашақ туқымдардың журнағы екенін білесіздер. Бірақ, аналық 
(туқымдык.) аузыпа аталықтың тозаңы түспесе, тукым бүрлері ту- 
кымға айналып өспейтіні байқалған. Туқым бүрлері гүл тозаңдан- 
ғаннан соң барып дамый бастаііды.

Аналық аузына тозаң түскеннен кейін гүлде қандай өзгеріс 
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болатыны көике дейін жумбақ болып келген. Тозаңдану мен ту-
қым бүрлерінің дамуы арасында қандай байланыс бар?

Ғалымдар тозаңдықтан тараған тозаң ана- 
лық аузына түскеннен кейін өсіп, узарып, өте 
жіңішке т о з а ң т ү т і г і н е айналатынын 
анықтаған (65-сурет). Осы түтіік ішіне тозаң 
клеткасының барлық заттары ядроларымен

6Г> суреіп. Узынынан
қақ жарылған аналык 
үлкейтіп көрсетілғен. 
1.2—туқым бүрінін қабык- 
іпасы; 3—туқым бүрінің 
ііпкі жағы; туқым жолы 
аузыпла туқым клет»асы 
орнаган; 4—аналык аузы-
на қонып өне баетаған 
тоз.іц; 5—апгілық моііны; 
нгкен гозан гүіігі көрінііі 

іур.

бірге қуйылады. Түтік узайып мойнының ішіне 
енеді, оның өнбойын қуалап өтіп, жатындағы 
тукым бүрлерінің біріне жетеді.

Туқым бүрлеріңің әрқайсысының сырткы ка- 
бықшасында кішкен-е ғана тесікше — туқым 
жолы болады. Туқым бүрінің ішінде туқым 
жолына таяу жерде —■ ядросы бар клетка — 
туқым клеткасы жатады. Аналық аузы- 
нан тозаң түтігі осы тукым -клеткаға қарай 
созылып өседі. Тозаң түтігінің тозаң ядросы 
бар ушы туқым' жолымен туқым бүрі ішіне 
кіреді, сол арада оның туйық ушы жарылады. 
Сонда тозанның бір ядросы туқым клеткасы- 
ның ядросымен қосылады. Туқым клеткасы- 
ның ядросы тозаң клеткасының ядросынан 
«қосымша жаңа заттар алады.

Ядролартың осындай косылуын туқым- 
д а н у деііді.

Бір тозаң тек бір ғана туіқым клеткасын ту- 
қымдандырады.

Гүлде гуқымданудан кейін болатын өзгеріс- 
тер. Туқымдану гүл қурылысында үлкен ,өз- 
геріс туғызады.

Тукым бүрініи туқым клеткасы бөліне бастайды. Осындай бір 
туқым клеткасыпан, бөліну арқылы толып жатқан клетка пайда

66-сурет. ІІрнмула өсімдігіпіц қақ жарыи көрсетіл- 
ген гүлі.

1—узын мойын аналықты гүл; 2—-қысқа мойын апалықты гүл; 
ан — аналық аузы; ат— аталық; ж—жатын; т—тостағанша.

болады. Осы жаңа , 2
клеткал а рда н бола- 
шақ өсімдік урығы 
қурала бастайды. Ту- 
қым бүрінің қабы 
туқым қабықшасына 
аііналады. :

Осылайша туқым- 
дапудан кейін ту- 
қі.-ім пій га болзды.

Туқымданудан ке- 
ііш і үлд.іц сыртқы’

түсіп қалады. 1 Жатын өзгеріп, өсіп, ішінде
туқымы бар жеміске аііналады.

мүше.-іершде қандаи 
өзгс')ісіер болады?

Гүл мүшс.-іерінің 
жатыпиап баеқасы 
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пен аналықтың екеуі де

67-сурет: Примула-бәіііпеіііск 
өсімдігі.

гүлге ушып қонғанда булар-

Өсімдіктің жынысты квбеюі. Туқымданып, одан жеміс өнуі 
үшін гүлде екі түрлі мүше болуы керек: а т а л ы қ ж ы н ы с мү- 
шесі — аталық және а н а л ы қ ж ы н ы с м ү пі е с і — а н а- 
л ы қ. Аталық пен аналық ө с і м д і к т і ң ж ы н ы с мүшелері. 
Өсімдіктің аталық және аналық жыныс мушелері арқылы көбеюіп 
— ж ы н ы с т ы к ө б е ю дейді.

Жаратылыста тозаңның гүлден гүлге тасымалдануы. Шие мен 
примула өсімдігінің гүлінде аталық 
Бул — қ о с ж ы н ы с т ы г ү л.

Мундай гүлде туқымдану оңай 
болады деп ойлауымыз мүмкін, 
үйткені аталық пен аналық бір- 
біріне өте жақын жатыр. Бірақ 
өз тозаңымен тозаңданған гулде 
тозаң, көбінесе, өспейді. Үйткені,. 
аталық пен аналық қатар турса 
да екеуі бір уақытта жетісіп піс- 
пейді. Аталықтың тозандығы жа- 
рылып, тозаңы шашылған кезде 
аналықтың аузы тозаңды қабыл 
аларлықтай пісіп жетіспеген бо- 
лады. Ал, аналық аузы пісіп 
жетіскен кезде, тозаң ескіріп, 
аналықты туқымдандыруға жара- 
майтын болып қалады.

Жеміс ағаштары көктемде гүл 
жарғанын көрген адам гүлдің аң- 
қыған иісіне толып жатқан ара 
және жәндіктер ушып келіп жаг- 
қанын байқайды.

Гүлдің терең түбінде болмашы 
тамшыдай ғана н е к т а р дейтін 
тәтті шырышболады. Муны сол 
жердегі өзгеше қабыршақ — без 
шығарады. Эсы нектар мен тозаң 
түрлі манда жәндіктердің жейтін 
тамағының бірі; сондықтан, жән- 
діктер гүлге үйір келеді. Жән- 
діктер тәтті нектарды алуға 
тумсығын тыққанда (тозаң піс- 
кеи болса), тозаңды түк бас- 
қан бауырына, кеудесіне, аяқта- 
■рына жуқтырып алып кетеді. Басқа 
дың денесі аналыққа тиеді де, аналық аузы піскен болса, то- 
заңның бірсыпырасы жуғып, ол тозаңданып шығады. Сүіітіп, 
жәндіктер гүлдерден азық жыйып жүріп, тозавдандыру жумысын 
агқарады, бірақ, оны өздері де сезбеііді-

Айқаспалы тозаңданудың маңызы. Аналық сол гүл ішіндегі 
аталық тозаңымен тозандапса, көбінесе-ак туқымдапбайды, я ту- 



қымдана қойса да, туқымы оқды болмаійды, туқым өнімі'аз бола< 
ды. Өсімдік аналығына басқа бір жердегі сондай өсімдіктің тозаңы 
келіп түссе, екінші түрде айтқаінда — айкаспалы тозаңдану 
орындалса, туқым көп шығады, жақсы шығымды болады, будан 
жаңа өсімдіктер өсуі мүмікін.

Айқаспалы тозаңданудың өсімдік тіршілігінде маңызы зор 
екендігі осыдан түсінікті.

Гүл қурылысын анықтап зерттеген уақытта, гүлді өсімдіктер 
қурылысында айкаспалы тозаңданудың дурыс орындалуына себеп 
болатын икемділік барлығы байкалады; өсімдікте бул жағдайлар 
мыңдаған жылд.ар бойы барып пайда болған.

68-сурет. Жабайы ара тозан- 
даидыратып бәйшешек гүлдері.

69-сурет. Бойлы қалақай гүлі
А—сабакша; Б— жеке гүл; 1--тостағанша: 2—күлте; 

3—аналык аузы; 4—аталык тозаңдығы.

Примула өсімдігінің әр түбінен алынған гүлдердің аналық 
мойнының узындығы әртүрлі болып келеді; аталықтары гүл түтігі 
бойында түрлі биіктікте турады; муны 66-суретке қарасақ, анық 
көреміз.

Аналық мойны узын ■ гүлдегі аталыктар күлте түтігінің орта 
бойында; аталық мойны қысқа гүлдегі аталықтар түтіктің жоғарғы 
жақ аузында турады.

Үй примуласы жасалынды жағдайда өседі, оның тозаңдануы- 
на біз қам етпейміз; сондықтан, оның жемісін де (туқымын да) 
көрмейміз. Жазғытурым ерте гүл жаратын бәйшешек өсімдігіпің 
гүл қурылысы да нақ осы примула өсімдігінің гүл қурылысынаі 
уқсаііды (67-сурет).

Узын тумсықты көбелек я жабайы ара гүл түтігі түбіндегі 
тәтті нектарды іздеп, осындай гүлдің бірінен екіншісіне ушып 
қонса, узын мойын аналықты гүлдің тозаңы қысқа мойын аналық- 
ты гүлге, қысқа мойын аналықты гүлдің тозаңы узын мойын
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аналықты гүлге жетіседі. Муның қалай орындалатынын 68-суретгі 
қарасаңдар анық көресіңдер. Айқаспалы тозаңданудың мәнінің 
,өзі — бір гүлдің тозаңы екінші гүлге ауыау^ында. Енді, бойлы қа- 
лақайдың айқаспалы тозаңдануын зерттеп өтейік (69-сурет). Оның 
ак. түсті күлтесі иілген түтік сықылды болып көрінеді; күлтенің 
'жоғарғы жағы екі айырылып, бірі «кимешек» сықылды «жоғар- 
ғы ерінге», екіншісі еңкіштеу келген жалпақша «төменгі ерінге» 
айналады. Жоғарғы еріннің астында аталық тозаңның төртеуі 
және екі айыр аналық аузы сақталады. Нектар күлте түтігінің 
терең түбінде жыйналады. Оны тек узын тумсықты жабаііы ара 
сыяқты жәндіктер ғана ала алады.. Жәндіктер күлте түтігінен не«- 
,тар алғанда, «төменгі ерін» табанына тірек болады.

70-сурет. Жай зонтты шок гүл.
1—жай зонтты шоқ гүл кУрлысының сх масы; 2—ипіе осімдігінін зопты.

Жабайы ара тәтті жем — нектар алғанда, арқасы тозаңдыққа 
сүйкеледі, сонда арқасына тозаң жуғып қалады. ' Екінші гүлде 
»оның тозаң жуққан мүшесі аналық аузына сүйкеледі, оонда тозаң- 
Іның біркатары аналық аузына жуғып қалады.

Бір гүлінде тек аталық, екінші гүлінде тек аналық болатын 
да өсімдіктер кездеседі. Аталықты гүлдер аналықты гүлден бөлек 
орналасқанын кәдімгі қыяр өсімдігінен көруге болады. Осындай 
.гүлдерді қос жынысты гүлдерден айырып, д а р а ж ы н ы с т ы 
(дейді. Аталықты гүлдер жеміс бермейді. Сондықтан, оларды — 
«қургүл»деп атайды. Ондай «қур гүлдер» өсімдіктің сөлін сорып, 
ізыян келтіреді деп санайтындар да бар. Бірақ, ол дурыс емес. 
'Мундай ретте гүл мүшелерінің маңызын түсіндіру керек. Түсінбе- 
гендіктен қур гүлдерді жулып тастаса, қыярдың өнімді болуына 
көп зыян келеді.

Тозаңдандырушы жәндіктердің маңызы. Тозаңдандырушы жән- 
'діктер болмаса, аталық гүлден алыста турған аналық гүлдің жаты- 
нынан туқымды жеміс өнбейді (182-беттегі 8-тапсырманы қара).

Әрине, бул ашық дала егісінде болмайды. Ал егер қыярды беті 
жабық парьикте, я теплицада ерте өсірсек, жәндіктер аткаратын 
тозаң тасымалдау жумысын қолдан атқармаса болмайды. Бул рет- 
те кистпен, я баскаша бір әдіспен аталықтозаңын аналык аузына 
тигізуге тура келеді. Үлкен теплицаларда, ішіне ара уясын орна- 
тып, бул жумысты араға аткартады. Гүлдің көбін жәндіктердің 
белгілі бір түрі ғана тозаңдандырады.
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Қалақай, бәйшешек гүлі сықылды күлте түтігі узын гүлдерді 
узын тумсық, сорғыш жәндіктер ғана аралайды. Тек сондай жән- 
діктер ғана олардық тереңдегі тәтті нектарын ала алады: нектар 
алам деп жүріп гүл ішіне 'індей кіріп, олар аналыққа тозаң жуқ- 

ітырады.
Жоңышка гүлінің ушынан тәтті шырынын сорып көрген шығар- 

сындар. Сол тәтті шырынға бола жабайы ара жоңышқа гүлін 
аралайды. Олардың тумсығының узындығы күлте түтігінің узын- 
дығымен бірдей; сондықтан да олар жоңышқаны тозаңдандыру- 
шылардын. ең бастысы болып саналады.

71-сурет. Күрделі зонггы шоқ гү.і,
1- күрдсмі аолтты шок гү.ідср схема.ы. 2—иструшка 

әсімдігіпің кү, делі зонты.

72'Сурет. Жай масақ- 
ты шоқ гүл.

1—жа > масақіың схемасы, 
2—подорожниктің жай ма- 

сағы.

Будан көп жыл бурын Европа жоңышқасын Австралияға апа- 
рып еккен. Бірақ, одан гуқым өнбеген. Содан кейін Европадан 
жабайы ара апару еске түскен, жабайы ара апарылғаннан кейін 
жоңышқа туқым беріп, өиіп-өсе бастаған.

Тозаңдандырушы жәндіктердің шаруашылық маңызы өте зор 
екендігі осыдан түсінікті болса керек.

Өз бетінше тозаңдану, Қейде ауа райының жағдайсыздығы 
(салқын, жаңбыр), я тозаңдандырушы жәндіктердің болмауы гүл- 
дердің айкаспалы тозаңдануына бөгет болады, Бул ретте олар 
тукымданбайды, түсім бермейді.

Бірақ өз бетінше тозаңдану арқылы да туқым шығаратын өсім- 
діктер болады. Тіпті гүлі ылғый өз бетімен тозаңданатын өсімдік- 
тср де бар. Мысалы, томат, буршақ, астық дақылы ішінде ариа, 
өз бетінше тозаңданып туқымданады.

Шоқ гүлдер. Өсімдіктіц дара гүл шығаруы снрек ушырайды. 
Көбінссе сабаққа бірнёше я толып жатқан гүл шығады. Бул көп 
гүл қалай болса солай быгырап жатпайды, дурыс шоғырланып 
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турады. Шоқ гүлдердің қурылысы түрлі-түрлі бола береді, және 
белгілі бір өсімдіктердің шоқ гүлдерінің қурылысы өзге бо- 
лып келеді: мысалы, примула мен шие өсімдіктерінің гүлдері зопт 
тәрізденіп бітеді, осылай қурылған шоғырды ж ай з о н т деііді 
і(70-сурет). Үйткені, булардың гүл таяныштары гүл сабағының 
ушынан зонт шыбықтары сықылданып жан-жаққа тарайды.

Көбінесе, зонт шыбықтары түбінде кішкене жапрақтар — жана- 
ма жапрақтар болады; бул жапрақтар орама деп аталады.

Сәбіз, укроп сықылды кейбір өсіімдіктердің шоқ гүлдері к ү р- 
делі зонт болады (71-сурет). Бул ретте зонт тәрізді таралатыи

74-сурет. Талдыц аталық шоқ 
гүлі.

1—шгқ гүлдің жалпы көрінісі; 2—Гн- 
лек алыиган аталык гүлі.

73-сурет. Кист тәрізді шоқ гүл.
1—кистің схема:ы; 2— капустаның кист тәрізді гүлі.

недәуір узын шыбықшалардың ушына гүл шықпайды, зонт тәрізді 
боп тағыда шыбықшалар шығады; гүл қысқалау келген осы, екін- 
ші шыбықшалардың ушына шығады. '

Подорожник өсімдіктерінің гүлдері 'гүл сабағының айнала бо- 
йына біткен, олардың гүл таяныштары өте қысқа, гүлдің осылай- 
ша шоғырлануын ж а й ’м а с а қ дейді (72-сурет). Астық дақылда- 
ры — қарабидай, бидай, арпа өсімдіктерінде болатын күрделі 
масақтың кіндікше сабағы бойына бірнеше гүлдерден қуралган 
жеке-жеке масақшалар орналасқан.

Капуста, редиска, редька өсімдіктерінің гүлдері кнст болыи 
шоғырланған (73-сурет). Бул ретте, анық көрінетін таяныштарға 



шықк.ан гүлдер, гүл кіндігінің 'уш жағына кезектесіп, тізбектеле 
орналасқан.

Усақ гүлдер, шоғырланып жыйылудың арқасында, тозаңдан- 
дырғыш жәндіктін көзіне алыстан к&рінетін болады. Осылайша, 
гүлдердің айқаспалы тозаңдаНуы оңайлайды.

Жәндіктер арқылы тозаңданатыи гүлдердің өзгешеліктері. 
Аталық пен аналық — гүлдің маңызды мүшелері. Өсімдіктер тек
осылар’ арқылы ғана жынысты кө^ейеді.

76-сурет. Гүл жарғаи жаңғақ ағашы.
1—аталық сырғаның жалпы көрінісі; 2—жеке алынкан ага- 
лықты ш қ гүл; ата ықтар және олагдан төгілген то-аңдар 
көрініп іур; 3 -аталықты гул (.стыңғы жағы іан көрінісГ; 
4—төбе гүл бүршігі, онан аналықты гүлдер аузы көлніп 

тур; 0 жарылып көрсетілген аналықты гүл.

75-сурет. Талдың аналық 
сырғасы.

1—жа-пы көрінісі; 2—жеке 
турған аналық гүлі;

Ал енді, тостағанша жапрақшалары мен күлте жапірақшалары 
аталық пен аналықты қоршап турғанмен де туқымның пайда бо- 
луына қатыспайды. Буларды гүл қоршауы дейді.

Бірақ, жәндіктер арқылы тозанданатын гүлдердің гүл қоршауы 
да өте керекті мүше болып саналады. Үйткені, жәндіктердің іздеп 
аралайтын тәтті шырыны — нектар осы гүл қоршауынд.а пайда 
болып, сол арада жыйылады.

Бояма айқын түс — гүл қоршауын анадайдан 1 көзге түсіріп 
турады. Қэп гүлдердің аңқыған иісі де нектар іздеген жәндіктерді 
шақырып турады.

Қейде гүлдің гүл коршауы болмайды. Егер, гүл жарып турған 
талдын жылтыр-сары сырғасын жулып алып, тексеріп қарасақ, ол 
бір гүл орнына тығылысып біткен толып жатқан аталық гүлдерден 
қуралғанын байқаймыз (74-сурет).

Сырғадағы әрбір гулді жэке алып қарасақ, ол усақ екенін 
көреміз. Оның жасылдау қабыршағының жиегінде жылтыр түкше- 
лер болады. Қабыршақтан жоғары қарай екі-екіден көтеріліп, 
ушында сары түсті ірі тозаңдығы бар узын аталық жіпшесі өседі, 
72



'Лупамен қарасақ, кішірек қабыршағынан бул пісті нектар шыга- 
тын кішкене без. көрінеді.

Талдың бул сырғасы гүл емес, ол — толып жатқан усақ гүлдердің 
шоғыры, екінші түрде айтқанда шоқ гүл. Жеке-жеке алғанда 
талдың гүлі көзге түсерлік емес; ал енді, шоғырланып турғанда 
.көзге анадайдан көрінеді.

Бул гүлдердің аналықтары қайда? Олар да сырға сықылды боп 
шоғырланып, аналық шоқ гүлін қурайды; бірақ басқа түп талда 
болады (75-сурет).

ТІ-сурет. Пион жапрағының біртелеп күлте жапрақшасына айналып өзгеруі. 
Жоғарғы қа арла —жапрақтардың өзгеріп, тостағанша жапряқшасыпа айналуы; төменгі 
қатарда—тостағанша жапрақ и;.сы өзгеріп, күлте жапрақшасына айналуы көрсетілгсн.

Тал үстінде аралар ертеден кешке дейін ызылдап ушып жүріп 
бір шоқ гүлден екінші шоқ гүлге тозаң тасымалдайды. Талда жы- 
ныс мүшелерінің бөлшектеніп туруы қыярдікінен де өзгеше: қы- 

(ярдың аталық гүлдері мен аналық гүлдері бір осімдікте болады; 
Ісондықтан қыяр бір үйлі өсімд.ік делінеді. Ал, талдың аталық пен 
аналық гүлдері жеке-жеке өсімдікте орналасқан. Мундай өсімдік- 
терді екі үйлі өсімдік дейді.

Желмен дозаңданатын гүлдер және олардың өзгешеліктері. 
Ерте көктемде жаңғақ ағашы гүл жарады. Оның төмен салбыра- 
ған, тозаңға ‘толы сырғасының айкын түсі, аңқыған' исі жоқ (76- 
сурет 1,2). Бул сырғаға ешбір жәндік ушып келмейді, үйткені 
мунда тәтті шырын болмайды.

Ал енді, гүл жарған жаңғақ ағашының бутағын қозғап калсақ, 
'аталықтың сары тозаңы шашылып, булт сықылды болып көтеріле- 
ІД.І. Бутақтарын жел қозғаса да сүйтеді, бутақ сілкінсе, аталық 
Ічэзаңы төгіледі де, ауаға тарап кетеді.
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. Аталықты шоқ гүлден ептеп бір гүлді 
қарасақ (76-сурет, 3), ол қабыршақ тәрізді 
шақтың әрқайсысының астында жабысып 
бар сегіз аталық көреміз.

жулып алып лупамен 
екенін-көреміз; қабыр- 

өскен, тозаңлықтары

Жаңғақтың аналық гү- 
талдікіндей шоғырла-■ лі

нып, сырға болып тур- 
майды. Олар екіден, үш- 
тен қосылып, ірілеу гүл 
бүршіктері ішінде тығы- 

. лып турады; бул бүршік- 
тер аталық сырғалар мен 
бір бутақта өседі.

Жаңғақ ағашы, қыяр 
сықылды бір үйлі өсім- 

?8-сурет. Ак. кувшинканыц (туңғыйықтыи) дік, басқаша айтқанда,
” гүлі мен жапрағы (су бетінде). аталық және аналық гүл,-

дері дара жынысты бол- 
.ғанмен бір түп өсімдіктің өзінде өседі.

Гүл жарған кезде, гүл бүршігі ішінен аналық аузының айқын 
.қызыл жіпшелері шығып турады (76-сурет, 5); а/аға тараған ата- 
лық тозаңы осы аналық аузына 
жәндіктер арқылы емес, жел ар- 
қылы түседі.

Желмен тозанданатын өсімдік-
көбі 

терек,
тер қатарына ағаштардың 
қосылады (емен, қайың,

ЬО-сурет. Буршак жемісі.
79-сурет.

ішіндегі 
ж рты-

міс;4-жарып көрсетілген жеміс; 
туқымдары, жеміс и апрақшасының 

сы алынып тасталған.

1-аталықтар қоршап турған аналык; 2—іос- 
тағаншалы іналық: 3—жеміе жа1 рақіласы- 
ның жиегі қаусырыла жымдасын біткс-н же-

Ақ кувшинканыц (туц- 
ғыйыктыи) күлте жапрақшалары- 
ныц біртс-бірте аталыққа айпа-

луы.

т. т.). Дақылдар және соған қосылатын астық өсімдіктері көбі- 
не-ақ желмеп тозаңданады. Булардың гүлдерінің аталық, аналық 
мүшелері бір жерге шоғырланып, шоқ гүл—масақ я сыпырғы 
бас болып жыйылған.

/К.елмен тозаңданаіын гүлдерді оңай танып айыратын жалпы 
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белгілер бар: 1) гүл қоршауы усақ және қабыршақ гәрізді, 2) 
айқын түсі мен тәтті нектары болмайды, 3) аталықтары толып 
жатқан усақ тозаң шығарады.

Гүлдің пайда болуы. Формасының түрлі-түрлі болып келегіні- 
не және түсіне қарағанда гүл, өсімдіктің басқа мүшелеріне көп 
уқсай бермейді. Шынында булардың бәрінің жаратылыс тегі бір. 
Гүл де жас сабақша сықылды, төбе бүршікген өнеді. Рас, гүл 

1-сурет. Сабақша 
жапрақшаларыныц бі- 
ріндеп гүл мүшелері- 
не айналу схемасы. 
1—гүл орны; 2—тостаган- 
та жапрақшалары; 3— 
күлте; 4—аталықтар; 5— 

апалық.

бүршігі ішінде, я гүл бугонында жарылудан 
бурын түзілген гүл журнағы болады. Бірақ, 

гүл қысқарған сабақша екені, ол қыска сабақ- 
шаның жапрақтары өзгеріп, гүл мүшелеріне: 
тостағанша жапрақшаларына, күлте жапрақ- 
шаларына, аталық, аналыққа айналғаны кәзіргі 
кезде анық дәлелденген. Осының растығына 
мына бақылау да дәлел болады.

Бақта өсетін пион өсімдігінің гүлін бақылап 
қарасақ, сабақтың жапрағы бірте-бірте өзге- 
ріп, тостағанша жапрақшасына, тостағанша 
ткапрақшалары өзгеріп, күлте жапрақшалары- 
на айналғаның байқауға болады (77-сурет).

Пион өсімдігінің сабағындағы төменгі жап- 
рақтардың алақаны күрделі болады, толып 
жатқан усақ жапрақшалардан қуралады. Са- 
бақтың жоғарғы ушқа жақын жеріндегі жап- 

рағы үш қулақты болады. Жоғарғы жапрақта- 
ры сағақсыз жәй жапрақтар болады. Тап 
уштың өзіндегі жапрақ- 

тың кең қынабы мен 
жіңішке алақаны бар. 
Гүлге жақындаған сайын, 
бул жапрақтардың қына- 
бы жалпайып, алақаны 
кішірейе түседі, одан 
арғы жерде алақаны мүл- 
дем жоқ боп кетеді деу- 
ге болады. Жапрақ-—тос- 
тағанша жапрақшасыпа 
айналады. Қейбір тоста- 
ғанша жапрақшалары 
қызғылт, я қызыл түстІ 
болады, сондықтан олар 
күдте жапрақшасына уқ-

82 сурет. Қ қ жарыи 
көрсетілген шие жемісі.
1 қабық; 2— ж.У.мсақ ет: 3— 
туқым; 4—туқымды қсршап 

іуратын гүйек.

саңқырайды.
Пион өсімдігінің күлте жапрақшаларын тексеріп қарасаң, ең 

сыртқы күлте жапрақшаларды тостағанша жапрақшалардан 
ейыру қыйын екёнін байқаймыз;. үйткені, булардың тулғасы мен 
түсінде өзгешелік тіпті аз. Қүлтенің тек орта жағындағы жапрақ- 
шаларының ғана белгілері тостағанша жапрақшалары мен са- 
бақ жапрақшаларынап аиық өзгеше болын ке.те.т.і. Осы мысал - 



гүл күлтесінің өсімдік жапрағымен жаратылысы бір тектес, деп 
аіауға мүмкіндік береді.

Суда өсетін ақ кувшинка (туңғыйык) өсімдігінің (78-сур.) гүлін 
алып қарасак, оның әдемі күлте жапрақшалары қайық тәрізді 
қуыс екенін байқауға болады (79-сурет). Бірақ, күлте жапрақшала- 
ры орталыққа қарай барған сайын қуысы жазылып, өзі жіңішке- 
ре түседі. Булардың жоғарғы ушында екі айрық сары бүртік пай- 
да болады. Қүлте жапрақшалары бірте-бірте аталық жіпшесіне, ал, 
сары бүртік — оның тозаңдығына айналады.

. Аналықтар да езгерген жапрақ. Аналығы, сыртынан қарағанда, 
екі бүктелген жапраққа уқсайтын гүлдер толып жатыр. Мысалы 
«буршақ гүлінің аналығы жасыл жеміс жап.рағы болады (80- 
сурет).

Жоғарыда келтірілген мысалдардың бәрі де шынында гүл мү- 
шелерінің өзгерген жапрақ екенін, бүкіл гүлдің өзі өзгерген жап,- 
рақты сабақшадан пайда болғанын дәлелдейді.

Егер гүл мүшелерінің арасын бір-бірінен кашықтатып, олардың 
бекіген сабақшасын узартқан болсақ, ол кәдімгі жапрақты сабақ- 
шаның өзі болар да қояр еді (81-сурет).

Жеміс. Жемістің түрлері. Тозаңдану мен ту.
кымдану арқасында туқымды жеміс пайда бола- 
тыны белгілі. Қурылысына қарағанда жемістер 

түрлі-түрлі болады. Жемістердің кейбір түрлері- 
мен танысып көрелік. Егер шие жемісін тексеріп 
карасақ, оның бірнеше бөлшектен қуралатынын 
байқаймыз; 1) ең сыртқы, жуқа қабықша; 2) оның 
астында тәтті шырынды, етті жумсақ қабат, 
3) одан кейін қатты суйек, 4) туқым (82-сурет).

Сүйек ішіндегі туқым жатынның туқым бүрші- 
гінен өскен. Туқым сыртындағы қабаттың бәрі де

83-сурет. Бәй- жатын қабынан түзелген, муны жеміс қор- 
■шешектің қауа- ш а у ы деп атайды.
шақгы жемісі. Шие жемісін және қурылысы осыған уқсай- 

тын, туқымының сыртында қатты қабықшасы бар 
жемістің бәрін с ү й е к ш е ж е м і с дейді.

Қабықшадан және шырынды еттен қуралатын, ішінде толып 
жаткан туқымы бар жемісті миуа дейді. Мысалы қарақат, кры- 
жовник, жүзім.

Миуа тәрізді жеміс деуге болатын алма' жемісінің курылысыда 
бір қызық өзгешелігі бар. Алманың түзілуіне тек жалғыз жатын 
ғана емес, жатынға тығыз байланыса біткен етті гүл орны да 
катысады. Алманың астыңғы жағынан гүл тостағаншасының кеуіл 
қалған журнақтарын көруге болады. Міне бул алма гүлдіңтоста- 
ғаншасыпан төменірек жататын гүл орнынан өсетінін дәлелдейді.

Шырынды жемістерді ус жеп коя береді. Кустардың шек-қа- 
рынында олардың туқымы бузылмайды; сондыктан, баска каллық- 
тармен бірге сыртқа шығарылады. Бул өсімдіктердің туқымы 
осылайша таралады, кейде бір өсімдіктердің бурын болмаған жер. 
де шығатын себебі де осыдан.

Тозацдандыру шарасы істелмесе, үйде өсетін примула өсім- 
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дігінің жеміс шығаруын байқауға бола бермейді. ЖабаГіы өсетін 
примула — бәншешек көктемнің аяқ кезіпде өз бетінше-ак жеміс 
беретінін көруге болады. Муның туқым қоршауы қурғақ «сылдыр. 
мақ» сықылды, төбесінде дөңгеленген тесігі бар; туқым қоршауы- 
ның ішінде толып жатқан усақ туқымдары болады.

Қурғак, ашылмалы, көп туқымды жемісті кауашақты ж е- 
м і с деп атайды. Қауашақ бірнеше жеміс жапрақтан қуралады, 
муны суреттегі примула-бәйшешек өсімдігінің қауашағынан бай- 
қауға болады (83-сурет).

Қөп туқымды курғақ жеміске б о б деп аталатын жеміс те 
қосылады, мысалы, буршақ жемісі. Қауашақтан бобтың айырма- 
сы — бул қусырылған бір ғана жеміс жапрақшасынан қуралады, 
ашылғанда екі жарылып ашылады.

Ішінде болғаны бір туқымы бар курғақ бітеу жемістер де көп. 
Егер осындай жемістің сырты берік болса және туқымға жабысып 
бітпеген болса, оны семянка жеміс деп атайды. Буған мысал 
етіп журттың бәріне белгілі, күнбағардың семішкесін алуға бо- 
лады.

Семянка д ә н деп аталатын жемістен өзгеше, дәннің қлбықты 
жеміс коршауы туқыммен бірігіп бітеді. Бидайдың, қарабидайдыи, 
жүгерінің дәні тукым емес, жеміс.

Қурғақ жемістердің сырткы қурылысында олардың жел арқы- 
Лы және жануарлар арқылы тарауына себеп болатын өзгешеліктері 
болады. Мысалы, үйеңкі, ясень (шегіршін), вяз (шаған) агаштары- 
ның жемістерінде канат сықылды өсіндісі бар, солардың арқасын- 
да желмен ушып, бул жемістер көп жерге тарайды. Қейбір өсім- 
діктер жемісінің үстінде түгі болады: мысалы, бақ-бақ өсімдігінікі 
сықылды; соның арқасында оларды жел көтеріп алысқа ушырады. 
Бірсыпыра жемістердің үстінде жабысқақ қылтанағы, өткір тікені 
болады. Мундай жемістер адамның киіміне, жануарлардың үстіне 
жабысып алысқа тарайды (84-сурет).

3. Қолдан тозаңдандыру аркылы өсімдіктің жаңа 
сорттарын шығару.

Өсімдіктер арасындағы будан. Тозаңданып туқымдану жараты- 
лыста бір түрге жататын, туысы жақын екі өсімдік арасында ғана 
болады.

Бірак, кейде әр түрге жататын өсімдіктер арасында да (сырт- 
қы турпаты ©згеше, туысы қашық өсімдіктер арасында да) тозаң- 
данып туқымдану болады. Осы ретпен тозаңданып туқымдапу 
аркылы шықкан өсімдік аталық, аналық өсімдіктерінің біріпе уқ- 
сауы, я болмаса екеуінің де белгілерін қосып алуы мүмкіп екені 
байқалған. Бул, әрине, түсінікті. Үйткені, жаңа өсімдіктің уры- 
ғы, аналықтың туқым клеткасынан, аталықтың тозақынан түзіледі. 
Өсімдіктердің осылайша тозаңданып будан тукым беретін қасиетін 
өсімдік өсірушілер байқап, шаруашылық жүзінде мәдени өсімдік- 
тің жаңа сорттарын шығару үшін пайдаланып жүр.

Жаратылыста мундай будан туқымдар сирек жопе о.іде қалаи 
ғана кездеседі. Сондықтан, өсімд,іктердің туысы жақындарын жә-
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не мәдени өсімдіктің әртүрлі сорттарын қолдан тозаңдандыру әді- 
сі қолданылады. Туқымдандыру үпіін бір өсімдіктің аталық тоза- 
ңын екінші өсімдіктің аналық аузына қолдан жеткізуді — өсімдік- 
терді б у д а н л а с т ы р у деп атайды.

84-сурет. Жубысқақ жәие уиіпа семянка—жемістер.
1—2—жабысқақ жемістер: 1—ошаған; 2—ақ тіксіі (үлкейтіліп көрсетілген); 3-4—ушпа жемістер;

3—чертополох; 4—скерда (үлкейтіліп корсетілген); 5—7—қаиаіты жемістер: 5—үйеңкі,
6—вяз, 7—ясені. (кішірейтілген).

Бір түр өсімдіктің екі сорт туқымын будандастырсақ, будан 
туқымды жаңа өсіімдік оңайырақ шығады. Мысалы, алманың екі 
соріын, яки алмурттың екі сортын будандастырып жаңа сортшы- 
ғару оңай.

Будандастыру үшін алманың екі сортын таңдап алады. Мыса- 
лы: бірі—жемісінің сапасы жақсы, бірақ, өнімді аз беретін, қыс- 
78



қы аязға төзіімсіз алма. Бул № 1 сорт. Екіншісі— аязга төзімдІ, 
өнімді көп береді, бірақ жемісінің сапасы нашар, усақ және дәмі 
қышкыл. Бул — № 2 сорт. Осы екі сортты будандастырсақ онан 
жемісі жақсы, суыққа төзімді, өнімі көп жаңа сорт — будан алма 
шығады.

Бул будан өсімдік, ғылым тілімен аіітқанда г и б р п д. будан- 
дастырылған екі өсімдіктің екеуінің де бізге керекті, пайдалы қа- 
сиеттерін алып шығуы мүмкін.

Будандастыру әдістері. Будандастыру әдісі тө.мендегі түрде 
орындалады. Қөктемде гүл жармастан бурын № 2 алма өсімдігінің 

бутонын ептеп ашып, 
тың Өзін тутасынан) 
гүлдің аталық мү- 
шесі жойылады, му- 
ны гүлді к а с т} р а<- 
ци я л ау деп атай- 
ды. Бул—өсімдік өз 
бетімен тозаңданба- 
сын деп істеледі.

Будан кеііін, ата- 
лығы кастрацияла- 
нып, аналығы ор- 
нында қалған гүлді, 
басқа гүлден тозаң 
түсіп туқымданбауы 
үшін, селдір шүбе- 
ректен істелген қал- 

аталық мүшесінің тозаңдықтарын (я аталық- 
пинцет ушымен алып тастаііды. Осылайша

85-сурет. Гпбрид—шыгымдарды жапрагыиа қарап 
іріктеу.

1—анис алма шығымыныц жапр гы; 2—алманыц ен жақсы 
шығымының жапрағы, 3—ең жаман шығым жапраіы.

тамен қаптап қояды. 
Аналық туқымдану- 
ға жарап піскенше, 
гүлді осы қалтада 
бір-екі күн сақтай- 
ды. Аналықтың піскенін үстіие жабысқан шырыи пайда болуы- 
нан біледі.

Осыдан кейін гүлден қалтаны сыпырып алады, аналықтың 
а у з ы н а № 1 алма гүлінен алынғаң аталық тозаңын тигізеді.
Аталық тозаңы қыл кисты үшымен, я жіңішке сымға қадалған 
тығынмен алынып, аналық 'аузына жуқтырылады. Тозацдапдырыл- 
ған гүл сыртына тағы селдір қалта кигізіледі де, будандастырыл- 
ған өсімдік сорттарының аты жазылып, іліп қонылады.

Гибрид-шығымдар. Будандастыру арқылы алынған жемістер 
туқымынан өсімдіктердің жаңа буыны — г и б р и д-ш ы ғ ы м шы- 
ғарылады.

Бул жас шығымдар ішінде сыртқы белгілері мен сапасы жаңа 
өсімдіктер болады. :

Көбінесе, келешек жаңа сортты — шығымының жуан сабақты- 
лығына, я жапрақ алақанының жалпақтығына қарап аііыруға бо- 
лады (85-сурет).

Шығымдардың ішінде ең дені сауың, үсікке көп шалдықпай- 
тынын іріктеп алып, соларды өсіру керек. Мундаіі жас өсімдіктер
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жеміс шығарғаннан кейін, ішіндегі жаксы жеміс беретіндерін айьн 
рып алуға болады. Жақсы жеміс беретіндерін айырып алған соң, 
ол өсімдіктерді жаңа сорт есебінде уластыру әдісімен көбейтуге 
болады. 1 ' ' ' 1

Мичуриннің жаңа сортты өсімдіктері. Мичурин қаласындағы 
(Воронеж облысындағы бурынғы Қозлов қаласы) жеміс өсіретін 
атақты тәжрибе станциясын бастап қурушы, әлемге белгілі ғалым 
И. В. Мичурин— қолдан жаңа өсімдік шығарушы деп атауға 
толық хакымыз бар; Мичурин 1935 жылы кайтыс болды.

Мичурин өзінің бүкіл өмірін оңтүстікте шығатын жақсы жеміс- 
терден бірде кем емес жеміс беріп, ССРСтың орталық ауданда- 
рында суық жағдайларда өсе алатын жаңа сортты өсімдіктер өсіру 
жолында сарып еткен.

86-сурет. „Бере зимняя Мичурина" алмуртының жемісі мсн оның аталық- 
аналык өсімдіктерінің жемісі.

1—Уссурий алмуртының жемісі: 2—оңтүстік алмурты; 3—гибрид алмурт 
„Бере зимияя Мичурина,‘.

Будандастыру, сурыптау тағы басқа да бірқатар ерекше әдіс- 
тер қолданып, Мичурин өзінің 60 жылдық еңбегінің ішінде мәдени 
өсімдіктердің екі жүзден артық жаңа сортын шығарған; булардың 
ішіпде жемісті ағаш пен миуалы буталардың өте жақсы сорттары 
бар.

Будан аз-ақ бурын біздің орталъгқ аудандарымызда алмурттың 
(грушаныц) қыстыгүні жеміс бузылмай сақталатын, төзімді сорты 
жрқ еді. Мичурин алмурттың өте жақсы сортын шығарды. Муның 
жемісінің сапасы аса жаксы; жөмісі жатып пісіп, көктемге дейін 
бузылмастан сакталады. Бул алмурт ағашы қыскы суықтан қорық- 
пайды. Бул алмуртты «Бере зимняя Мичурина» деп атайды. Бул 
алмурт Уссурий өлкесінде өсетін, аязға берік жабайы алмуртты 
(шітомникте туқымінан егіп шығарылған) оңтүстіктің аязға төз- 
бептін, бірақ тәтті, ірі, жақсы жеміс беретін алмуртымен будан-’ 
дастыру арқылы шығарылған (86-сурет).

Осы будан аталық-аналық өсімдіктерінің бағалы касиеттерін 
келеніп, Мичурин сорты дейтін жаңа сортты алімурт болып шықі Ы.
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Жаңа сорт бірінші жағынан аналық (Уссурий) сортқа тартып, 
суыққа төзімді болып шықты; екінші жағынан оңтүстіктің үлбір 
сортына тартып, жемісі тәтті, үлкен және сақтауға шыдамды бо- 
лып шықты.

Қөп тәжрибе, артық білім, еңбекті сүіігендік, жумыста тыя- 
нактылық арқасында Мичурин 30"Ц аяз болатын Мнчуринск тү- 
біндегі өзінің питомнигінде: жүзім, өрік, черешня, аііва, тут а ғ а- 
ш ы сықылды оңтүстік өсімдіктерін егіп, оларды жақсы жеміс 
беретін ғып шығарды.

Ми-чурин жүзімдері өте таңырқарлық сорттар; олар аяздан ко- 
рықпайды, үсті жабылмай-іақ, я өте жеңіл жамылғымеи де суық 
қысты көтеріп, қыстап шыға береді.

Мичуриннің жаңалығы өсімдіктердің толып жатқан жаңа сорт- 
тарын тапқандығында ғана емес, ол бурып болмаған жаңа түр 
өсімд.іктер де шығарды. Мысалы: шие мен моііыл буданы, алмурт 
пен долана (ряОина) буданы.

Енді Мичуриннің жаңа сорт өсімдіктері, әсіресе, әртүрлі сорт- 
ты алмалары, алмурттары, шиелері, қара өріктері жақын жылдардың 
ішінде-ақ колхоз, совхоздарымыздың социалистік бақтарынан 
кең орын алады.

Мичуриннің суыққа төзімді, жаңа сортты кеіібір жеміс ағаш- 
тарын бурын жеміс өспейтін солтүстіктің көп жеріне деііін апа- 
рып егуге, ол жердегі сапасыз жемістерді бағалы жемістерге ауыс- 
тыруға мүмкіндік беріп отыр.

И. В. Мичуриннің аты — біздің Союзда ең белгілі, ең атақты 
аттың бірі. Тек патша үкметі ғана Мичуринді танығысы келмеген, 
оның еңбегін бағаламаған. Қаржысыз, жәрдемсіз, өзінің адал ең- 
бегімен тапқан тыйынын жумсап, Мичурии жеміс шаруашылы- 
ғында революция әзірлеп, жаңа жол ашқан.

Патша тусыида Мичурин бул жумысты кец түрде күшеііте 
алмады, табыстарын еңбёкшілерге бере алмады.

Өсімдіктердің жаңа сортын шығаруда Мичурин еңбегінің мем- 
лекеттік зор маңызы бар екенін совет өкметі ғана таныды.

Біздің социалистік шаруашылығымызда ғана Мичурнн еңбегі 
дурыс бағаланып, кең түрде қолданылып отыр.

Өзінің еңбегі үшін Мичуринге екі орден берілген: Еңбек қы- 
зыл ту ордені және Ленин ордені.

Мичуриннің көп жылдар бойы еңбек еткеп бауы кәзір өсіп, өз 
атымен аталған үлкен тәжрибе станциясына айналды, Мичурин 
шығарған жаңа сортты жүз мыңдаған жас ағаштар Союзымыздың 
барлық жеріне жыл сайын осыдаң тарап жатыр.

Сол жерде зерттеуші институт ашылып, совет ғалымдары өсім- 
діктердің өсіп-даімуының заңдарын және оны басқару жолдарын, 
өсімдіктің жаңа сортын шығарудағы Мичурин әдістерін зерттеп 
жатыр.

Өсімдіктердің жаңа сорттарын шығарудың маңызы біздіц 
социалистік қурылысымызда өте зор.

Мичуриннің ғылми табыстарын пайдалана отырып, алдыңғы
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қатарлысовет ғалымдары астық және басқа өсімдіктердің тамаша 
жақсы жаңа сорттарын шығарды.

Академик Т. Д. Лысенко мәдени астық өсімдіктерінің сортта- 
рын өзгертудің және жақсартудың’жаңа әдістерін таптъі.

Академик Цицин көпжылдық бидай өсімдігін шығарды. Мун- 
дай жаңа өсімдік шығару ұшін ол бидайды арамшөп — бидайық- 
пен будандастырды. Цицинның көпжылдық бидай-бидайық гнбриді 
мол түсім береді, топрақ талғамайды, аязға да, қурғақшылыққа 
да төзімді келеді.

Ауыл шаруашылық өсімдіктерінің түсімін арттыру ісінде жаңа 
табыстарға жетуге совет ғылымы осылай көмектеседі.

Білімі, тәжрибесі бар адам — ауыл шаруашылығын социалистік 
жолмен қайта қуру үшін керекті жаңа сорт өсімдіктерді, «қудай- 
сыз»-ақ өз қолымен өсіріп шығара алады.

II. ВЕГЕТАТИВТІ КӨБЕЮІ.

Енді өсімдіктердің түрліше вегетатив жолдары арқы- 
л ы к ө б е ю і м е н, яғни өсімдіктің тамыр-сабағы, түйнегі, жуа- 
шығы, тамыры арқылы көбеюімен танысайық.

1. Тамыр, сабақ, жапрақ арқылы көбею. 
Тамыр-сабақ пен тамыр арқылы көбею. Тамыр-сабақ дегені-

міз — өзгерген жер астындағы сабақ, оның бүршіктерінен жер! 
бетіне жас шығымдар өсіп шығады. Өсіп, тарамдалған кезде
тамыр сабақтың мүшелері арасындағы 
тан, бірнеше жеке өсімдік болып өсіп

87-сурет. Бегония өсіміігін жапрақ кесіндісі- 
мен өсіру.

1—бөліиектеиіп қыйылған жапрақ; 2-баикадлғы топ- 
раққа отырғызған ж.лірақ бөлігі; 3—тамырланған жап- 

рақ бөлігі.

байланыс үзіледі; сондық- 
шығады.

Кейде өсімдік тамыр 
арқылы да көбейеді. Бул 
ретте тамырға қосымша 
бүршік шығады. Осылай- 
ша тамырымен көбейетін 
өсімдіктің бірі — малина. 

' Малинаны тамырдан та- 
раған шығармадан өсі- 
реді. -

Тамыр-сабақ пен та- 
мырдан көбею арамшөп- 
терде жиі байқалады.

Арамшөптермен үне- 
мі күресіліп турмағанда, 
олар егіс бетін тез қап- 
тап кететін себебі осы- 
дан.

тативті көбею әдістерін зерттеп біліп
Арамшөптердің веге- 

алсақ, егін түсімінің бул
қас жауын социалистік егіс бетінен қуып шығу оңай болады.

Түйнек арқылы көбею. Мәдени өсімдіктердің түйнек арқылы 
Көбеюінің жақсы мысалы картоф.

Қартофтың түйнектері — жер астындағы сабақтың ішіне қо-
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ректік зат сақтаған буылтықтары, түйіндері. Картофтың сабағы 
түйнектегі көздерден өнеді. Дағдыда картофты тутас түйнектен, я 
түйнек жартысынан өсіреді; бірақ, егетін түіінек аз болса, түй- 
нектің әрбір көзін шамалы етімен қоса кесіп алып егуге болады. 
Бул әдісті картофтың қадірлі сортын тез көбейтуде қолдапады.

Қартоф егісін күту жөнінде қолданылатын кажетті әдіс кар- 
тоф сабақтарының түбін топрақпен а й н а л а к ө м у. Түбін айнала 
көму, жер сабақтардың таомақталып, таралып өсуіне себеп бола- 
ды. Бул горизонталь жөнмен ескен сабақтардың ушы жуанданып, 
ақырында түйнекке айналады. Түйнектер ішіне қоректік заттар, 
көбінесе, крахмал жыйылады.

Табиғатта түйнек арқылы вегетатив жолымен көбеюдің басқа 
мысалдары да бар. Мысалы, чистяк өсімдігін тамырымен қазып 
алсақ, оның тамырында түйнек барлығы байқалады. Міне, осы 
чистяк өсімдігіндегі қызғылықты мәселе: муның жер астьндағы 
тамыр түйнегімен қабат жер бетіндегі жапрақ қолтықтарында 
да сабақ түйнектері бар. Бул түйнектерді балапан түйнек 
дейді, үлкендігі бидайдай болады, жаз жерге түсіп, күздігүні өне 
бастайды.

Жапрақ арқылы көбею. Бул сыяқты көбеюдің >згеше түрі 
ылғалды жердің бірсыпыра өсімдіктерінде кездеседі, мысалы, 
ылғалды жерде өсетін сердечник өсімдігі.

Сердечниктің сынғақ жапрақтары ылғал жерге тисе, үстінен 
бүршік өніп, ол ірі өсімдікке айналып өсе бастайды.

Өсімдіктерді жапрақ арқылы көбейту әдісі кейбір үй өсімдік- 
терін өсіруде қолданылады. Әсіресе, ажарлы шубар жапрақты 
бегония (87-сурет) өеімдігінің осы жолмен өсуі адам таңырқар 
лық (182-беттегі 9-тапсырмаңы қара).

2. Өсімдіктерді сулатпа, сабактама және уластыру 
(прививка) әдісімен өсіру.

Өсімдікті сулатпа және сабақтама әдісімен өсіру. Бута тал- 
дардың ылғал топраққа тиген бутағы қосымша тамыр шығарып, 
жерге бекиді. Қейбір өсімдіктердің осындай қосымша тамыр шы- 
ғаратын қасиеті, оларды сулатпалап өсіріп көбейтуде 
пайдаланылады. Сулатпа әдісімен көбейткенде өсімдік бутағы 
ылғал жерге қолмеи иіліп, сулатылады, топрақпен бастырылады. 
Мәселен, қарақат осы әдіспен өсіріледі.

Өсімдікті қолдан көбейткенде тек сулатпа әдісімен ғана емес, 
сабақтама әдісі аркылы да көбейтуге болады. Сабактама 
әдісі арқылы көбейткенде жас бугақтың кесінділері топраққа’ 
отырғызылады.

Тал, терек, карақат сыкылды өсімдік бутағын суға малып қой- 
сақ, олардың суға малынған жерінен тамыр өнеді.

Жазғытурым кесілген жас бутактарды ылғалды, бос топраққа' 
шаншып қойсақ, олар да тамыр шығарады. Осылайша сабақтама 
әдісімен қарақат, терек және бірсыпыра үй өсімдігі өсіріледі. 
Сабақшаның қыйылған төменгі ушын жамылғылап, жас қабат
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өседі, және топрақ астындағы 
10-таисырмапы қара).

88-сурет. Уластыруға бүршігіи 
алу үшін кесілген алма ағашыпың 

бутағы.
Оң жакта—жапрағын қыйғандағы түрі: 
1 -бүршік; 2—жапрақ сагагыныц жур- 

иағы.

жерінен тамыр шығады (183-беттегі

Өсімдікті уластыру әдісімен өсі- 
ру. Өсімдік өсіру үшін бутақ ке- 
сіндісін пайдалануға болатындығы 
былай турсын, онық бір бүршігін 
алып ул астыру арқылы өсіруге 
де болады. Мәселен, алма, алмурт, 
қараөрік сықылды жеміс ағашта- 
ры уластыру әдісімен өсіріледі.

Өсірудің осындай қызғылықты 
түрімен танысу үшін питомниктер- 
де алманы қалай өсіретінін тексе- 
ріп өтелік.

Жабайы алманың туқымы егі- 

89-сурет. Уластыру үшін бүр- 
шікті қыйып алу.

леді, алғашқы жылы саібағының 
болып шығады.

Қелесі жылы жазғытурым 
жас өскмдіктер питомникке та- 
ратылып отырғызылады. Со- 
нан кейін, жаз аяғында олар- 
дың әрқайсысына жақсы алма 
сортынан 'бүршік уластыры- 
лады.

Уластыру былай істеледі: 
шольдің аяқ кезінде, танда- 
лып алынған алма ағашының 
(мысалы, днтоновка) жапрақ 
қойнындағы бүршігі жақсы 
жет’лгеннеп кейін, бутағының 
бір жылдық шығымы қыйы- 
лып алынады (88-сурет). Алын- 
;-ан бутақтағы жапрақтар қы- 
йылып, сағақтардың тек тө- 
менгі жағы ғана қалдырылады.

жуандығы қарындаштай ғана

90-сурет, Уластырудың кезекті дәуір- 
лері.

1—қабықтағы тілік; 2—шыбықтан қыйып алған 
бүршік; 3—сол бүршіктің қыйылған жағы; 4— 
тілікке орнатылған бүршік; 5—жөкемен таңыл- 

ғантүрі.
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Будан кейін, азғана қабығымен древесипа қабатып қоса бүр- 
шікті арнаулы пышақпен қыйып алады (89-сурет). Содан соц 
питомникте өсірілген жабайы, алма ағашының қабығын Т-тәрізді 
етіп тіліп, әлгі қыйылып алынған жақсы алма бүршігін осы тілікке 
ориатады (90-сурет).' Уластыру оңды болып шығуы үшін, орна- 
тылған бүршіктің астыңғы жағы ағаш сабағына жымдаса жабы- 
лып, оның қабығымен қатты қысылып туруы керек. Міне, осылай 
жымдасып турса ғана бүршік сабаққа қайнаса бітеді. Уластырыл- 
ған орын осыдан кейін жөкемен оралып байланады. Енді уласты- 
ру жумысын бітті деп санауға болады.

91-сурет. Уластырылған 
бүрш ктен өнген шыгым.

92-сурет. Карто|>қа үластырылган 
помпдор.

Уластыру жаксы болып шықса, бүршік күзге дейін сабаққа 
қайнаса бітіп қалады. Уластырылғаң бүршіктен келесі жылы 
жазғытуры.м жапрақты сабақ шығады. Бүршіктен жаңа сабақ 
жапрақтанып шыққаннан кейін, жабайы алма ағашының бүршік 
орнатылған жерінен жоғары жағын кесіп тастау керек; кескенде 
бүршік орнатылған жердің жоғарғы жағынап кішкеііе түбір қал- 
дырып кесу тиіс. Бул түбірге бүршіктер өскен еабақты тартып 
байлап тастайды (91-сурет). Қепіннен бул түбір де кесіліп тас- 
талады.

Сонымен, әлгі жабайы алма ағашынан тек тамыр мен сабақ- 
тың іүбі ғана қалады. Жаңадап шыққан алма ағашыішш жср 
бетіндегі барлық сабақ, бутақ, жапрақтары жабайы алма ағашы- 
па уластырылған жалғыз бүршіктен опсді.



Алма, алмурт және баска жеміс өсімдіктері неге туқымынан 
өндіріліп өсірілмейді?

Оның мәнісі мынау: еккен туқымнан өнген алма ағашынын, 
жемісі — сол, тукымы алынған дғаштын. жемісіндей болып шық- 
пайды, касиеті төмен болады. Мысалы, алманың антоновка дейтін 
сортының туқымын алып ексек, одан шыққан ағаштың жемісі, 
әдетте, антоновканікіндей болып шықпайды. Осылайша егіліп шы- 
ғарылған ағаштардың бірсыпырасының жемісі, жабайы алма аға- 
шынікі сықылды, дәмі қышқыл, өзі усақ болып шығуы мүмкін.

Егуге қандай сортты өсімдік алсақ, уластыру әдісін қолданып, 
нақ сондай өсімдік шығаруға болады. Тәжрибе станциялары әрбір 
облыстың жағдайына лайықты алма, алмурт тағы басқа _жеміс 
ағаштарының тізімін жасап шығарған. Осы сорттардың туқымы 
питомниктерде жабайы өсімдікке уластырылып өсіріледі.

Патшалы Ресейден қалған бау-бақша саны өте аз; олар бу- 
рын помещик, кулактардың қолында болған және, көбінесе, 
нашар сортты жемістер егілген болатын. Кәзір, жумысшыларды 
жеміспен қамсыздандыру үшін колхоз, совхоздарда жаң-а баулар 
егіліп, бул жумыс екпінді түрде жүргізіліп отыр.

Уластырудың басқа әдістері. Бүршікті уластыру әдісі былай 
турсын, бутак кесінділерінде уластырып, өсімдік өсіре- 
тін әдістер бар. Мундай уластыру жазғытурым бүршік жарылмас- 
тан бурын істеледі.

Мысалы, жабайы алма ағашының жуан бутағына жақсы сорт- 
ты алма ағашының бутағын қыйып, қондырып өсіруге болады. 
Уластырылған алма бутағының бүршіктерінен бутақтар өніп шы- 
ғады; олар жақсы сортты алма береді.

Осындіай жабайы алма ағашына әртүрлі алма ағашының бу- 
тағын уластыруға болады. Бул ретте, бір ағаштың бойында алма- 
ның бірнеше сорты өседі. Уластыруды тек ағаш сабақты өсім- 
діктерге ғана емес, шөп сабақты өсімдіктерге де қолдануға 
болады. Мундай уластырудың өте қызғылыкты бір түрі: картоф 
сабағына помидор уластырып шығару (92-сурет). Бул ретте, түбі 
картоф сықылды түйнек салатын, басы помидор сықылды жеміс 
шығаратын қызық өсімдік өсіп шығады.

Вегетатив жолымен көбейтудің маңызы. Сонымен, өсімдікті 
тамыр, сабақ, жапрақ сықылды вегетатив мүшелері арқылы кө- 
бейтуге болады. Олай болса, табиғатта өсімдіктер тек туқымңан 
ғана көбейеді емес.

Қөбеюдің осы түрі мәдени өсімдіктерді тез өсіріп шығару 
үшін көп колданылады. Әсіресе, туқымнан өсіргенде өздерінің 
қасиеттерін урпақтарына бере алмайтын өсімдік сорттарын веге- 
татив жолымен көбейтудің маңызы орасан зор.

VII ТАРАУ.
ӨСІМДІКТЕРДІҢ ДАМУЫ.

1. Өсімдіктердің өсу және даму кубылыстары.
Өсімдіктің вегетатив мүшелері — тамыр, сабақ, жапрақтардың 

өсуіндегі ерекшеліктер. Қурғақ туқым өзгерместен көпке дейін 
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жата алады деуге болады. Ылғал жәпе жылылық әсорімеп іу- 
қым өніп-өседі. Туқым ішіндегі азық запасын жумсап, урықтың 
тамыр, сабақ, жапрағы өсе бастайды. Тезінен-ақ, сүйрік яғни 
жас өсімдік көрінеді.

Тамыр мен жапрақ біткеннен кейін өсімдікке топрақтан азық- 
тық заттар жетісе бастайды. Жапрақ ішінде көміртегі, су, ми- 
нерал туздарынан органикалық заттар түзіледі. Бул өсімдік клет- 
каларын қоректендіруге, тамыр мен сабақтың өсуіне және жап- 
рақ бетінің улғаюына жумсалады.

Тамыр мен сабақ бір-біріне қарсы бағытта өседі. 
Сабақтың өсу орны жоғарғы бүршікте болады. Са- 
бақтың нағыз өсетін жері жоғарғы ушы. • 

Ал, тамыр өзінің төменгі ушымен өседі. Рас, та- 
мырдың әр жеріне бояумен белгі салып жасаған

93-сурепг. Клетка өсуінің дәуірлері (тамырдан). 
1—өеу орнындағы жас клетка; 2—3—вакуоля пайда бол- 
ған жас клежалар; 4—жеке вакуолялар қосылып, ор- 
талық бір вакуоляға айналған клетка; 5—толысқан 

клетка.

94-сурет. Жапрақтыц түбіпеп 
өсетінін көрсету үшіп тушьпсн 
белгілеп өсірген жуа жапрақ- 

тары.

көрсетеді. Тап, тамыр ушыпың клеткалары жоғарғы бүршік ушы- 
ның клеткаларыпа уқсайды. Бул клеткалар бөлінеді, көбейеді; 
бірақ, бул арада олар жарытып өспейді. Тамыр клеткаларының 
уштан жоғарырақ жердегілері өседі, — тамырдың осы арасы 
узаратынын тамырға салынған белгілердің арасы қашықтайтыны- 
нан білеміз. Тамыр тканьдарының бәрі де жетіліп толысқан өсу 
орнынын, клеткаларынан түзіледі (93-сурет).

Сонымен, туқымнан шыққан жас өсімдіктің екі өсу орны бар: 
біреуі — тамырдың ушында, екіншісі — сабақтың ушында. Бутақ- 



тардыц әрбір бүршігінде, тамырдың әрбір тарамында өз алдына 
өсу орындары бодады.

/Қапрақтардың өсетін бөлігі жапрақтың түп жағында болады 
(94-с.урет).

Температураның өсуге әсері. Өсімдіктің өсуі де, туқымнан 
дамуы сықылды, төңректегі температура жағдайына едәуір бай- 
ланысты екендігі өсімдік егу практикасында көптен-ақ белгілі. 
Өсуі минимум температурада басталып, температура көтерілген 
сайын жылдамдай түседі, оптимум температурада тез өседі; тем-

(5-суреіп. Б..6 өсімдіктері.
Оң жақіагы көлёңкеде өсксн, сол жақтағы жарықта өскен 

өсімдік.

пература максимум- 
нан аса бастаған 
кезде өсу шабандай- 
ды, ақырында. тіпті 
тоқтап қалады.

Әртүрлі өсімдік- 
тің өсе бастауына 
температура да әр- 
түрлі мөлшерде ке- 
рек. Қүздік егістер- 
дің өсуі жазғыту- 
рым температура 
едәуір төмен кезде- 
ақ басталады. Жаз- 
ғытурым ерте шыға- 
тын өсімдіктердіц 
бірсыпырасы, мыса-
лы, мать и-мачеха, 
проллеска. хохлатка 
0°-кежақын темпера. 
турада өсе бастай- 
ды, кейде олар қар 
кетпей-ақ қарды жа- 
рып шыға береді. 
Ал, асқабақ 14° Ц 
температура шама- 
сындаөсе бастаиды.

Бақылауларға қарағанда, түрлі өсімдіктерге температура оп- 
тимумы да түрлі мөлшерде керектігі байқалған. Мысалы, бидай, 
көбінесе ауа температурасы 29“ Ц болғанда жақсы өседі; ал, 
асқабақтың жақсы өсуі үшін 34° Ц температура керек. Тропик 
жақтан келгеи өсімдіктер көтеріңкі температурада өсе бастайты- 
ны белгілі.

Өсімдікті қолайлы температура жағдайында устау үшін оның 
оптимумык білу қажет. Бул ретте өсімдіктің өзі,< дамуының 
түрлі дәуірінде, температураны түрлі мөлшерде керек қылатьгнын 
ескерту жөн. Мысалы, астық дақылдарының туқымы 0“ шамасын- 
да көктей бастайды, оның жасыл бөліктерінің өсуіне ең кемінде 
5 — 6“ температура керек); аленді, гүлдеуі үшін 15° тан артықтем- 
пература керек.

Өсуге ылғалдың әсері. Өсімдіктің өсіуіне ылғалдың жетіспе- 
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гендігі бірден білінеді: бул ретте өсу шабандайды, я тіпгі тоқтап 
қалады. ЬІлғал көп уақытқа дейін жетіспесе, өсімдік жақсы бо- 
лып шықпайды. Кей уақытга топрақтағы ылгал кемдігі өеімдіктің 
қарқынды өсетің дәуіріне дөп келіп қалады. Өсімдікгіц өсуі ыл- 
ғалға байланысты екені осындайда өте аііқын көрінеді.

Сабақтын, өсуі мен жапрақтану дәуірікде су өте көп керек. 
Бул кезеқде өсімдіктің өсетін бөліктеріне су өте-мөте көп жеті- 
сіп туру қажет. Егерде осы қарсавда топрақты аңызақ соғып, 
қурғатып кеткен болса, сабақ пен жапрақ өсуі тоқтайды, онда 
түсімі мүлдем кеміп кетуі мүмкін.

Өсуге жарықтың әсері. Өсімдіктің дурыс өсуі үшін жасыл 
жапрақ ішінде жарық сәуледе түзілетін органикалық заттар ке- 
рек. Өсімдікке көп уақыт жарық түспесе, қорегін тауысып өспен 
қалады. Егер өсімдік бойында жеткілікті мөлшерде азық запасы 
болса, өсуі қараңғыда да тоқтамайды, бірақ, бул ретте өсімдіктің 
сыртқы көрінісі бузылады: сабағы өте узарып өседі, әлсіз бола- 
ды; жапрақтары тіпті жетілмейді, жасыл түсі солады. Үйткені, 
хлорофилл тек жарықта ғана пайда болатын зат (95-сурет).

Кейбір нәзік овощтарды әдейі көлеңкелеп өсіреді, мысалы, 
спаржа, столовой салаты, гүлді капуста.

Жарықсыз жерде, я жарығы аз жерде өскен ©сімдіктердің 
өте. узарып өсуі. (мысальг, үйде көшет өсіргенде), жарық сәуле- 
нің узарып өсуді шабандататын әсері бар екеніы дәлелдейді. 
Өсімдіктің өсуін өлшегенде күндізгіден түнде жылдамырақ 
өсетіні байқалады.

Бірақ, жарық әсерін түрлі өсімдік түрліше елейді. Қейбір 
өсімдіктер, күннің жарық сәулесінде жақсырақ өседі. Бул — «күн 
қумар» өсімдіктер. Буған қайың, тікен жапрақтылардан— қарағай 
қосылады.

Қейбір өсімдіктердің дурыс өсуі үшін тура түспейтіп шашы- 
ранды жарық, көлеңке қажет. Булар — көлеңкеге төзімді өсім- 
діктер, мысалы, клен (үйеңкі).

2. Өсімдіктің даму дәуірлері.

,'Вегетативті даму және жынысты көбею 
дәуірлері. Вегетатив мүшелерінің өсуі біргел- 
кі тегіс жүріп отырмайды.

Біздің астықтарымыздың бәрі дақыл өсім- 
діктерге жатады; міне, осы дақыл өсімдік,- 
тердің бастапқы сабағының өсуі көпке бар- 
май-ақ тоқтап қалады. Содан кейін топрак 
астындағы , еабақ буындарында, жанрақ қол- 
тықтарында бүршік пайдаі болады, олардаң 
таралып жанама сабақтар өсе бастайды. Бу- 
лардың өзі де бутақтар шығарады. Сүйтіп, і-туқым қалдығы; 2 —алкаш- 
бастапқы сабақтары қысқа бір түп ӨСІМДІК сабі^түііиін^бтқмш-апи 
болады. Осылайша бутақтап өсуді түптену кврініп туР.
дейді (96-сурет). Түптепу — дақыл өсімдіктердің дамуындагы 
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‘длғашқы фазалардың бірі. Түптенгеннен кейін келегін жаңа фа- 
за — т ү т і к ш ы ғ а р у.

Бул фазаның ерекшелігі мынау: қысқы тыныс біткеннен кейін 
дказгытурым, жапрақтар қынабында жасырыпған алғашқы сабақ- 
тың буын аралығы өсе бастайды (97а сурет). Түтік тәрізді, іші 
қуыс сабақ узарып өсіп, жапрақ қынабынан шығады. Сондықтан, 
бул түтікті сабақтың сыртқа шыққанын түтік шығару дейді (976- 
сурет).

Туқымның өнуі, жер бетіне көіктеп шығуы, 
өсімдік мүшелерінің өсуі, дақылдардың түп- 
тенуі мен түтік шығаруы — міне, осы фаза- 
лардың бәрі вегетативті даму дәуірі 
болып табылады.

Осыдан кейін өсімдіқ көп- 
шілігінің өсуі шабандайды. 
Енді, өсімдік дамудың екінші 

- дәуіріне кіреді —, бул ж ы-
нысты к ө б е іо дәуірі.

Бул дәуір кезінде өсімдік 
өсуі мүлдем дерлік тоқтап 
қалады, үйткені, қоректік 
шырын заттары алғашқы кез- 
де гүл жетілуіне, содан кейін 
жеміс пен туқым жетілуіне 
жумсалады.

97а-сурет. Түтік шы- 
ғару фазасы. '

98-сурет. Ма- 
сақтану фазасы.

976-сурет. Тү- 
тік шығару фа- 
засынтағы өсім- 

дік.

«—жапрақ алақаиыііың 
бөлігі; б, в—жапрак кы- 
набы; г - сабақ буындары;
д—сабақтың жоғарғы 

ушы.

Дақылдардың бул дәуірі масақтанудан басталады. Ма- 
сақтанғанда осы кезге денін өсіп келген алғашқы сабақ ушында- 
ғы алғашқы масақ ең жоғарғы жапрақ қынабының түтігінен 
сыртқа шығады (98-сурет).

Қос жарнақты өсімдіктің осы дәуірде өсуін тоқтатуы гүл түйін- 
дерін шығаруына байланысты. Гүл жару фазасының өсімдік тір- 
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шілігінде өте маңызды мәні бар. Гүл тозаңданғаппап кейін апа- 
лық жыныс клетка (туқым клетка) қаііта-қаііта бөліііоді. Біріе- 
бірте болашақ өсімдіктің көп клеткалы урығы паііда бота ды. Урық- 
ты жеміс өседі. Сүіітіп, көп клеткалы өсімдік бір клеткадан паіі- 
да болады.

Жемісі пісу қарсаңында өсімдік әбден әлсірейді, жапр.ак пеп 
сабақ бірте-бірте тіршіліктен айрылады, содан кейін өсімдіктің 
өзі де.өледі. Өлген өсімдік орнына, қолайлы жағдаіі бола қойған 
кезде, оның қалдырған толып жатқан туқымдарынан жаңа өсім- 
діктер өсе алады. Бір жылдық өсімдіктердің, мысалы, сулы, жү- 
гері, күнбағар дамуы туқымнан бастап, жаңадан туқым шығар- 
ғанға дейін осылайша болады.

Бір жылдық есімдіктер өзінің өмірі бойында үнемі өзгеріп 
отырады. Тыныш жатқан туқым жеделдеп өскен өсімдікке аііна- 
лады; тамыр мен жапрақтың жылдам өсу дәуірі артынан, өсуі ша- 
бандайтын^ туқым көтеру дәуірі келеді; содан кейін өлу дәуірі 
келеді. Бір кәрі өсімдік тіршілігі орнын, толып жатқан жаңа өсім- 
діктер тіршілігі басады; бул жаңа өсімдіктер урығы бастапқы өеім- 
діктің туқымында болады.

Екі жылдық өсімдіктер. Бір жаз ішінде жетіліп үлгірмейтін 
өсімдіктер де бар.

Мысалы: сәбіз, қызылша, кочанды капуста, кольраби.
Жапрағы тез жетілІп өсу дәуірінің артынан түрлі мүшелерде 

азық запасы жыйыла бастайды; сәбіз, қызылша, брюква запасы — 
тамырына, кочіанды капуста запасы — жапрағына, кольрабидікі — 
сабағына жыйылады. Будан тысқары, қыстап шығатын бүршік тү- 
зіледі. Жер бетіне есіп шығатын сабақ алғашқы жылында бүтін- 
дей шықпайды. Осы күйде өсімдік қыстапды. Қыстап шыққан 
өсімдік жаз шыға жапрақты сабак шығарады, гүл жарады, ту- 
қым көтереді.

Күздігүні егілетін қарабидай мен бидай сыкылды өсімдіктердің 
жетілуі өзгешелеу болады. Булардың жас сүйрігі күз басында-ақ 
көрінеді, қыс кезінде оның өсуі тоқтайды, көктемде жылы түскен 
соң тағы өсе бастайды.

Көп жылдық өсімдіктер. Өмір бойында бір орыннан .қозғалмай 
көп жылдар бойы тіршілік жасап, туқым тарататын өсімдіктер де 
көп ушырайды.

Булар жыл сайын, кыстайтын бүршік шығарады. Жыл сайын 
тыныстау дәуірі басталғанда, булардың дамуы кідіріп қа- 
лады. Булардың жер бетіндегі жасыл мүшелері жыл сайын бүр- 
шіктен жаңарып шығып отырады.

Көп жылдық өсімдіктердің кейбіреулері, мысалы, агава өсім- 
дігі сықылдылары, көп жылдар бойы гүл жармай өседі, өмір бо- 
йы бір-ақ рет гүл жарады; гүл жарып, тукым көтергеннен кейін 
өледі. Бул жағынан олар бір жылдық өсімдіктерге уқсайды.

Көп жылдық өсімдіктердің көпшілігі, мысалы, ағаш жыныс- 
тары, жыл сайын гүл жарып туқым көтеретін болсадағы, бір жыл 
туқымы көп болғанмен, артынан бірнеше жыл туқымды аз бере- 
ді. Туқым көтерудің осындай ала болуы жемісті ағаштарда, мы- 
салы, алма ағаштарында байқалады.
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3. Өсімдіктің дамуын тәртіптеу.

Даму срогін қолдан өзгерту. Күз басында алғашқы қатқақ түс. 
кеииеп кейін-ақ, мәдени өсімдіктердің көбі, бойлап өсуі мен да- 
муын тоқтатады. Овощ өсімдіктері ішінде суыққа алдымен қыяр, 
асқабақ, помидор үсиді; картофтың сабағы үсиді.

Кейбір огород өсімдіктері салқынға төзімді келеді; олар ал- 
ғашқы суықтардан соң да өсе береді. Мысалы; сәбіз, капуста, 
•брюква сықылды өсімдіктер салқынға төзімді болады. Капустаның 
кочаны (жапрағы), қайта, күздігүні қатты өседі; сондықтан оны 
барлық овощтардың ең артынан жыяды. Дегенмен, қаттырақ суық- 
тар төзімді өсімдіктердің де өсіп, дамуын көп узатпай-ақ тоқта- 
тады.

Москва облысынын, аяз болмайтын незі иижжшжжд

99с.урет. Овощ өсімдіктер ің 1) сепкен кезден түсімін жыйнаған кезге дейін 
дамып үлгіретін меріі.мі мен2)аязсыз уақыт мерзімі салыстырылып керсетілген 

(Москва сблысына жататын мәліметтер).

Аязсыз уақытта, — жазғытурғы ең соңғы аяз бен күздігүнгі 
ең алғашқы аяздың аралығында — оңтүстіктің нәзік өсімдіктері- 
нің бірсыпырасы салқын солтүстікте де өніп-өсіп үлгіре алады. 
Әрине, бул аязсыз уақыт барлық жерде бірдей емес: солтүстікте— 
қысқа, оңтүстікте — узақ, Москва облысында орта есеппен бул 
113 күпге созылзды. Түрлі мәдени өсімдіктердің туқымды сепкен- 

иен бастап, түсімін жыйнағанға дейінгі дурыс өсіп, дамуына керек 
уақытын аязсыз уақыттың узақтығымен салыстырсақ, өте қызғы- 
лықты болып шығады. Редис өсімдігі ең тез пісетін өсімдік екені 
байқалады (99-сурет). Оның өніп-өсіп, түсім беруіне бір айдан 
шамалы ғана артық уақыт кетеді. Бір жаздың ішінде бір орынға 
редисканы үш рет егіп, түсімін үш рет толық жыйып алып үлгіруге 
болады. Сәбіз, шалқан, қыяр өсімдіктерінің түсім беріп, пісуі аяз- 
сыз мерзімге толық сыяды. Асқабақ, помидор өсімдіктерінің аяз- 
сыз мерзім ішіпде пісіп жетіспейтіпі көрінеді.

Москва облысының жағдайында бул өсімдіктерді күні ілгері 
жылыжерде көшет қып өсіріп, дайындап алып, жазғытурғы суык- 
тан кейін егіске отырғызу керек.
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Парник пен теплицаларда туқымды күні ілгері өсіріп, өсімдік- 
тің өсуіне керекті жылылық мерзімін узайтады, сопың арқасында 
күзгі суыққа дейіи пісіп те үлгіреді.

Өсімдік шаруашылығының тәжрибесінде өсімдіктің өсу мерзі- 
мін өзгертіп, өвощ және басқа жемістерді габиғатта өзбетімен өс- 
пейтін уақыттарда да өсіріп шығаратын әдіс бар. Бул «жабық 
топрақ» әдісі — теплица мен парниктерде өсіру әдісі.

Бул ретте ең оңай әдіс — парник. Парник ішіндегі жылу пар- 
ник шуқырларына салынған көңнің шіруінен пайда болады. Кейде 
парникті труба арқылы жіберілетін бумен, я электр қызуымен жы- 
лытады.

100-сурет. Теплицада өсірілген помпдор өсімдігі.

Өсімдіктерді жыл бойы өсіруге келетін ең жақсы қуралдың 
бірі — беті әйнектеліген теплицалар.

Овоіц өсіретін ірі шаруашылықтарда үлкендігі бір гектар, я 
онан да артық жердің беті әйнекпен шатырланып жабылады. 
Мундай теплицада топрақ өңдеу, егу, суару, жыйнау сықылды жу- 
мыстарды машинамен жүргізуге болады. Парниктерде ондай жу- 
мыстың барлығы да қолмен атқарылады; үйткені, парниктің көле- 
мі кіші, машина оралымына келмейді. Сондықтан, парник жумы- 
сына көп еңбек, көп уақыт сіңіріледі.

Парникте өсіруге келмейтін помидор сықылды биік өсімдіктер- 
ді теплицаларда өсіріп шығаруға болады (100-сурет). Парникте 
мундай биік өсімдіктерді өсіруге болмайтып себебі, оның бетін- 
дегі әйнекті рама мен астындағы топрақ арасы жақын. Көп кез- 
дерде теплица көң я шіріп жатқан жыйындымен де жылытылады; 
булайша жылыту үшіи көң мен жыйынды зат тегістеліп төселеді 
де, үстінеп топрақ салынады. Бірақ, булайша жылытудың көп кем- 



шілігі бар. Сондықтан, ірі теплицаларға үй жылытатын тәрізді су1, 
жылытқыш орнатылған. Сумен жылыту арқылы теплица ішіндегі 
температураны тәртіптеп, өсімдіктің керегіне қарай мөлшерлеп бе- 
ріп туруға болады.

Тепліщаларда жарық сәуленің күші мен узақтығын тәртіптеп 
турады; муны тәртіптеп туру жөнінде көлеңкелеудің түрлі әдістері 
қолданылады. Жарық сәуле аз түсетін айларда теплица ішінде 
күшті электр шамын жағып, қосымша жарық береді; сүйтіп, жа- 
рықтыц күші жеткілікті мөлшерде беріліп, күн қолдан узартылған 

‘болып шығады.
Яровизацияиың мацызы. Ауыл шаруашылығында, жаздық жәнә 

күздік сорттар деп, бидайды екіге бөледі. Жаздық бидай көктем- 
де егіледі де сол жылы жазда түсім береді. Күздік бидан күзде 
егіледі, ол келер жылы жазда ғана дән байлайды (туқымданады).

Күздікті көктемде егу тәжрибелері удаий нәтижесіз болып 
жүрді. Өсімдік тек қур қалың шөпке айналып, масақ шығарып дән 
бермеді.

1929 жылы академик Т. Д. Лысенко күздіктің өсіп, даму сро- 
гін өзгертуге болатынын ең алғаш көрсетті. Ол өте қызғылықты, 
батыл тәжрибе жасады. Көктем егісінен айжарым бурын күздік 
бидай туқымын өндірді. Туқым ісініп, оның урығы өсе бастағанда 
(бірақ, қабық жарылмастан бурын), Т. Д. Лысенко'туқымды но- 
льден жоғары 3° Ц температураға дейін салқындатгы.

Урықтың будаи былайғы өсуі уақытша тоқталды. Лысенко ол 
туқымды сол қалыпта себетін уақыт жеткенше сактады.

Көктемде жаздық бидаймен қатар әлгі туқымда егілді. Күздік 
бидаіі шапшаң өсе бастады; түптену фазасынан өтіп, масақ шы- 
ғара бастады; гүлдеді және егілген жылы жазда толық піскен дән 
берді.

Академик Лысенко бул тәжрибесімен маңызы зор жаңалық 
тапты. Сүйтіп, егер күздік бидайдың туқымын өндіріп, себу алдын- 
да салқын температурада устап, одан соң сепсе, ол — жаздық' 
бидайдай өседі екен.

Себу алдында туқымды осылайша өңдеу әдісін Лысенко я р о- 
в и з а ц и я деп атады.

Яровизациялағанда колдап салқын темпер.тгура жағдайлары 
жасалады. Ол — күздік егілгеннен кейінгі кеш күздегі жағдайдай 
болады.

Яровизация арқасыпда күздік бидай шапшаң жетіледі. Лысен* 
ко жаздық бидай сорттарының туқымын себу алдында «яровиза- 
цпялап», олардың да жетілуін тездету амалын тапты. Лысенкопың 
одісімен өнделген жаздық бидай, өзімеи қатар егілген сол сорттың 
яровизацияланбаған туқымынан шапшаңырақ өсіп жетіледі.

Біздің Союздың ауыл шаруашылығы үшін яровизацияныц ма- 
ңызы өте зор. Яровизация аркылы өсімдіктің өсіп-даму, пісу сро- 
гіп кыскартып, қурғакшылық аудандарда тыянақты астық түсімін 
алуға болады; үйткені, бул ретте өсімдік қурғақшылық тусуден 
бурып гүл жарып үлгіреді.

, Сонымен катар, солтүстіктің кысқа жазында бурын пісіп үлгірё 
алмайтын оңтүстік өсімдіктердің бірсыпырасын солтүстікке апарыц 
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егуге мүмкіншілік туып отыр. Яровизация тек күздік өсімдіктер 
мен астық туқымдас өсімдіктердің жаздық сорттарына ғапа қол- 
данылып отырған жоқ; мақта, соя, тары, жүгері сыяқты дақыл- 
дарға да қолданылуда.

Үкмет қаулысы бойынша қазіргі кезде яровизация астық түсі- 
мін арттыру күресінің ірі куралы болып, соцпалистік егістің мил- 
лиондаған гектарларында іске асырылып отыр.

Ғылым өсімдіктердің өсіп даму заңдарын ашады, адамның қо- 
лына табиғатты билеу тізгінін береді, оған өсімдіктің өсіп дамуып 
басқаруды үйретеді.. Температура мен ылғалды тәртіптеу және 
топрақты тыңайту арқылы өсімдіктің өсуін тездетіп, астык. түсімін 
арттыруға болады; яровизация арқылы даму срогін қысқартуға 
болады.

Біздің табиғатты жеңген зор табыстарымыз бар. Осы табыста- 
рымыз дүниені билеген тек қудреттің күші дейтін адамдардыңуғы- 
мын тасталқан қып бузады.

VIII ТАРАУ.

ӨСІМДІКТЕР ДҮНИЕСІНІҢ НЕГІЗГІ ГРУППАЛЛРЫ.

Өсімдіктер дүниесіндегі көп түрлілік.
Өсімдіктердің түр-түрлері адам таңырқарлықтай. Ірі өсімдіктер 

мен кішкене көз көрмес өсімдіктер арасындағы орасап зор айыр- 
машылықтарды баііқау үшін, бойы 150 метрге жететін биік өсім- 
дік эвкалиптпен, үлкендігі миллиметрдіц мың бәлігінің біріндей 
ғана өте кішкентай, жай көзбен көріп болмайтын бактерияны еске 
түсірсек болғаны. Бірақ, өсімдіктер арасындағы басты айырмашы- 
лык дене тулғасының үлкен-кішілігінде емес, олардың қурылысып- 
Да, қоректенуі мен көбеюінде. Егерде төңрегіміздегІ өсімдіктер- 
ге зейіл аударып қарасақ, гүлі, тукымы және жемісі бар гүлді 
өсімдіктерден басқа, ешуақытта гүл жарып, туқым бермейтін папо- 
ротник, мүк, тағы баска сол сықылды өсімдіктер барлығын көре- 
міз. Рас, кейбір деревняларда папоротниктің гүл жаруы жайыпда 
ескіліктен қалған аңыз бар. Бул аңыз шілденің, І-Іван күні деп 
аталатын күніне карсы келетіп түнде папоротниктіц гүлін тауып 
болады, бул гүлдің «кереметтік күші» болады дейді. Бул сықылды 
аңыз шығаруының себебі: ешкім, ешуакытта папоротниктің гүл 
жарғанын көрмегеидіктен болу керек. Папоротниктің гул жару- 
жармауы жумбақ сыкылды жасырын сыр болып көрінетін. Осы 
жасырын сырдың маңында әлгіндей жалған аңыздар тарайтып.

Папоротник пен мүк сықылды өсімдіктер шындығында да еш 
уакытта гүл жармайтынын, олар, гүлді өсімдіктер тозаңныцтуйірі- 
не уксайтың өте кіші түйіршіктер — споралар арқылы көбейе- 
тінін ғылым аныктап отыр.

Сондықтан, папоротник пеи мүк өсімдіктерін, гүлді өсімдіктер- 
ден айырып, споралы өсімдіктер деп атайды.

Папоротник пеи мүк сықылды споралы өсімдіктердің, гүлді 
өсімдіктерден әлгі сықылды өзгешелігі бола тура, олармен толып
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жатқаи уқсастығы да бар. Булардың екеуінен де сабак пен жап- 
рақ іабылады; споралылардың көбінің (мысалы, папоротник тә- 
різділер) тамыры да болады. Сабағы меп жапрағы бар споралы 
өсімдіктерді, гүлді өсімдіктерге әлгідей уқсас болғандықтан, ж о- 
ғ а р ы с а т ы л ы, я ж а п р а қ т ы, с а б а қ т ы, с п о р а л ы 
өсімдіктер деп бір тарауға қосады. Буған қосылатындар па- 
пороіник тәрізділер мен мүктер.

Жоғары сатылы, я жапрақты-сабақты, споралы өсімдіктерден 
т ө м е н с а т ы л ы с п о р а л ы ө с і м д і к т е р д і ң айырмашылы- 
ғы мынау: булардың сабақ, жапрақ және кәдімгі тамыры болмай- 
ды. Булардың да түрі адам таңырқарлықтай өте көп. Тулғасына 
қарағанда бул өсімдіктер я шар сықылды домалақ, я узын жіп- 
геп созылған, я пластинка сықылды жапрақ болып келеді. Төмен 
сатылы споралы өсімдіктер қатарына қосылатындар: саңраукулақ- 
тар, қыналар, балдырлар, бактериялар.

Төмен сатылы өсімдіктердің көбінің тулғасы сонша кіші, олар 
тек микроскоп арқылы орасан улғайтқанда ғана шақ көрінеді.

/. БӨЛ/М. ТӨМЕН САТЫЛЫ СПОРАЛЫ ӨСІМДІКТЕР.

1. Бактериялар—ете усақ, жасыл түссіз өсімдіктер.
Өсімдіктер ішіндегі ең усағы бактериялар. Олардың дене тул- 

ғасының үлкендігі миллиметрдің мыңнан бір бөлігі, я мыңнан 
бірнеше бөлігіндей ғана болады. Бактериялардың көбі микроскоп 
арқылы 1000 есе улғайтқанда ғана көрінеді. Бактериямен оңай 
ланысу үшін тістеріндегі сарғылт дақты микроскоппен карасаңыз 
болғаны (101-сурет). Дене тулғасы үлкенірек бактерияны (шөп. 
бактериясын) шөп кесіиділерін салып қайнатқан суда өсіріп алу- 
га болады (183-беттегі 11-тапсырманы қара).

Бактерия қурылысы. Әрбір бактерияның өзі сыртында жуқа 
тысы, ішінде сақталма заты — протоплазмасы бар усақ клетка. 
Анық көрінетін ядросы болмайды. Қлеткада хлорофилл да жоқ. 
'Гысы мықты болғаидықтаи бактериялардың формасы бір қалып- 
тан өзгермейді. Бактериялардың көбінің формасы домалақ ббла- 
ды; кеіібірі — тік таяқ сықылды, басқалары — бүгілген керүтір 
сықылды, тағы біреулері — ирілген жіп сықылды болып келеді 
(102-сурет).

Алғашқылары (домалақ шар сықылдылары) кокк деп атала- 
ды, екіншілері (таяқ сықылдылары) —бацилла, үшіншілері (керү- 
тір сықылдылары) ■—вибрион, төртіншілері — спирилла деп атала- 
ды. Спирилла, вибрион жәпе бациллалардың кейбіреуінің қый- 
мылдап суда жүзетіп (қозғалатын) қылшықтары болады. Қыл- 
шыктары жоқ бактериялар өз бетінше қозғалып, орын ауыстыра 
алмайды. ■ ■

Бактериялардың көбеюі және қолайсыз жағдайларда тіршілік 
сақтауы, Бактериялар бөлініп көбейеді: бір клетка бул ретте екі- 
ге бөлінеді. Жаңа клеткалар өсіп толысып, бастапқы үлкен клет- 
ка тулғасына жетеді де, тағы бөлінеді. Осылайша бір бөлінуге 
екінші бөліну жалғасып отырады; бөліну аралығы жарты сағат-
96



101-сурет. Тістіц сарғылт дагы 
микросконқа салып улғаіітыи қа- 

рағандағы көрінісі.
Бактерпя түр ері: ортадагы—ломалакші 
бактерпялар-коккілср; у.:ыибактер..ялар: 

бациллалар,

іі 1 куб см сүт ішінде 34.000 
000 бактерия болатындығы 

лайлы жағдай бола қалса,

тан аспайды. Бактериялардың орасап көбейгіштігі осыдап. Іусіібір 
бактериялардың клеткалары бөлінгеннеи кеііін де узақ уақыт 
жалғасып турады. Ондай бактернялар узып жіп тәрізді, я шыіг 
жыр тәрізді болады.

Сауып алған соң 4 сағаттан кеі 
бактерия, 24 сағаттан кейін — 4 ОС 
бақылаулар арқылы анықталған. К 
бір бактериядан өнген бактерия- 
ның саны 15 сағат ішінде бір мил- 
лиард шамасына жететінін ғалым- 
дар есептеп шығарған. Егер да- 
мылсыз өсе берсе, 5 сутке ішінде 
бактериялар қалың қабат болып 
жер бетін тутас б-асып кетер еді. 
Муның былай болмауының себебі, 
бактериялардың әлгідей кө-беюіне 
азық табыла бермейді; жағдайсыз 
жерге түскен бактериялар тутасы- 
мен қырылып қалады.

Қолайсыз жағдай туған кезде, 
мысалы, ылғал мен азық кем бол- 
са, я температура кенет өзгерсе, 
бактериялардың протоплазмасы жы- 
йырылып, тысының ішкі жағынан 
берік екінші тыс шығарады.

Осындай күйде бактериялар қо- 
ректенбей, қыймылдамай тып-ты- 
ныш жатады. Бактериялардың өсі- 
тіп тыныш жататын түрін с п о р а 
дейді. Қеіібір бактериялардың спо- 
расы узақ кептіруді, қайнатуды, салқындатуды және түрлі улар- 
дың әсерін көтере береді. Қөп бактериялардың спорасы + 140° 
температураға дейін қыздыруды және —253° қа дейін салқында- 
туды көтереді. Ал, бактериялардың өзі + 85° және—100° темпе- 
ратурада-ақ өліп қалады.

Спора қолайлы жағдайға түскеинен кейіи өніп өседі, тағы да 
қыймылдай бастайды, қоректенеді, көбейеді.

Сүйтіп, бактериялар споралары арқылы көбеймейді, тек қо- 
'лайсыз жағдай өзінің тіршілігін сақтайды.

Бактериялардың қоректепуі. Бактериялардың көпшілігі орга- 
иикалық заттармен қоректенеді. Қөбінесе, олар жануарлардып, 
кейде — өсімдіктердің өлексесін мекеидейді. Осындай бактерия- 
ларды сапрофит бактерия дейді. Осылардың әсеріпен табиғат- 
та өлі организмдер шіриді. Бактериялардың бірсыпырасы тірі ор- 
танизмдерден кунелтеді. Мундай бактерияларды паразит дей- 
ді. Булардың кейбірі адамға жуқпалы ауру болып тиеді, мысалы: 
тырысқақ (холерд), дифтерит, іш сүзек, туберкулез, чума (бір 
түндік). Бактериялардың тек азғантай ғана тобы оргапикалық 
емес заттарды қорек етеді. Бул бактерияларға қосылатындар те- 



мір рудасыпың қурылуына қатысатын темір бактериялары, топ- 
р.іілЫ мекендеіітін кеіібір бактериялар.

Ауру шығараіын бактериялар. Адам мен үй жайуарларын ауыр- 
татын паразит бактериялар орасан көп зыян келтіреді.

Бактерияларды, олардың тіршілігін білмейтін уакыттарда адам 
ауру індеттің көбін «үшкіріп», «окып», «шарапат суымен» әлде не 
ғып емдеуші еді. Ол кезде кенеттен келген індеттерді — тырыс-

102-сургт. Ба гтериялардың түрлі формалары (2000 есе улғайтылған). Сол 
жақтағы сызықшаның узыніыгы 2000 есе улғайгылғанда шаштың бір тал 

кылының жуандыгына тең болады.
1—спнрилла; 2—чұма баци.іласы; 3—холер; ның ғибр. оны; ч— т бегкулез бацилласы;
£—ішсүзегінің бацилласы; 6—дпфтерит бацилласы; 7—шөп бацнлласы; 8—шірік коккІ;

9—жамандату бацнлласы; 10—инфлюэнца (грипп) бацилласы.

қақ (холера), сүзек сықылдыларды — «күнәлыға» жіберген «алла- 
ның қаһары» деп уғушы еді. Молда болсын, поп болсын, қай 
діннің болсада дін басындағылары мундай жағдайларды пайда- 
ланып,, журтты діішің қауымына көндіруге үгіттеуші еді; сүйтіп 
өздерінің доходтарын көбейтуші еді.

Әр ауруды тудыратын белгілі бір бактерия болатынын ғылым 



тауып отыр. Бациллалардың бірі — туберкулез ауруын, екішпісі— 
дифтерит ауруын; вибрионның бірі — холера аүруыіі т\•.шр:’-Ж 
Адам туберкулезі мен жануар туберкулсзінің бактериясы. йртүр.ті 
болады, адам мен тауықтың тырысқақ ауруын алсақ, әрқайсысы 
әртүрлі бактериядан болады. Аурудың өзі дене қанына бактерия- 
ілардың улы заттар шығарып жаятындығынан болатыны анықтал- 
ған; аурудан өлу—бактерия улары денеге әбдеп сіңіп уландыр- 
ғандыктан болады. Адам мен жануарлардың денесінде болатын 
бірсыпыра бактериялар, мысалы, ішек-қарында болатын бактерия- 
лар, у шығармаійды; сондықтан, олардың организмге ешбір зыяны 
тимейді.

Індет келтіретін бактериялармен күресудің кәзіргі кезде то- 
'лып жатқан жслдары табылған. Дару арқылы қейбір бактерия- 
ларды адам денесінің өзінде турғанда да өлтіріп болады. Жара- 
қатқа түскен бактериялар иод жаққанда өліп бітеді.

Қөбінесе. бактериялардан сақтану үшін егу шарасы қолданы- 
'лады. Бул үшін, індет келтіретін бактерияларды жасанды қорек 
орталығында өсіріп, содан кейін оларды жоғары температурамен 
өлтіреді. Өлтірілген бактериялар зыянсыз болады. Осындап бак- 
■териялар адамнын қанына жіберіледі. Осылай етіп еккеннен ке- 
йін адамның денесі ауру шығаратын бактериялармен ойдағыдай 
жақсы күреседі.

Шешек еккенде дені сау адамға қауыпсыз сыйыр шешегі жуқ- 
тырылады, соның арқасында оның денесі нағыз шешекке бой 
бермейтін болып шығады.

Іш сүзек пен тырыскақ ауруларынан да алдын ал.а егіп, сақта- 
нуға болады. Айуан тістеген адамды қутыртпау үшін де егу ісін 
қолданады. \

Егу аркылы организм ауру жуқпайтын болады. Үйткені, ауру 
егілген кісінің қанында бактериялар көбейе алмай өлетін қасиет 
пайда болады.

Бактериялардың таралуын тыю үшін д е з и п ф е к.ц и я қол- 
данылады. Дезинфекция жасағанда бактерияларды түрлі улы 
заттармен, мысалы, формалинмен, сулемамен улап қуртады. Күн 
сәулесініңде жақсы дезинфекция жасайтыны байқалады, үйтксні, 
бактериялардың бірсыпырасы күннің жарық сәулесін көтере ал- 
май өліп қалады. Мысалы, күн сәулесінен түберкулез бактериясы 
өледі. Бактериялармен күресудің тағы бір көп қолданылатын 
шарасы заттарды өте жоғары қызуға жеткізіп кыздыру. Бул рет- 
те тек бактериялардың өзі ғана емес, споралары да тіршілігін 
жояды. Жарақат таңатын марля мен винт, операция жасайтын 
қуралдар, жуқпалы аурулылардың киім-кешегі, сүт және басқа 
.да азық-түліктер осылайша стерилизациялан ады (за- 
лалсыздандырылады).

Капиталистер мемлекеттері соғыста улы газдармен қатар індет 
тарататын бактерияларды да қолданатыны анық, Бактепиялар со- 
ғыстың ең өлтіргіш, ең қорқынышты қуралы болады. Сондықтан, 
блктери-ялардан қэрғапу күресінің керегін қамдаған дурыс. Ха- 
лықтың бактерияларды айыра біліп, олармен күреске сапалы



түрдс қатыса білуі қорғану күресінІн. ең мықты шараларының 
бірі.

Біздің социалистік іпаруашылығымызда бактериялы соғыс 
әдістері зыянды жәндіктерге қарсы қолданылады. Әсіресе, ауыл 
шаруашылығының зыянды жәндіктері — зорман, қаптесер, егеу- 
қуйрықтарға қарсы қолданылып келеді. Тышқан сүзегі, я егеу- 
қуйрық сүзегінің бактериялары сіңірілген жем тастап, зыянды 
жэндіктерді көлемі үлкен орыпдардан арылтып болады.

Шіріту бактериясы мен ашыту бактериясы. Сапрофит бакте- 
риялар ішінде пайдалысы көп. Осындай пайдалы бактериялар қа- 
тарына ашыту бактерияларының көбі қосылады. Жылы жерде 
турған сүт ашып кететіні журтқа мәлім. Сүттің ашуы өзгеше бак- 
териялардың әсерінен болатыны байқалады, ол бактериялар сүт 
ішіндегі қантты сүт қышқылына айналдырады. Сүт кышқылды 
ашу процесі айран, қатық, кефир сықылды сүт азықтарын жаса- 
ғанда ғана емес, капуста ашытқанда да, шөп силостағанда да 
болады. Бул ретпен пайда болған сүт қышқылы шіріту бактерия- 
ларын өсірмей тастайды; сондықтан, әлгі продуктылардың жақсы 
сақталуына себеп болады.

Сапрофит бактериялар ішінде пайдалы түрлерімен қатар зыян- 
дылары да бар. Олардың көбісі азықты бузады, шірітеді. Мыса- 
лы, жылы жерде турған ет пен балық, шіріту бактерияларының 
әсерімен тез бузылады. Тез бузылатын азықтарды узақ сақтау 
үшіп жоғары температурамен қыздырады. Бул ретте продукт ішін- 
дегі бактериялардың өзі ғана емес, спораларына дейін өледі. 
Қыздыру үстінде осыидай продуктыны қаңылтыр банкаға салып, 
аузын жаңадаи бактерия ене алмастай етіп, бекітеді. Осылайша, 
узақ сақталса да бузылмайтыи консерв істеледі. Азық про- 
дуктыларды бактериялардың бузуынан сақтау үшін кептіру, тоңа- 
зыту, туздау, маринование, шекерлеу әдістері де қолданылады.

Шіріту бактерияларыпың зыянымен қатар, зор пайдасы да 
бар. Өсімдік пен жаиуарлардың өлексесіндегі күрделі органика- 
лық заттарды шіріту бактериялары буза-буза келе, ақырында ми- 
нерал заттарға айпалдырады, минералдандырады. Бул ретте ауа- 
ға түрлі газдар, талдап айтқапда көмір қышқыл газы мен жаман 
исі бар сероводород (күкірт сутегі) бөлініп шығады.

Жасыл өсімдіктер ауадағы көмір қышқыл газымен және топ-: 
рақтағы миперал заттарының ертіндісімен қоректенетіні белгілі. 
Осы заттардан жасыл өсімдік ішінде органикалық заттар түзіле- 

- ді. Өсімдіктер меп жануарлар өлгеннен кейін, бактериялар күрде- 
лі органикалық заттарды қайтадан бузып, органикалық емес жай 
қосылыстарға айналдырады; сүіітіп, оларды топраққа қайтарып 
береді.

Осылайша табиғатта бактериялардың қатысуымен зат айңа- 
лысы болып турады.

■Бакгериялардың пайда болуы. Ғалымдар, өсімдіктердің ең ал- 
дымеп пайда болған кәрісінің бірі бактериялар деп болжайды. 
Өсімдіктердің көбі сықылды, ескілІктегі бактерпялар да мипе- 
рал заттарын қорек еткен. Жер қыртысының ең ескі қабатгары- 
нан темір бактерияларының қалдығы табылуы осығаи дәлел. Өт- 
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кен замандағы жердің ыссы булақтарында осы бактернялар гір- 
шілік жасап, өмір сүрген болуы керек.

2. Балдырлар—жасыл өсімдіктердің ең кәрісі.

ол усақ дене-

ЮЗ-сурет. Хла- 
мпдомошіда 

(өтс үлкеіітіліп 
керсетілгеіі). 
1—кабыкша; 2— 
хьомагофо 3— 

ядро; 4— қылшық.

Қөлдерде,, қақтарда судың «көктегенін» талаіі рет көрген шы- 
ғарсыңдар, көктегенде судың түсі айқын жасыл, я сары, я сур- 
ғылт, я қызғылт тартып өзгереді. Судың «көктеуінің» себебі не? 
Егерде осындай көктеген суды стаканға қуйып алып, жарық сәу- 
леге қарсы қойып қарасақ, ішінде кейде турпаты түйреуіштің 
түйіртпек басынан кішілеу болып жүзіп жүрген, толып жатқан 
кішкене домалақшаларды байқауға болады. Кейде 
лер өте кішкентай болады, я көзге көрінбейді. 
Сондықтан, мундай судың тамшысын микроскоп- 
пен қараған дурыс. Микроскоппен қарасақ, көз 
алдымызға түрлі тірі дененің жаңа дүниесі көрі- 
неді. Олардың ішінде ірілі-усақты жасыл шар 
(домалақша) турпаттылар, я жіңішке жасыл жіп- 
ше сықылдылар, я түрлі пластинка сықылдылар 
болады. Осындай,' суды мекендейтін жай қуры- 
лысты өсімдіктерді б а л д ы р деп атайды.

Дара клеткалы жасыл балдыр — хламидомона- 
да. Қақ, я ағынсыз тайыз сулар «көктегенде. 
кейде айқын жасыл түске боялады. Мундай судың 
бір тамшысын микроскоппен қарағанда, жылдам 
қозғалғыш толып жатқан усақ домалақшалар кө- 
рінеді. Булар дара клеткалы жасыл балдыр — 
хламидомонадалар1 (103-сурет).

1 Хлампдомоняда деген сездіц қпзакша мағпасы мынау; монада—жаіі 
курылысгы оргаиизм, х л а ми да—киім; екеуін косып айтқанда—тысы (кпімі) 
Сар жай курылысты организм деген сөз болып шығады.

Тоқтап турған хламидомонадалардың сыртында 
қ а б ы қ ш а с ы, оның ішінде я д р о л ы п р о- 
топлазмасы барлығы байқалады. Хламидомо- 
наданың алдыңғы ушынан жіңішке екі қ ы л ш ы қ 
шығады. Хламидомонада қозғалып жүргенде ол 
қылшықтар тез қозғалады да көзгеі түспейді. Осы 
бір пар қылшығы арқылы хламидомонада ілгсрі дс, үйіріліп те 
қозғалады. Хламидомонада денесінің алдыңгы жагынан басқа 
жері тегісінен жасыл түске боялған. Булай болу себебі мынау: 
осы дара клеткалы организмнің ішінде—түбі жуаптық, монны 
жіңішке ыдыс турпатты жалғыз ғана ірі хроматофор (бояу 
сақтауыш заты) бар. Оның атқаратын міндеті гүлді өсімдіктер- 
дегі хлорофилді дәндер атқаратын міндетпен бірдеп — суға еріген 
көмір қышқыл газының ' көміртегін айырып алып сіңіру. Хрома- 
тофордың артқы жуантық жағынан крахмал дәндерін 
көруге болады; бул крахмал дәндері — өсімдіктің көміртегі мен 
су сіңіруінен пайда болған.

Хламидомопада да, бактернялар сықылды, дара клеткадаи ту-
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101 сурет. Хламидо- 
м падааыц жынысгы 
екі клет аларыныц 

қосылуы.

ралы. Бул дара клетка өз алдына тіршілік сүретін бүтін бір ор- 
ггшізм: ол өз бетінше козғалады, көміртегін алады, судағы ер- 
тінді минерал т$'здарды боііына сіңіреді, басқа организмдер тә- 
різденіп өмір сүреді, көбейеді, өледі. Бактерияларға қарағанда 
бул недәуір үлкенжәне қурылысы да күрделірек. Муның тәніндегі 
ядросы көзге анық көрінеді. Өзі жасыл түсті, денесінде хлорофилы 
бар, олай болса көмір қышқыл газынан көміртегін алатын болға- 
ны. Басқа жасыл өсімдіктерге оның негізгі уқсастығы міне осы- 
нысында. Суда хламидомонададан баска түрлі формалы, түрлі ку- 
рылысты бір клеткалы балдырлар кездеседі. Бірақ, бір клеткалы 
балдырлардың бәрінде де: ядро, протоплазма, хроматофор, онан 
соң көбінде қабықша болады.

Хламидомонаданың көбеюі. Бакылаулар 
нәтижесіне қарағанда, хламидомонада көбе- 
йерде бір жерге турактап, қылшықтарын тү- 
сіреді; кабықша ішіндегі протоплазма мен 
ядро ең алдымен екіге бөлінеді. Осыдан ке- 
йін екі клетканың әрқайсысы тағы екіге 
бөлінеді; сүйтіп, бастапқы клетка бөліне келе, 
жеке-жеке төрт клеткаға, кейде сегіз клет- 
каға айналады. Жаңадан пайда болған бул. 
дара клеткалы организмдер аналық клетка 
қабығын жарып шығып, өз бетінше, ересек, 
хламидомонада болып, жеке тіршілік ете 
бастайды. Міне, осылай бөліну арқылы көбе- 
юді ж ы н ы с с ы з к ө б е ю дейді.

Хламидомонаданың екінші түрде көбеюі 
әлгіден көрі күрделірек. Бул ретте хламидо- 
монада толып жатқан (32 — 64), усақ қоз- 
ғалғыш клеткаларға бөлінеді, булардың қу- 

рылысы ересек хламидомонада секілді болады. Бул жынысты 
қозғалғыш клеткалар бірімен бірі «тумсығы» арқылы (104-сурет). 
ілініседі, мундайда клетка қабықшасы жарылып, жыныс клетка- 
сының екеуінің де ішіндегі протоплазма мен ядросы бурынғы 
қабықшадан шығып қосылады да, жаңа қабықшаға оралады. 
Сүйтіп, судың муз болып қатуына, я кеуіп курғауына берілмейтін 
шыдамды, тыныш жататын спора түзіледі. Қыс, я қурғакшылық 
өтіп, күн райы ылғалданып жылынғаннан кейін бул тыныш жат- 
қан спораның ішкі заттары бөліну арқылы бірнеше клеткаға ай- 
палады, әр клетка өз алдына қылшық шығарады. Жаңадан 
пайда болған жас организмдер спораның қабығынан шығып, өз 
бетінше тіршілік етеді, өсіп, ірі хламидомонада болып 
кетеді.

Хламидомонадалардың қейбір түрлерінде пайда болатын жы- 
ныс.ты клеткалар үлкенді-кішілі болып келеді: олардың біреулері 
— усақ, қозғалғыш болып, екіншілері — ірі болады, козғалмайды, 
кылшықтары жоқболады. Осындай клеткалар екі-екіден парлана- 
ды. Парланғанда усақтары тек ірісімен ғана косылады. Усақ, коз- 
ғалғыш клетканы аталық клеткз деп атайды, қозғалмайтын 
ірі клетканы аналық клетка, не туқым клетка дейді. 
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Аталық клетка мен аналық клетканың қосылуы аркы.іы ту- 
қымданып көбеюді— ж ы н ы с т ы к ө б е ю деііді.

Сунтіп, жыныссыз көбею деп дара клегкалы оргашізмііің «з 
бетінше бөлініп көбеюін айтады, жынысты көбею деп дара клет 
калы екі организмнің протоплазмасы мен ядросы қосылуын, онан 
соң косылу арқылы түзілген жалғыз клетканың бөлінуін айтады.

Вольвскс — бір клеткалы балдырдан көп клеткалыға айналу- 
дың аралық формасы. Хлами- 
домонадалар бөлініп көбей- 
генде жеке бөлініп кетпей, 
іркілдеген шырын шардың үс- 
тіне бір-біріне тығыз жана- 
сып орналасқан екен делік. 
Сонда бул — бір клеткалы 
балдырдан көп клеткалы бал- 
дырға айналудағы к о л о н и а- 
л ы ф о р м а болып шығар еді. 
Бул форма «көктеген» суда 
көп кездесетін вольвокс тәріз. 
ді болар еді. Міне жай қара- 
ғанның өзіңде де көрінетін 
осы домалақшаның үлкендігі 
туйреуіштің түйіртпек басын. 
дай болады. Микроскойқа са- 
лып қарағанда осындай дома- 
лакша (кішкене шар) хлами- 
домонада сықылды мыңдаған 
усақ клеткалардан куралғаны 
байқалады (105-сурет, 1). Бу- 
лардың бәрі іркілдек шардың 
бетіне орналаскан. Әрбір клет- 
кадан сыртқа қарай қос кыл- 
шық (мурт) шығады. Толып 
жатқан кылшықтарын бірыңғай 
маланып қозғалады.

105-сурет. I—лолі.вокс, іішсі і воль- 
воксіыи жас ко.юііияла ы; 2—үлкей- 
тіліп і.өрсеіілгсн аталықжыныс клет- 

касы..

іғалтып, вольвокс су ішінде до-

106-сурет. Үлкейтіл п 
көрсетілген плевро- 
кокк. 1 Ілевроко;.кіпіц 
әртүрлі бэ. іну дәуір- 

лері.

Хламидомонадаға қарағанда вольвокстің 
жыныстық, яки аталық және аналық клетка- 
лары бір-бірінен анағурлым өзгеше болады. 
Аналық клеткалардың турпаты ірілеу дома- 
лақ шар, олардың кылшықтары жок; сондық- 
тан, козғалмайды. Аталық клеткалары усақ, 
қыймылдағыш келеді, алдыңғы жактарында 
екі кылшығы болады. Буларды ж и в ч и к дей. 
ді (105-сурет, 2). Қылшықтарын қозғалтып 
қалкып келіп, аталық клеткалар аналык 
клеткаларға түседі, ііпіне еніп, туқым клет- 
касына қосылып, туқымдаидырады.

Қыймылдамайтын балдыр — плеврококк. 
Қыймылдауық (кылшықты) балдыр турінен 
басқа, қыймылдамайтын (қылшықсыз) бал- 
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дыр түрі де болады. Ағаш қабығының бетін (мъгсалы, пихта аға- 
шы), я дымқыл жердің бетін басқан көкшіл дақты қырып алып, 
микроскопқа салып қарасак, бір клеткалы, қылшықсыз, толып 
жатқан усақ организмдер көреміз. Бул усақ организмнін, қабық- 
шасы калың, ішінде протоплазмасы, ядросы және жасыл хрома- 
тофоры болады. Бул «қурғақ жердің» балдыры—п леврококк 
(106-сурет). Олай болса, балдырлар өне бойы тек суда ғана есе- 
тін өсімдік емес, оның қурғақта да өсетін түрі болғаны.

Көп клеткалы жіпше балдыр — улотрикс. Қаралып өткен бал- 
дырлар түрінен басқа, көлде, қара суда және өзендердің жағасына 
таяу жерде су астындағы тас, бута сықылды заттарды басып жат- 
қан, не болмаса, ауша торланып жатқан жасыл жіпше балдырлар 
бар.

Осындай су астындағы заттарды орап, уйысып өскен жібектей 
маііда балдырдың бірін улотрикс дейді. Муны микроскопке

салып қарасақ, клеткалардың бірқатар тіз- 
бектелуінен тузілген, тарамсыз, узын жіпшені 
көреміз (107-сурет). Әрбір клётка ішінде 
я д р о және клетка заттарын толық қаусыр- 
маіі турған белдеу сықылды болып көрінетін 
айқын жасыл хроматофор болады.

Алғаш қарағанда бул балдырлардың хла- 
мидомонадаларға ешбір' уқсастығы жоқ сы- 
қылды. Бірақ, улотрикстың көбеюімен таныс- 
саңыз, сіздің ол пікіріңіз кенет өзгереді. Үйт- 
кені, улотрикс екі жолмен көбейеді: жынысты 
және ж ы н ы с с ы з көбею жолы.

оЛ^иаіі- Жыныссыз көбейгенде кейбір' 
тылғаи). клетка ішіпдегі заттар (протоплазма, ядро,

хроматофор) жыйрылып түйіртпектенеді, одан 
кеііііі клетка қабықшасы тесіліп, әлгі түйртпек суға шығады. Суға 
түскеннеи кеііін ол төрт тал қылшық шығарып, соларды қыймыл- 
датып жүзіп жүреді. Осындай, турпаты мен қурылысы хламидомо- 
надаға уқсайтын дара клеткалы организмді зооспора, яғни тірі 
(қыймылдаіітын) спора дейді.

Бірқатар уақыттаи кеііін бул зооспоралар өзінің сүйірлеу жағы- 
меп су астыпдағы кез келген затқа жабысады. Жабысқан жерінен 
тамыр түгіке уқсайтып жіңішке түкшелер шығарады. Бул кәдімгі 
тамыр емес; сондықтан, оларды ризоид деііді. Клетканың ішіне 
көлденең аралықтар бітіп, бөлініп көбейе бастайды; узайып, өсіп 
қалыпты тулғасына жетеді.
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108-сурст. Улотрикстыи жыпысгы 
көбеюі.

1—улотртікстың ясыпысты кл ткалар іпыгар- 
ған клеткалары; 2-қосылғап жынысты кл.т- 

калар; 3-тыныш жатқан спора.

Жынысты көбейгенде клегка ішіндегі заттар (проюп- 
лазма, ядро, хроматофор) бөлініп, толып жатқан усақ домалақ- 
шаларға айналады, домалақшалардан қыймылдайтын жынысты 
клеткалар шығады; жынысты клеткалар зооспораға уқсайды, 
бірақ, әрқайсысының екі екіден ғана қылшығы болады (108-сурет). 
Осындай жынысты клеткаларды хламндомонадалардан айыру 
қыйынырақ болады. Хламидомонаданың жынысты көбейгендегісі 
сықылды, бул жынысты клеткалар да су ішінде екі-екідеп парла- 
нып қосылады. Жыныссыз түрде пайда болған зооспора сықылды, 
бул парланып қосылған жыныс клеткаларының да төрт қылшығы 
болады. Ол көп узамай-ақ қылшықтарын түсіреді, сыртына қалың 
қабықша бітеді, сүйтіп, тыныстауық спораға айналады. Тыныстау 
мерзімі еткенсін ол бөліне бастайды; сүйтіп, әрқайсысы улотрикс 
балдырының жаңа жіпшесін шығаратын бірнеше спораға айналады.

Осылайша қыймылдамайтын көп клеткалы улотрикс балдыры 
өзінің жетілу дәуірінде қыймылдайтын бір клеткалы стадиядан 
өтеді; бул стадиясының қурылысы хламидомонада қурылысына 
ете уқсас болады. Осы уқсастық — дара клеткалы балдырлар мен 
көп клеткалы балдырлар арасында туыстық байланыс барлығын 
көрсетеді.

Теңіздің көп клеткалы бал- 
дырлары. Балдыр біткеннің бәрі 
усақ тулғалы және жай қурылыс- 
ты болады екен деген ой туып ке- 
туі мүмкін. Шынында балдыр тү- 
рі толып жатыр. Теңіздерде узын- 
дығы жүз метрге жететін қоңыр 
және қызғылт балдырлар кезде- 
седі. Булардың қурылысы бу- 
рынғы айтылған балдырлар түрі- 
■нен анағурлым күрделірек. Кейде 
булар тамыр, сабақ, жапрақ 
тәрізді тармақтар шығарады. Бі- 
рақ, көбею жөнінде, қаралып 
өткеп жасыл балдырларға уқсай- 
ды: жыныссыз көбейгенде—қый. 
мылдайтын споралар арқылы кө- 
бейеді, жынысты көбею — екі 
клетканың қосылуы арқылы 
орындалады. '

Біздің солтүстіктегі теңіздері- 
міз бен қыйыр шығыс теңіздері- 
міздің қоңыр балдырларының ша. 
руашылық маңызы үлкен. Дауыл 
турғанда олар толқынмен жаға- 
ға шығып калады. Осылардың 
ішінде балдырдың ш е к е р л і 
л а м и н а р п я деген түрі болады, оның денесі жапрақ сықылды 
Узын, үлкен пластннка (ламнпа қазақша — тілше дегеп сөз) 
(109-сурет). Біздің совет ғалымдарының тексеруіне қарағанда осы 



балдыр жылкы, шошқа, бузау, қой сықылды ауыл шаруашылық 
жануарларына жақсы азық болатыны байқалады. Мал азығы кем- 
тарлау теңіз жағасындағы шет аудандар осы балдырды кең түр- 
де пайдалануы керек.

Япония мен Қытайда «теңіз капустасы» деп аталатын кейбір 
балдырларды халық азық есебінде тутынады; олардан түрлі тағам 
жасап күнделікті қөрек етеді; бул балдырлар біздің солтүстік теңіз- 
деріміздің ламинариясына уқсас. Бірсыпыра қоңыр балдырлардың 
күлінен иод алынады. Балдырдың шіріндісі жер тыңайту жумысы- 
на жумсалады. Біздің солтүстік пен шығыстық теңіздеріміздің бал- 
дырлары социалистік шаруашылығымызға керекті үлкен байлықтың 
бірі; бірақ бул әзір кең түрде пайдаланылып үлгірген жоқ.

109-сурет. Теціз балдыры—лампнария.

Балдырлар — ең ежел- 
гі жасыл өсімдік. Бал- 
дыр жайында алған мә- 
ліметімізді кыскаша қо- 
рыталық. Балдырлар ыл- 
ғый жасыл түсті болма- 
ғанмен, өсімдіктің көбі 
сықылды, оларда да 
хлорофилл болады. 
Бірақ, суда шығатын 
өсімдіктің бәрін балдыр 
деуге болмайды. Туңғу- 
йық (кувшинка), ряска, 
роголистник нағыз суда 
өсетін өсімдік болғаны- 
мен, оларды балдыр деп 
айтуға сыймайды. Булао- 
дың бәрі де гүлі мен ту- 
қымы бар, г ү л д і су 
өсімдігі. Балдырлардың 
гүлі болмайды, олар ту- 
қым да салмайды, көбе- 
юі спора арқылы орын- 
далады. Балдырлардың 

көпшілігі қыймылдағыш спора арқылы көбейеді, бул споралар су- 
ца жүзіп жүреді, зооспоралар деп аталады. Зооспоралар 
турпаты мен дене қурылысына қарағанда дара клеткалы балдыр- 
ларға уқсайды.

Дүние жүзінде тіршілік ететін барлық өсімдіктердің ішінде 
бактерияларға ең уқсасы бір клеткалы балдырлар. Бул уксастық 
бул екі группаның туысқандығына, басқаша айтқанда, аталастығы- 
на байланысты.

Ең алғашкы жасыл өсімдік хламидомонада сықылды қыймыл- 
дауық дара клеткалы балдырлар болғап. Көп уақыттар бойы өз- 
гецу арқылы, олардан волызокс тәрізді домалақша балдырлар, су 
астындағы заттарға жабысып өсеііп я жабыспай туратын түрлі 
жіп тәрізді балдырлар және басқа да күрделі қурылысты балдыр- 
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лар (қоңыр, қызғылт) шыққан. Дегенмеп, балдырлардыц көбісі 
өзінің өсіп-дамуында қыймылдауық бір клеткалы балдырдың ен. 
ертедегі формасын (зооспора және қыймылдауық жыпыс клетка) 
қайталайды,

Ең алғашкы, ескілікті балдырлардың мекені (пайда болған жері) 
су болған. Мунда ерте замандарда балдырлар паііда болып, ©сіп да- 
мыған; түрлі түрге, турпатқа айрылған. Кейбір балдырлар жағаға 
жақын жерді мекендеп өсе бастаған, миллиондаған жылдар боііы 
олар қурғақ жерде өсуге бірте-бірте бейімделе бергеп. Ертеректе 
балдырлардан өсімдіктердің басқа группалары пайда болғаң.

3. Саңрауқулақ —• хлорофилсіз өсімдік.

Жаз айында орманда кездесетін саңрауқулақтарды көрген бо- 
йарсыздар. Бірақ, бузылып кеткен нанның, овощтың, көңнің 
бетіне өнетін түктің не екенін бәріміз тегіс біле бермейміз. Тек- 
сере келгенде бул да саңрауқулақ болып шығады.

«Мукор» саңрауқулақ — төмен сатылы саңрауқулақтың бірі. 
Жылқының жас тезегі жылы жерде турса, үстіи өрмекші өр- 
мегінің жіпшесіндей нәзік ақ түсті түк басады. Бүлтүк—өскен 
саңырауқулақ. Опы мукор деп 
атайды. Мектептегі тіршілік буры- 
шында жасалынды ретпен мукорды 
өсіріп алу оп-оңай (184-беттегі 12- 
тапсырманы қара). Ол үшін терең 
түпті табакшаның ішіне қалың қып 
дымқыл қум, оның үстіне жылқы- 
ның жас тезегі салынады. Табақ- 
шаның үстіне шыны қалпақ төңке- 
ріп к.ояды, шыны қалпақтың ішкі 
жағына ылғалды қағаз төселеді, 
сүйтіп, саңраукулактың споралары 
тез өсетін «ылғалды камера» жаса- 
Дып шығады. Осыдан кейін бул 
қуралды жылы орында сақтайды. 
Саңрауқулақтың спорасы ауада 
көп, олар жылқының жас тезегі 
үстіне ауадан қонады. Жас тезек 
үстінде бірнеше күн ішінде өрмек- 
шінің жібіндей тармакталған жі- 

1'0-сурет. Мукор—ақ санрауку- 
л<іқ ( те үлкейтілііі көр етілген),- 
1-түніртпекті мшіелий; 2—іыныш жаг- 
қан спора; 3—споралары бар түіііріпек.

ңішке жіп шоқтары пайда болады (178-беттегі 10-лабораториялық 
жумысты қара).

Осы түк шоғырының бір бөлігін алып микроскопқа салып қа- 
расақ, аралық аркылы бөлінген түссіз жіпшелерді көреміз (110- 
сурет, 1). Тармакталған жіп — өскен клетка. Саңрауқулақтын 
осындай жіпшелерін гиф дейді. Гифтердің түйісіп шатыскап же- 
рін мицелий я грибница дейді Мицелийдіц ксйбір жерле- 
рін жоғары қарай жіңішке, ушында қара т ү й р т п е г і бар, жіп- 
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шёлер көтеріледі (110-сурет, 3)'. Егерде' осындай жіпше ушын- 
дагы -іүиіртпектіц бірііі мпкроскоптың астында турғанда жаншып 
карасак, оның іші усақ сопақша дәнмен, споралармен толы 
екені көрінеді.

Тексеріп отырған осы саңрауқулақты жіпше балдырлармен 
салыстырсақ, екеуінің арасында үлкен уқсастық барлығы байқа- 
лады. Қейбір жіпше балдырлар тарамдалған жіпшеге уқсай тура, 
дара клетка қурылысты болады. Булардың арасындағы негізгі айыр- 
машылық: саңрауқулақтар жіпшесі (гифтер) хлорофилсіз бол- 
ғандықтан түссіз көрінеді. Олай болса, саңрауқулақтар ауадағы кө- 
мір қышқыл газынан көміртегін сіңіріп, күрделі заттар түзе алмай- 
ды. Олар күрделі заттарды «дайын» күйде түрлі шіріндіден алып 
пайдаланады; біздің мысалымызда жылқының жас тезегінен ала- 
ды. Бул жөнде саңрауқулақтар бірсыпыра бактерияларға уқсас. 
Мукор тек көңде ғаиа емес, жемістердің шіріген жеріне де, нан 
және басқа органикалық заттардың үстіне де жақсы өседі. ,

111-сурет. Ақ саирау- 
қул қтың узынынан 
жары.тғап келтек са- 
багычыц көрінісі (і-.те 
үлкеіітіліп көрсетіл- 

гсн).
Көп кліткалы гиф көрі- 

нігі тур.

Мукор да, басқа саңрауқулақтар тәрізді, 
с п о р а арқылы көбейеді. Әбден піскен кезде 
жіпше ушындағы қара түсті түйіртпек жарыла- 
ды. Оның ішінен толып жатқан усақ спора тө- 
гіліп, желмен шаңға араласып, жан-жаққа 
ушып алысқа тарайды. Желге ушқан спора 
ылғалды жерге, я өсімдіктердің шіріген қал- 
дығына түссе өніп, мицелий түзеді, кешікпей 
споралы түйіртпек басты жіп сабақ шығады. 
Осылайша саңрауқулақтар ж ы н ы с с ы з 
т ү р д е көбейеді. Саңрауқулақтар ж ы н ы с- 
т ы т ү р д е д е көбейеді: бул ретте екі саң- 
рауқулақ жіпшелерінің ушы түйісіп қосылады, 
сырты қалың қабықшалы, тыныш спораға ай- 
налады (110-сурет, 2).

Мицелийлері аралық бітіп бөлінбеген бір- 
сыпыра саңраукулақтар мукорға уқсайды. 
Осындай прогоплазмасы, толып жатқан ядро- 
лары бар, тармақталып өскен дара клеткалы 
саңрауқулақтар, с а ң р а у қ у л а қт ы ң тө- 
м е н с а т ы л ы л а р ы деп саналады. Бул 
саңраукулақтар, қурылысы жағынан, балдыр- 

ларға көбірек уқсайды. Қенбіреулері балдыр сықылданып з о о с-
п о р а арқылы көбсііеді.

Қалпақты саңрауқулақтар — жоғары сатылы саңрауқулақтар- 
дың бірі. Қалпақты саңраүқүлақтар: шампиньон, сыроежка, ры-' 
жик, подосиновик, ақ сацрауқулақтар. Булардың деиесі жалпақ- 
ша қалпақтан жоне оны тіреп туратын баған сықылды кеспелтек 
сабақтап қуралатыны журттың бәріне жақсы белгілі. ШынындаІ 
біздіц саңрауқулақ деп атаіітын қалпақ пен кеспелтек сабағымыз 
сйлрауқулақтын, жеміс д е н е с і; сзцраукулакгыц нағыз дене- 
сііііц өзі — м и ц е л н іі—топрақ арасыпда көрінбей жатады.

Ал, егер осы саңрауқулақ шыққан жердің бетін ептеп қазсақ, 



топрақ арасындағы мицелийді (саңрауқулақтыц жіпше депссіп) 
оңай тауып аламыз. Қалпақты саңрауқулақтардың да жінніесі 
.(гифтері) тармақталған, төмен сатылы сацрауқулақ жіпшесіне 
уқсайды; бірақ, муның жіпшелері жуандау келеді. Төмен сатылы 
саңрауқулақтар гифінен қалпақты саңрауқулақтар гифініц өзгеше- 
лігі — булар көлденең аралықтармен толып жатқан клеткаға бө- 
лінген болады: бул клеткалар бір-біріне тізбектеле, узын жіпше 
болып жатады (111-сурет). Сүйтіп, жоғары сатылы саңрауқулақ- 
тың бәрі де көп клеткалы болады.

Уйысқан жіпше — мицелийлер — үстіне күрделі қурылысты же- 
міс денесі өсіп шығады. Қейбір саңрауқулақ қалпағының төменгі 
жағын аударып қарасақ қатарланып 
қырынан тізілген жуқа пластин- 
калардан қуралған сықылды. 
Мысалы; сыроежка, рыжик, шам- 
пиньон. Кейбір қалпақты саңрауқу- 

жіңішке 
кішкене 

тесікше- 
тәрізді 

подоси-

лақтың қалпағы астында, 
түтіктерге апаратын 
тесікшелері бар, буЛ 
лері губканың тесікшелері 
(мысалы: ақ саңрауқулақ, 
новик).

Саңрауқулақ қалпағын қыйып
алып, ақ қағаз үстіне■ астын төмен 
қаратып салсақ, содан кейін үстін 
шыны қалпақпен жауып қойсақ, 
біраз уақыттан соң қалпақтан қағаз 
бетіне толып жаткан усақспоралар 
төгіледі. Шампиньон сықылды плас- 
тинкалы саңраукулақ спорасы қағаз 

1Г2-сурет. Шампиньон саңрауқу- 
лақтыц көлденец қыйып көрсстіл- 
ген пластипкасы (өте үлкейтіліп 

көрсетілген).
1—пластппка; 2-сюра.үстіне шыбық тәрізді болып қатарла- 

нып төгіледі, ал, «губка» тәрізді саңраукулақтың (ақ саңрауқулақ)" 
спорасы әр жерге кішкене үймешіктеніп, қалпақтағы тесікшелер 
қурылысына сәйкестеліп төгіледі.

113-сурет. Губка сықылды 
саирауқулак түтігіпің көлдепеи 
кескендегі керінһ і (өте -үлкей- 

ті.чген).
Түтікте спораіар коріиеді.

114-сурет. Ша.мшшьон жеміс денесініц 
жетілуі.



115-сурет. Шампииьон өсірілетін теплицаиың ішкі көрінісі.

116-сурет. Гарақас ті ген сулы (2) мен 
арпа (4). Қатарында бул ауруға ніал- 
дықиаған сау өсімді. тер: сулы (1) және 

арпа (3;.

Олай болса, пластинкалы 
саңрауқулақ спорасы калпақ- 
тың пластинкасында (112-су- 
рет), тесікті саңрауқулақтар* 
дың спорасы қалпақтың ішкі 
түтіктерінде (113-сурет) өсетін 
болғаны; әбден піскен кезде 
сол жерден споралар жерге 
төгіледі. Ылғалды жерге түс- 
кен спора өсіп, одан мицелий 
пайда болады.

Бірқатар уақыт ішінде мице- 
лийлер бірнеше, кейде тіпті 
көп жеміс денесін шығарады.

Мінеки, саңрауқулақ жый. 
ғанда осыны ескеріп, топрақ 
арасындағы мицелийді үзбей, 
бүлдірмей жыю керек. Орман 
саңрауқулактарын тәртіптеп 
тергенде, саңраукулақтың же- 
міс денесін топраққа таянған 
жерден ептеп бура, үзіп алу 
керек.

Осылайша жыйналса, саң- 
раукулақ түсімі жылма-жыл 
кемімей, қалпыида қалып оты- 
рады.

Папдалы сацрауқулақ — 



щампиньондарды егіп өсіру. Ормандағы жсуге жарамды сацрау- 
кулақтарды терумен қабат, біздің Советтср Союзында, жеіітін 
саңрауқулақтарды егіп шығару жумысыныц да шаруашылық ма- 
ңызы күн санап артып барады. Саңрауқулақтарды жыл боііы өсі- 
руге болады: қыстыгүні — от жағылып жылытылатын теплица- 
ларда, жазғытурым— парниктерде, шілдеде—топрақтың өзіпде 
өсіруге келеді. Мундай бағалы азықтық заттарды осылайша кө- 
беіітуге болады. Ірі жумысшы орталықтарында жаңа салынып 
жатқан күрделі қурылыстарда саңрауқулақ өсіру кәсібі өршіп, 
өсіп келеді.

Егіп өсіруге түрлі-түрлі жағдайды көп талғамайтын, жылдам 
өсетін және азықтық қасиеті мен дәмі жақсы саңрауқулақ—шам- 
пиньондар (114-сурет).

Табиғатта булар қара шірікті топрақта, өсімдік қалдықтары 
төгілген шірікті жерде, егіндік пен жайылымдарда, қысқасы ші- 
рікке айналған қалдықтар бар жерде өте көп кездеседі.

Егу үшін шампиньон іАіцелиін, жіпшелері торлаған топрақ 
шірігімен бірге қазып алады. Будан кейін әбден қызған жылқы 
тезегі жуқалап төселіп, тегістелген теплицаға, я парникке отыр- 
ғызады (115-еурет). Бір ай шамасы өткеннен кейін бул саңрау- 
қулақ мицелиі отырғызылған көң үстіне. жуқалап топрақ салына- 
ды. Теплица ішінде ылғый бір қалыпта орташа дымқылдық және 
І+ 12° Ц ден + 15° Ц шейін жылылық сақталады. Бірінші жыл- 
дың өзінде шампиньон өсірілген жердің 1 кв метрінен 7-8 кг 
өнім түседі.

Паразит-саңрауқулақтар. Қаралып өткен саңрауқулақтардың 
бәрі де сапрофит саңрауқулақтар қатарына қосылады, екінші 
түрде айтқанда — өсімдіктердің өлі қалдығын, дайын органикалық 
заттарды қорек ететін саңрауқулақтар.

Сапрофит саңраукулактардан басқа п а р а з и т с а ц р а у- 
'қ у л а қ т а р д а ушырайды. Олар тірі өсімдіктер үстін мекен 
етіп, тірі есімдіктер клеткалары бойындағы оргаиикалық заттар- 
ды сорып, қорек етеді.

Паразит саңрауқулақтардың көбі, ауыл шаруашылық өсімдік- 
тердің қауыпты зыянкестері болады; үйткепі, олар ауыл шаруа- 
шылық өсімдіктеріне жукпалы аурулар тигізеді. Картоф, бидай, 
сулы, қарабидай өсімдіктерін кеселдендіріп, түсімін едәуір кемі- 
теді.

Осындай зыянды саңрауқулақтарға қарсы дурыс күресу үшін, 
блардың тіршілігін жаксы білу керек.

Өте көп таралған паразит саңраукулақтар: қарақас сацрауку- 
'лағы, қаракүйе саңраукулағы (спорынья) және тот саңраукулағы.

Қарақас саңрауқулағы (116-сурет) сулы, бидай жә- 
не басқа дақылдарды кеселдендіреді. Карақас саңраукулағы ксй- 
'де өте қатты өсіп кетіп, егіннің көп жерін жойып жібереді.

Карақас саңрауқулағының кеселіне ушырағап дакылдың гүлі- 
не, гү.л күйген тәрізді, уп-усақ қара спора масасы үймелейді. Сон- 
дықтап, бул аурудың өзі де қарақас деп аталады.

Астық жыйнағанда әлгі споралар дәнге қонып, жабысып қа- 
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лады; солайша олар келесі егіске дейін сақтала алады. Қарақас 
саңрауқулағымен егіс, көбінесе, себілген дән өніп келе жатқан 
кезде кеселденеді.

Қарақаспен күрескенде дәнді себудеп бурын, көбінесе, әлсіз 
формалин ертіндісімен дәрілейді. Өсіткенде. дәнге жабысқан саң- 
рауқулақ споралары қырылады.

Қаракүйе саңрауқулағы (117-сурет) әдетте қараби- 
дай және бидай мен арпаны кеселдендіреді. Қүздігүні қарабидай 
масағында қаракүйе саңрауқулағының «собығы» көрінеді. Бул 
собықтар саңрауқулақ гифтерінің тыгыз тоқыла уйысуынан пайда 
болады. Олар қыстап шығуға жақсы' бейімделпен. Жазғыгурым ыл- 
ғалды топрақта «собықтар» өніп шығады; олардың үстіне, іші спо- 

118-сурет. Тот басқан бидай 
жапрағы.

117-сурет. 1£ара күйе сацрауқулағы.
1—қарабндай масағындағы каракүйе собығы; 
2—түйілтпек бастары бар өнген собықтар.

раға толы, толып жатқан түйіртпек бастар шығады (117-сурет 2.) 
Қарабидай гүл жарған қарсаңына споралар пісіп, желмен 
ушады; жел көтеріп спора қарабидай гүліне түседі.

Қаракүйенің собықтары өте улы зат. Қаракүйеден дәндерді 
айырып алу үшін, дәнді туз ертіндісіне батырады. Қаракүйенің 
собықтары жеңіл болғандықтан, ертінді бөтіне қалқып шығады. 
Қалқып бетке шыққан собықтарды сүзіп алып тастайды. Қара- 
күйе собықтарының дәрілік мәні бар. Оларды жыйып аптекаға 
тапсыру керек.

Т о т с а ң р а у қ у л а ғ ы (118-сурет) астық дақылын және 
огород өсімдіктерін, миуалы, жемісті өсімдіктерді көп кеселден- 
//?



діреді. Кеселденген өсімдіктер жапрағында темірдің тоты сықы.і- 
ды кызғылт дақтар болады. Жапрақтагы бул дақты жерлср - 
тот саңрауқулағының споралары жыйылған орны; олар сау өсім- 
діктерге кесел жуқтырады. Тот саңраукулағының көбінің-ақ өее- 
тін екі «мекен өсімдігі» болады.

Булардың өсіп, дамуы. 
өте күрделі болады. Мы- 
салы, астық дақылында 
болатын тот саңрауқула- 
ғы аддымен барбарис 
өсімдігінде өнеді (бул бір 
«мекен ©сімдіғі»). Жаз- 
ғытурым осы саңрауқу- 119-сурет. „Стенная еолотянка".
лақтың спорасын жел
ушырып қарабидайдың жапрағыңа түсіреді (бул екінші «мекеп 
өсімдігі»), Сондықтан, астықтың тот саңраукулағын жою үшіп 
барбарис өсімдігіндегі саңрауқулақты ертерек жоюға шара сту 
керек. Бул қортындыға ғылым, оқымыстылардың талай жылдар 
бойы зерттеген еңбегі арқылы жеткен.

Паразит саңрауқулақтардың түрі көп. Олармен күресу жолы 
да әрбір паразиттің түріне, тіршілігіне карай, түрліше болады.

Саңрауқулақтардың пайда болуы. Саңрауқулақтар қурылысы, 
жалпы түрде, балдырларға уқсайды. Олардың балдырдан негізгі 
апырмашылығы х л о р о ф и л і ж о қт ығ ы. Саңраукулақтар — 

120-сурет. Буғы қынасы („бу- 
ғы мүг!“).

121-сурет. Кынаныц жарған- 
дағы көрінісі (өте үлкейтілген). 
Балдырдың домаланған ірі клеткала- 
ры ьөрініп тур, олардыи сыртын 

санрауқулақ гифі шырмағаи.

ясапрофит, япаразит өсімдіктер: олар жасыл өсімдік- 
тердің әзірлеген органикалық заггарын алып қорек етеді. Көбею 
жөніндегі өзгешеліктері курылықта тіршілік ететіндігімен байла- 
нысты.

Ғалымдар саңрауқулақтар мен балдырлар бір тектен шыққан 
болу керек д^йді және екеуінің сол ортақ тегінің сырткы қуры- 
лысы хламидомонада деп аталатын бір клеткалы балдыр тәрізді 
болуы керек дейді. Балдырлар сықылданбай, саңраукулақтардың- 
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көбі қурылықта өсетін боп кеткен. Жоғары сатылы саңрауқулақ- 
тар төмсн сатылы саңраукулақтардан өніп, кейініректе шыққан.

4. Кына—санрауқулақ пен балдырдың бірігіп жасауы 
(симбиоз).

Қынаның түрлі-түрлілігі. Орманда ағаш қабығында, ескі дуал> 
да, жалаңаш тас бетінде, я жер бетінде басқа өсімдіктерден өз- 
геше, ажарсыз бір өсімдік түрлері кездеседі. Бул қына ө с і м- 
д і г і. Үстіртін қарағанның өзінде де, олар адам таңырқарлықтай 
түрлі-түрлі болып келетіні көзге түседі. Ақ терек ағашының қабы- 
гына жабысқан «стенная золотянка» дейтін қынаның айқын кыз- 
гылт-сары п л а с т и н к а л а р ы н көрген боларсыздар (119-су-" 

]2.?'Суре/п, „Көкек зы- 
іыры“ дейііп мүк: 
іһанырагы мсн сабағы, 
рн 'ои.ітары, узып тая- 
нышта көрінгеп іиіін- 

е енорасы бзр қауа- 
іи.іҒы.

рет).Шыршалы ормандарда кәрі шырша бута- 
ғынан «вислянка», я «бородач» дейтін қына- 
ның уйысқан буйра сақалы салбырап турады. 
Қарағайлы қурғақ орманда, әсіресе, солтүстік- 
тегі тундраларда ақшыл-сурғылт усақ б у- 
талы өсімдіктер көп жер алып жатады; 
булар қурғақшылықта үстін басып өтсең 
бытырлайды. Бул «буғы мүгі» деп аталатын 
(120-сурет) буғының азық шөбі (184-бет- 
тегі 13—-II тапсырманы қара).

Қына жаратылысындағы жумбақ. Қыналар- 
ды көп кісілер мүк деп ойлайды. Шынында 
сыртқы қурылысына қарағанда, қынаның мүк- 
ке аздап уқсастығы бар. Кейбір қыналардың 
осы кезге дейін сақталып келген аттарының 
өзі де, оларды мүк деп тану уғымы ғылымда 
бір кезде болғанын көрсетеді; мысалы, «буғы 
мүгі» деген ат содан қалған.

Ал енді, қынаның ішкі қурылысымен анық- 
тап таныссақ, бул ойдың қате екені байқала- 
ды.

Қынапың жуқа кесілген қыйығын алыгі, 
микроскоппен қарасақ, оның денесі кәдімгі 
саңрауқулақтың түссіз жіпшелерінен курыл-’ 
ғаны ап-анық көрінеді. Бул жіпшелер қынаның 
сыртқы бетінде тығыз, ішкі бөлімдерінде бо- 
саң уйысқан.

Сонымен, ішкі қурылысына қарағанда қы- 
на — саңрауқулақ болуы керек.

Нағыз саңрауқулақ жіпшесінде жасылдау 
түс болмайды ғой, қынаның түсі неге жасыл- 
Дау?

Шынында, микроскоппен қарағанда қына- 
пың қабықшасы астында түссіз жіпшелерден 
баоқа, көбінесе, түсі жасыл болып келетім 
дөңгелек клеткалар көрінеді (121-сурет).

Ғылым жүзінде көп уақытқа деііін бул' 
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ікасыл клеткалардың не екені жумбақ болып келді. Қөбінссе, 
оларды хлорофилі бар өзгеше хроматофор деп ойлаушы еді.

Өткен ғасырдың 60-жылдарында екі ғалым (Ф а м н н ц ы н мен

124-сурет. Мүктің алғашқы шығымы 
бүршігі мен ризоидтары көрініп тур

123-сурет. „Көкек зығыры- 
ның“ спорасы бар қауашағы. 
1—қауашақ калпақпен жабулы;

2 —қалпақсыз.

Баранецкий) адам таңырқарлық, сонымен қабат өзі оп-оңай 
тәжрибе жасады. Олар қынаны («стеішая золотянка») усақтап 
турап, суға салып қойды. Көп узамай саңрауқулақ жіпішелері ші- 
ріп жонылды да, жасыл клеткалар тез көбейіп, ыдыстың ішкі қа- 
бырғасына жабыса бітті (184-беттегі 13 — I тапсырманы қара).

Осы тәжрибе: жасыл клеткалар қына денесініц ткані емес, бел- 
гілі жағдай туса өз бетінше тіршілік жасап өсіп өне алатын жеке 
өсімдік организмдер екенін көрсетті. Булар сізге таныс плевро- 
коккіге уқсас дара клеткалы; балдыр екені байқалады:

Сүйтіп, қына жаратылысының жумбағы шешілгеп.
Саңрауқулақ пен балдырдың симбиозы. Қына — с а ң р а у қ у- 

л а қ, бірақ, жаңғыз саңрауқулақта емес, оның жшшелерінің 
уйысқан арасында өніп өсіп, тіршілік жасап жүрген балдыр да 
бар. Бул арада біз, саңрауқулақ пен балдырдың адам таңырқар- 
лықтай болып бірігіп жасауын байқаймыз. Екі организмніц бірі- 
гіп осындай тіршілік жасауын ғылым жүзінде симбиоз деп 
атайды.

Осы екі организмнің өзара бірігуінің тығыздығы сонша, екеуі 
күрделі курылысты бір организм қурады. Сацрау- 
қулақ жіпшелері (гиф) бойына сумеп минерал туздарын сіңіреді. 
баддыр көмір қышқыл газынан көмір тегін алып сіціреді және ор- 
ганикалық емес заттардан органикалық заттар түзеді. Сацрауку- 
лақ қына ішіндегі өлі балдыр мен тірі балдырды қорек етеді. Екі 
организмнен қосылып «бір организм» болып шыққан осы қына 
өсімдігі, сол қосынды өсімдіктердің қансысынан болса да анағур- 
лым турақтырақ және төзімдірек болады; 'тіпті басқа группаға 
жататын өсімдіктерден де төзімдірек. Сондықтап, басқа өсімдік- 



тср шыкпаіііып жалаңаш тас, биік тау, ыссы дала, қыйыр солтүс- 
• тік жерлерде де қына өсе береді.

II БЭЛІМ. ЖОҒАРЫ САТЫЛЫ (ЖАПРАҚТЫ-САБАҚТЫ) СПОРАЛЫ 
ӨСІМДІКТЕР.

1. Мүктер.
«Көкек зыгыры» — кәдімгі жапрақ — сабақты мүк. Ылғалды 

орман топрағында, батпақты жерде, көбінесе томарланып қалың 
шығатын кәдімгі мүктің бірі — «көкек зығыр» дейтін (122-сурет) 
өсімдік.

Бул ©сімдікті анықтап карасак, тік шыққан с а б а қ ш а с ы н, 
оған біткен қоңырқай — жасыл жіңішке жапрақшаларын байқай-; 
мыз. Сабақшадан төмен қарай топраққа ризоидтар (жалған
гамырлар) тарайды.

125-сурет. Мүктіц аталық жыныс мүшелері.
1—аталық жыные мүшелі сабақтың ушы; 2—үлкей- 
тіліп көрсстілген аталық жыпыс мушесі; 3—аталық 

жыныс клеткасы.

Мүктің балдырдан, саң- 
рауқулақтан, қынадан зор 
айырмашылығы сол, муның 
денесі сабақ пен жапраққа 
анық жіктеледі, өзінің осы 
қурылысымен ол гүлді өсім- 
діктер қатарына жақындай- 
ды.

Мүктің өсіп-жетілуі Шіл- 
де ішінде «көкек зығыры» 
сабақшасының жоғарғы жа- 
ғындағы сыйда жіңішке' 
таяныштың ушында коңыр 
түсті қауашақ барлығын бай- 
қауға болады (122 — 123- 
сурет). Бул қауашақ ішіндё 
толып жатқан усақ спора- 
лар сақталады. Қауашақтың 
сыртын, киіз тәрізді, уйыс-
қан түкті қалпақша жауып 

турады (123-сурет, 1), қалпак кун райының қолайсыз өзгеріс- 
терінен қорғап турады. Споралар әбден жетісіп піскен кезде, 
қалпақша түсіп қалады, қауашақтың қақпағы ашылады, спора 
сыртқа төгіле бастайды. Ылғалды топраққа түскен спора тез өсе- 
ді де, тарамдалғаи жіңішке, жасыл жіпшелер шығады. Бул мүк- 
іің алғашқы шығымы (124-сурет). Курылысына қараганда, 
алғашқы шығым жасыл жіпшелі балдырға өте уқсайды (184-бет- 
тегі 14 — I тапсырманы қара).

Сүйтіп, муктің өсуінің алғашқы дәуірі, оның балдырға туысы 
жақын екенін көрсетеді. Өткен замандарда балдырлардың кейбі-' 
реуі судан шығып, дымқылы мол курғақ жер тіршілігіне бейімде- 
ле бастаған кезде, мүктің балдырдан шығуы күдіксіз.

Осыдан былай қарай мүк төмендегі түрде өсіп жетіледі.
Мүктіп, алғашқы шыгымы үстіне бірнешс бүртіктер бітіп, бүр-
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тіктерден жапрақты, тік туратын сабақшалар 
өнеді. Қейбір сабақшалардыц жоғарғы ушы- 
на а т а л ы қ ж ы н ы с м ү ш е с і өмеді (і 25- 
сурет, 1, 2). Аталық мүшесі пісіп жетіскеп 
кезде ушында екі қылшығы бар спираль депе 
сықылды қыймылдауық а т а л ы қ жыныс 
клеткаларын шығарады. Оларды живчик 
деп те атайды (125-сурет, 3). Баска бір са- 
бақшаның ушына т у қ ы м к л е т к а л ы 
аналық мүшесі шығады. Жаңбыр жауған 
кезде аталық клеткалар (живчиктер) сыртка 
шығып, қылшықтарын сермеп жүзе бастайды. 
Олардың кейбіреулері апалық туқым клетка- 
сына жетіп, соған қосылады. Туқымданған 
туқым клеткасынан таянышы бар спора қауа- 
шағы шығады.

Мүктердің туқымдануы т е к с у і ш і н де 
ғ а н а орындалады және аталық клеткалары 
(живчиктері), қурылысыиа қарағанда кейбір 
балдырдың аталық клеткаларына усаііды (мы-

126-сурет. Сфагнум — салы, вольвокс клеткасында).
торф мүгі. Мүктердің тегі, суда жасаіітын балдыр 

болғанын бул тағы дә- 
лелдейді. ■

Сфагнум — торф қу- 
райтын өсімдік. Мүктер 
ішінде, біздің социалис- 
тік шаруашылығымызға 
өте зор маңызы бар тү- 
рі — с ф а г н у м; кейде 
муны а қ м ү к, я т о р ф 
м ү г і дейді (126-сурет).

Біздің Солтүстікте, Си- 
бирьде, Оралда, Батыс 
облыста және Союзы- 
мыздың басқа да жерле- 
рінде торф алатын орын- 
дарымыз болуы, ол жер- 
'лерде торф мүгінің шы- 
ғуына байланысты.

Торф мүгінің айрықша 
өзгешелігінің бірі — ол 
суды көп жутады: сіңіре- 
тін суының салмағы өзі- 
нің курғақ салмағынан 
20—‘30 есе ауыр бола- 
ды 184-беттегі 14 — II 
тапсырманы қара).

Қөбінесе, сфагпум 

127-сурет. Папоротник.
1—бүті ідеГі есімдік, 2—жапрактыц төменгі беті дсгі 
бүртіктер. 3--бүртікіі кесееінен кескепдегі көріпі,:! 
(өте үлкейі ілі си), ішіпде спор.чсы бар каишықш.ісы 

көрініптур.
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өсімдігі торф алынатын жер бетін кілемдей қаптап жатады. Мүк 
өсімдігі сабақтарының жоғарғы ушы узарып өседі; ал енді, отте- 
гі жақсы жетіспегендіктеп сабақтың ризоидтары жоқ төменгі 
жагы тіршіліктеп аіірылып, шіри бастайды. Сүйте-сүйте торфты 
батпақта толып жатқан торф запасы жыйылады. Торф сфагнум 
және соған серік батпақ өсімдіктері қалдығының шірігінен қуры- 
лады. Торф біздің индустриямызда, әсіресе, электр станцияларын- 
да жумсалатын өте маңызды отынның бірі.

2. Папоротник тәрізділер.

128-сурет. Дала қыркбуыны.
Оц жақтагы көктемдсгі споралы шығы.мы, сол жақтағы 

жазгы шыгымы.

Папоротник тәрізділердің қурылысы. Папоротник, қырқбуын, 
шіаундар сыртқы қурылысына қарағанда бір-біріне аз уқсайды.

Папоротниктердің (127-сурет) жапрағы узын және 
жалпақ, сала-сала болып келеді, топраққа таяу жерден шоқтанып 

шығады. Булар — қыйып 
алынып, жерге қонды- 
рылған пальма ушы тә- 
різденіп турады.

Қ ы р қ б у ы н түрі 
(128-сурет) жіңішке, жа- 
Сыл, кішкене шырша өсім. 
дігі сықылды болады. 
Олардың айнала шоқ-шоқ 
болып біткен бутақтары 
бар сабақшасы тік өседі. 
Сабақ үстіндегі, қабыр- 
шақ сықылды болып біт- 
кен шоқтарды жапрақ 
журнағы екеи деп тану 
Қыйын.

Плаун (129-сурет)' 
өнбойыи жіңішке, сүйір 
жасыл жапрақшалар бас- 
қап жерге төселе шық- 
қан, узын өсімдік.

Бірақ, бул өсімдіктер- 
дің бәрінің де, я жер бе- 
тінде, я жер астында 
өсетіп нағыз с а б а ғ ы 
бар; сабақтарының ішкі 
қурылысы гүлді есімдік- 
тер сабағының қурылы- 
сына уқсайды (түтікше 
жыйынтықтары бар). Бу- 

лардың бәрінің де жапрағы және ризоид емес нағыз тамыры 
болады. Папоротник, қырқбуын, плауп басқа споралы өсімдіктер- 
ден осы өзгешеліктері арқылы айрылып, гүлді өсімдіктерге уқсаң- 
қыраііды. Сондықтан, ғылым буларды п а п о р о т н и к т ә р і з д і 
өсімдіктер группасы деп қосып айтады.
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Папоротниктердің көбеюі. Орман папОротнигі жапрағыныц ас- 
тыңғы жағынан шілде ішінде қоңыр түсті бүртіктерді баіікауға 
болады (127-сурет, 2). Осы бүртіктерді лупамеп қарағапда, олар

129-сурет. Плаун.
1—Өсімдікпц споралы масақшасы бар бөлігі; 2-іпоралы қапшыгы бар жапрак (ү кеіігілг п).

кішкене шатырша сықылды екеш, оның тасасыпда спорасы көп 
қапшықшалар сақталатыны көрінеді

Піскеннен кейін ылғал жерге түс- 
кен споралар өне бастайды. Әрбір 
спорадан кішкене ғана, узындығы 
1 сантиметрден көбірек жасыл жү- 
рекше пластинка өседі (130-сурет). 
Пластияканың төменгі жағынан ри- 
зоидтар щығып, өсімдікті топраққа 
байланыстырып турады. Бул өсім- 
дікті—папоротниктің з а р о с т о г і 
деп атайды.

Заростоктың төменгі жағында 
кішкене бүртікке уқсаған а т ал ы қ 
жәие а н а л ы қ ж ы н ы с м ү ш е- 
лері бар. Аталық мүшесінде қыіі- 
мылдауық аталық клеткасы— ж и в- 
ч н к т е р, аналық мушесінде т у- 
қ ы м к л е т к а л а р пайда бола- 
ды. Туқымдану тек су ішінде ғана 
мүмкін, үйткені, жнвчик (аталық 
клеткасы) туқым клеткасына тек 
су ішінде ғана жүзіп жете алады. 
Туқымданғаннан кейін туқым клетка 
сабақты, споралы, салалы жапрақты 
заросток солып тіршілігін жояды.

(127-сурет, 3).

133-сурет. Папоротшік заросто- 
іініи астыцғы беті.

1—аішлық жыныс мүшесі; 2— «тгалық жы- 
ныс мүшесі; 3-ризоилтары.

өсіп нағыз тамырлы, тамыр- 
өсімдікке айналады; сондз

Олаіі болса, папоротникте де, басқа споралы өсімдіктёрдсгідей, 
көбеюдің екі түрі бар: ж ы н ы с т ы және ж ы н ы с с ы з көбею.
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131-сурет. Ескі замандағы батиақты орман; ескіліктегі папоротник тәрізді өсімдіктер.



Қырықбуын мен плаунның өзгешеліктері. Көктемде дала қы- 
рқбуыны бутақтанып тарамданбайтын жоғарғы ушыида ма- 
сақтары бар сарғылт түсті сабақтар шығарады (128-сурет). Ма- 
сақ қурылысына зер салып қарасақ, оның өнбоііы сабақшдты 
қалқандардан түзілгенін көреміз. Әрбір қалқан астында спора 
қапшалары жатады. Жаздыгүні көктемдегі споралы шығым орны- 
на жер сабақтан -спорасыз, жас, жаңа шығым есіп шығады.

Плаундар сабағының жоғарғы ушында өзгерген жапрақ- 
тан қуралған, узын масақтар бар. Жапрақтардың ішкі жағында 
спора қапшалары барлығын байқауға болады (129-сурет, 2).

132-сурет. Вразилиядагы кәзіргі орман; ағаш тәрізді папоротииктср.

Қырықбуын мен плаунның өсіп жетілуі, жа|лпы түрде папорог- 
никтердің өсіп жетілуіне уқсайды. Спорадан заросток өнеді. Бу- 
лар тек су ішінде ғана туқымданады. Туқымданған туқым клст- 
кадан споралы нағыз өсімдік өніп шығады.

Папоротник тәрізділердің пайда болуы. Папоротник тәрізді- 
лердің қурылысы ілгеріде қаралған балдырлардың қурылысынан 
недәуір күрделірек. Буған себеп — папоротник тәрізділер жер жү- 
зіне а л ғ а ш қ ы б а л д ы р л а р д а н анағурлым соң шықкаң.

Папоротник тәрізділердің балдырдан көп өзгешелігі болса да, 
көбею жағынан алып қарағанда, балдырларға педәуір уқсайды. 
Муның да жыныссыз көбеюі спора арқылы болады; жынысты' 
түрде көбейгенде суда жүзіп жүретін қыймылды аталық клет- 
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к а с ы — ж и в ч и к пайда болады. Туқымдануы да т е к с у 
і ш і и д е ғ а н а а т қ а р ы л а д ы.

Осы айтылғандарға қарағанда папоротник тәрізділер де, мүк- 
терше, б а л д ы р д а н шыкқан деуге болады. Жердің мәңгіде- 
гі ескі қабатгарынан ғалымдар өсімдіктердің тасқа айналған қал- 
дықтарын тапқан; қалдықтарына қарағанда бул өсімдіктердің қу- 
рылысы папоротник тәрізділерге де, балдырларға да уқсайды. Бул 
табыс папоротник тәрізділердің туысы балдырлармен бір екенін 
анық дәлелдейді.

Осы кездегі папоротник тәрізді өсімдіктердің мәңгіліктегі ата- 
лары баяғы заманда көп жерді алып, 
(131-сурет).

133-сурет. Бурынғы папоротник жапрагының 
таста қалдырғаи тацбасы.

ну ағаш тәрізденіп өскен

Өткен замандарда бат- 
пақты жерле'рде қ а л а- 
м и т дейтін зор ағащтар 
қалың шыққан; турпаты- 
на қарағанда, олар осы 
кездегі қырықбуын тәріз- 
ді болған. Ол кезде, бат- 
пақты жердің орманда- 
рында жуандығы 2 метр, 
узындығы 30 метрге де- 
йін баратын үлкен ағаш- 
тар болған. Бул — лепи- 
додендрон (қ а б ы р- 
ш а қ т ы а ғ а ш) дейтін 
ағаштар, • булар осы күн- 
гі плаун өсімдіктерінің 
атасы. Осы ормандарда 
салалы жапрақтары тө. 
бесіне бітіп шатырдай 

жайылып туратын биік папоротііиктер де кездесетін. Тропик жақ-
тың ормандарында үлкен ағаш сықылды папоротник түрлері осы 
кезде де бар, булардың ескі тегінен айырмашылығы аз (132- 
сурет).

Осылармен салыстырғанда кәзіргі папоротник тәрізді өсімдік- 
тер азып-тозған өсімдіктер сықылды болып көрінеді.

Таскөмірдің жаралуы. Ескі замандарда болған папоротник 
тәрізді өсімдіктердің қалдығы таскөмір түрінде біздің заманы- 
мызға жетті.

Таскөмір қабаттары — ағаштардың су астында бузылып, 
көмірленуінен пайда болған. Таскөмір бетін жауып жататын тас 
жыныстарында кейде ескі папоротннк тәрізділердің жапрағы, 
қабығы, бутағы түсірген таңбалар табылады (133-сурет). Кейде, 
кәзір жоқ өсімдіктердің тутас сабағы, я тамыры сақталып қал- 
ғанын көреміз. 1

Таскөмірді микроскоппен қарап тексергенде, оның ішінде па- 
поротник тәрізділердің толып жатқан спорасы барлығыи байкау- 
ға болады.

Таскөмір мына ретпен жаралғап деуге болады. Өткен заман- 
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дарда папоротник тәрізді ағаштар ну болып, сулы жерде өскен, 
зор ағаштар сол турған жерінде суға кулайтын болған және су 
тасыған кезде ол замандағы ағысты үлкен өзендердің суы көп 
ағаштарды ағызып алып кететін болған. Бул ағаштар ағып барыи 
бір орынға жыйылып, үстін саз, қум, топрақ басқан. Үстін топрақ 
басып, ауа енбейтін жағдайда жатып, ағаштар айрықша бакте- 
риялар әсерінен бузылған. Бетін топрақ басып көмілген ағаштар- 
дың үстіне кейіннен тағы да қалың ормандар шыққан; бул ор- 
мандар да бірқатар заманнан кейін су тасқынынан қулап, топ- 
раққа көміліп, бузылған. Таскәмір қабатгары осы кезде әр жер- 
де,-’ақ кездеседі. Осы таскөмірлі 'орындардың орналасу жайына 
қарағанда_ бурынғы папоротник тәрізді өсімдік ормандары кыііыр 
солтүстікке дейін барғаны байқалады; талдап аіітқанда — Шпиц- 
берген мен Новая Земляға дейін барған. Олай болса, сол көмір- 
лену дәуірі кезінде, жер бетінде бір қалыпта жылы, бір қалыпта 
ылғалды ауа райы болу керек. Одан соңғы дәуірлерде Европа- 
ның орталық жерлерінде және солтүстікте ауа райы салқыпдап 
кеткен. Сондықтан, бул араларда ағаш тәрізді папоротниктер тір- 
шілік жасай алмап жойыла бастаған..

Жер астында көміліп қалған папоротниктәрізді бурынғы өсім- 
діктердің қалдығын, біз„ кәзір социалистік өндірісімізде, отын 
есебінде тутынамыз. Отын запасының 6О’*/о ін бізде кәзір таскө- 
мір кәсібі жетістіреді. Біздің Совіет Союзында таскөмір байлығы 
ете көп. Совет ғалымдарының күш салуы арқасында жыл саііыи 
жаңа таскөмір кендері табылып отыр.

III БӨЛІМ. ТУҚЫМДЫ (ГҮЛДІ) ӨСІМДІКТЕР.

Туқымды өсімдіктердің ерекшелігі. Туқымды өсімдіктердің 
гспоралы өсімдіктерден айырмашылыгы көп, тіпті споралы өсімдік- 
тер ішіндегі ең күрделісі болып саналатын папоротник тәрізді- 
лерден де өзгешелігі едоуір.

Туқымдылар қу р ғ ақ ж е р д е өсіп өнуге споралылардап кө- 
рі артығырақ икемделгеп өсімдіктер. Булардың жыпыс клеткасы 
(тозаңы) қурғақ жағдайда ауа арқылы, я усақ жәндіктер 
арқылы тасымалданады. Оның үстіие туқымды есімдіктер ішінде 
урығы, эндоспермі, қоректі заттар запасы бар туқым шығарады. 
Осыпың арқасыида гүлді өсімдіктер тукым өнгеннен кейін тез уа- 
кытта жетіліп өсе бастайды, кейде қоректену жағдайы қолайсыз 
бола турса да жетіліп өсе береді.

Туқымды өсімдіктер бөлімін екі тармаққа айыруға болады: 1) 
ж а л а ц т у қ ы м д ы л а р, 2) қ а п т ы т у қ ы м д ы л а р.

Ж а л_а ң т у қ ы м д ы л а р деген аттыц өзі де бул өсімдік- 
тердің туқым бүршігінің сыртын қоршаған жатын болмайтынып 
көрсетеді; булардың туқым бүршігі жалаңаш түрде өзгеше жап- 
рақшаларға (жеміс жапрақшаларына) бітеді. Булардың гүліпде 
жатын, мойын, аналық аузы деген мүшелер болмайды. Тозацда- 
кулары жел арқылы орындалады, тозаң бірден-ақ туқым бүрші- 
гінің туқым жолына түседі.
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Қапты туқымдылардың туқым бүршігі жатын ішіндё 
■ турады. Туқымдары жеміс ішінде өнеді. Тозаңдану түріне қарай 

гүл қурылысы түрлі-түрлі болып келеді.

1. Жалаң туқымдылар.

Жалаң туқымдылардың бәрі я ағаш, я 'бута өсімдіктер. Өсімдік- 
тердің осы тобына біздің қылқан жапрақты ағаштар да қосыла- 
ды. Бул жер бетіне көп жайылған ағаштар. Жалаң туқымдылар- 
мен танысқанда кәдімгі қарағайды мысалға алуға 
болады.

134-сурет.
/і—қарағайдың аталық гүлді бутағы; 2-аталық гүлді масақіпа 
'үлкейгілш көрсетілгеп); 3-екі бүйірінде ауа көпіршігі бар 

тозаң дәні (үлкейтілген).

Қәдімгі қарағай. 
Біздің Советтер Со- 
юзының Европалық 
жағында болсын, Си- 
бирде болсын, қа- 
рағай көп жерлерді 
алып жатыр.

Қарағайдың 
кендігі едәуір бола- 
ды. Биіктігі 40 метр 
келетін қарағай екі- 
нің бірінде ушырай 
береді. Қарағай 400 
жылға дейін кейде 
одан да көп өмір 
сүреді. Бірак, оның 
биіктеп өсуі 50 жас- 
қа толғасын-ақ ба- 
яулайды. Қесілген 
қарағайдың түбінде- 
гі жылдық сақыйна. 
ларды санап, оның 
жасын айыруға бо- 
лады. Жасы 20 ға 
жетпеген жас қара- 
ғайлардың жасын 
айыру тіпті оңай, ол 
үшін ствол бойында. 
ғы бутақ шоқтарын 
санаса болғаны. Жыл 
сайын жазғытурым 
қара.ғайдың стволы

мен бутақтары ушына бүршіктерден бір шоқ жаңа бутақ өсіп, 
қосылады. Сондықтан, қарағайдың негізгі бутақтары мен бутақ- 
шалары этажданып, бірінің үстіне бірі орналасады. Осы этаж- 
дардың саны қарағайдың жасына сәйкес келеді. Егер бутақтар- 
дың кейбірі қурап сынып түссе,. орнында анық байқалатын ізі 
қалады, ол іздерді де санап шығу қыйын емес.

Жас бутақтарында бозғылт-жасыл түсті ине жапрақ я 
121



қылқан болады. Сондықтан, муидай ағаштарды кылқан жап- 
рақтылар дейді. Булқылқандар— қарағайдың жапрағы. Бул жап- 
рақ өте жіңішке, сондықтан, буландыратын (бу шығаратып) беті 
кішкене және үстін қалың тысты клеткалардан қурылған қабық- 
ша қаптап турады, қабықшаның бетінде тесікшелер саны да аз 
болады. Қарағайдың суды аз буландыратыны, қурғақшылыққа тө- 
зімді болатыны міне осыдан. Қарағайдың жапрағы түспей, қыс 
бойы сақталуының да себебі осы. Қарағай өмірде жапрағы түс- 
пейтін мәңгі жасыл осімдік сықылды болып көрінеді. Шынында 

■ муның жапрағы ең уштағы тек (бір жылдық, екі жылдық, кейде 
үш жылдық) жас бутақтарында ғана сақталады. Үш жылдық бу- 
тақтарының бойында жә- 
не онан кәрі бутақтарын- 
да көбінесе-ақ жапрақ 
сақталмайды. Сүйтіп қыл. 
қан жапрақ ағаш бойын- 
да екіүш жыл ғана тура- 
ды, одан кейін біртіндеп 
түсіп қалады. Ағаш бо- 
йынан қылқан жапрақ 
жыл сайыи төгіліп ту- 
рады.

Қарағайдың қылқан- 
дары екі-екіден шоқтанып 
бітеді (134-сурет, 1).
Ашып қарасак, екі қыл- 
қан аралығына қысты- 
рылған кішкентай ғана, 
әлі толысып жетпеген, 
бүршікті көреміз. Олай 
болса, арасында бүршігі 

. бар қос қылқан қ ы с- 
қар.ған бутақша 
болғаны.

Қөктемде, май ішінде 
қарағай гүл жарады. Сол
кезде 
ғайдан 
тозаң 
кейде

жел соқса, қара- 
бурқырап сары 

ушады. Тозаңдар, 
жер, кақ, көл бе.

135-сурет.
1-аналық гүлі м?н өткен жылғы домалақшасы бар қа- 
рағай бутағы; 2--аяалық гүлді домалақша (үлкептілген). 

адамдар әуеден күкірт жауды деп ой-
тін қаптап басып қалады. 
Муның себебін түсінбеген 
Лайды.

Гүл жарған кезде қарағайдың а т а л ы қ және а н а л ы қ 
гүлін табу оңай. Олар бір ағаш үстінде бола турса да, әрқайсы- 
сы жеке-жеке орналасқан. Сондықтан қарағайды б і р ү й л і 
есімдік деп атайды.

Жылтыр жасыл түсті аталық гүлі жас бутақша (шығым); 
түбіне орнаған (134-сурет, 1). Олар кішкене масақ сықылды бо- 
іиып жыйылып, жас бутақшаның бойын айнала орай бітеді. Әрбір,
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масақша қабыршақтардан, яки тозаң жапрақшаларынан 
қурылған (134-сурет, 2). Қабыршақтың әрқайсысының бойынан 
екі т о з а ң қ а п ш ы ғ ы өседі. Піскён кезде олар жарылады. 
Жарылғанда ішіидегі тозаңдар шашылады да, желмен ушып 
алысқа тараііды.

Қарагай т о з а ңы н ы ң таңырқарлықтай ерекшелігі бар. Егер- 
де қарағай тозаңын мнкроскоппен қарасақ, тозаң дәнінің екі 
жағында ауа толған екі көпіршік барлығын көреміз (134-сурет, 
3). Осының арқасында ауага бір көтерілген тозаң көпке деііін 
жерге қонбай, ушып жүре алады, ауа ағынына еріп алысқа кете 
алады.

Сүйтіи, қарағай желмен тозаңданады. Жалаң туқымдылардың 
борі де желмен тозаңданатын өсімдіктер.

Аңалық гүлдер басқа бір жас бутақшалардың ушында 
болады (135-сурет, 1).
Олар қызғылт түсті кіш- 
кене домалақша болып 
шоғырланған (135-сурет, 
2). Әрбір гүл қабыршақ- 
таи қурылған; оның ішкі 
жағында екі туқым бүр- 
шігі бар. Туқым бүршік- 
тері жалаңаш ашық жа- 
тады, • сондықтан, юзаң- 
дар оған туп-тура қонады. 
Жалаң туқымдылардың ең 
басты белгісі осы. Тозаң- 
данғаннан кейін домалақ- 
ша қабыршақтары бір-бі- 
рімен жымдасып, арасы 
смоламен желімделіп қа- 
лады.

Бул жерде адам та- 
ңырқағандай нәрсе мы- 
нау: қарағай ағашында

136-сурет. Сибирь қзрағайыныц (кедрдің) бу« туқымданудың өзі келер 
таіы; бойыпда бір жас және бір өткен жылғы ЖЫЛҒЫ жазда барып 

(домалакшасы бар кішіреитілген). орындалады; үйткені, то-
заң аналық гүліне түскен кезде, туқым бүршігіне туқым клетка- 
сы жоқ болады, ол соңынан өсіп жетіледі.

Қарағайдың туқымы гүл жарғаннан кейін үш жылдаң соң 
піседі. Сол қарсаңда домалақшаның қаптауыш қабыршақтарының 
арасы ашылады, содан туқым төгіледі. Қанатты туқым болған- 
дықтан қарағай туқымдары желмен алысқа тарайды. Осылайша 
карагай жаңа жерден қоныс алып жайылады.

Тереңге кететіп күшті тамыры болғандықтан қарағай су мен 
қоректік минерал туздарын жердің терең қабатынан тарта алады. 
Қарағайдың топрақ пен ылғал жағынан аса күй талғамайтыны 
осыдан. Олар кейде қурғақ қунарсыз топраққа да шығады. Бас- 
қа ағаштар дурыс өсе алмайтын жерде кейде қарағайлар жақсы 
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өседі. Топрақтың үстіңгі қунарлы қабаты алынып, жалаңаш қум 
қалған жерлерде де жас карағайлар өсіп турғанын байқауға бо- 
лады; мысалы, темір жол бойындағы үстіңгі қыртысы алынған 
жерлерде де өседі. Сондықтан, қарағайды кумды жердің қумын 
турақтыландыру үшін егіп те пайдаланады.

Қарағай — жарық сүйетін өсімдік. Ол аздап болса да көлең- 
келегенді көтере алмайды. Қалың шөпті жерлерде қарағай, кө- 
бінесе жаңадан өспейді; ол орман көлеңкесінде де жаман өседі.

Қарағай ну орман болып өседі. Осындай қалың біткеп жерде 
қарағай желмен оп-оңай тозанданады. Орман карағайы түп-түзу 
болып бойлап өседі. Жарық жетпегендіктен төменгі бутақгары 
жасыл қылқандарынан айрылады, ақырында курап, сынып түседі. 
Қарағайдың стволы, сүйтіп бутақтан тазарып туратын сықылды 
көрінеді. Бутақтары стволдың тек 
ең жоғарғы ушында ғана болады. 
Осындай қарағайдың древесинасы 
үй салу материалы есебінде, жа- 
панда жалғыз шыққан көп бутақты 
қарағай древесинасынан анағурлым 
артық бағаланады.

Біздің халық шаруашылығы- 
мызда қарағай көп қолданылады. 
Қарағай древесинасы үй салу жу- 
мысында және ағаштан істелетін 
түрлі буйымдар жасауда бағалы 
материал. Оны отын есебінде де 
пайдаланады. Қарамай, скипидар, 
смола және каиифоль сықылды 
заттар да қарағайдан алынады.

Сибирьдің кедр ағашы. Сибирь- 
де көп шығатын кедр біздің кәдім- 
гі қарағаймен тумалас өсімдік. 
Дурысында сибирь кедрін сибирь 
қарағайы деп айтқан жөн: үйткені 
қылқаидарының формасы, шоқта- 
нып бітуі, домалақшаларының фор- 
масы мен қурылысы жағынан

137-сурет. Жапрағы мен туқымы 
бар гинкго бутақшасы. Туқымныц 
сыртында еіті кабығы бар (•.әл 

кішірейтіліп көрсетілген).
алып қарағанда, ол қарағай түрлеріне өте уқсас.

Қәдімгі қарағайдан сибирь кедрінің айырмашылығы —- оның 
'қылқан.бі узындау. Қысқарған бутақтың (шығымпың) әркайсысын- 
да (шоқша басы сайын) қылқан бес-бестен болады (136-сурет), 

Қедрдің, кәдімгі қарағайдың домалакшаларыпап көрі ірі бо- 
'лып келетін, домалақшаларының ішіндегі туқымдары жаңғақ сы- 
қылды болады. Бул кедр жаңғағы. Туқымының қабығы екі кабат 
болады: сырты — қалың ағаштанған қабық, іші — жуқа қабык. 
Егерде қабықтарын жарып сыпырып алсақ, урықты жап-жагынан 
толық қоршаған эндосперм көзге түседі. Қедр туқымының эндос- 
пермінде майы көп: 50_°/о ке дейін майы болады. Спбирь орман- 
дарында кедр жаңғағын кәсіп орыпдары көп жыяды.

Қылқан жапрақты басқа ағаштар. Қылқаи жапрақты агаштір
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гатарына шырша, пихта және лиственница да қосылады. Булар- 
ың да жапрағы қылқан, гүлі дара жынысты болады; туқымдары 

.уқым жапрақтары үстінде ашық (жалаңаш) жатады. Желменто- 
;аңдаиады. Туқымдары домалақша ішінде жетіледі. Қылқан жап- 

рақтылардың басқасынан лиственницаның бір өзгешелігі мынау: 
оиың қылқандары жумсақ болады және жай жапрақты ағаш- 
тардікіндей жылма-жыл, күздігүні түсіп турады (178-беттегі 11-' 
лабораториялық жумысты қара).

Шырша, кебінесе, сазды ылгал жерде өседі. Муның қарағай- 
дан айырмашылығы — көлеңкеге өте төзімді; басқа ағаштардың 
көлецкесінде, мысалы, карағайлы орманда, ол жақсы өніп-өсе 
береді жәпе сол арадағы иегізгі ағаштарды (қарағайларды) бір- 
те-бірте ығыстыра бастайды. Қарағай қунарсыз жерлерді мекен- 
деп, жаңа қопысқа алды.мен баратын пионер өсімдік; шырша, 
көбінесе, басқа өсімдіктің мекенінде өнеді, өзінің көлеңкеге тө- 
зімділігі арқасында, аз көлеңкені болса да көтермейтін ағаштар- 
ды ығыстырып шығады. Сондықтан, бурын қарағай, қайың, ақ 
терек, тал сықылды ағаштар шықкан жерге шырша шығып тур- 
ғанын көреміз.

Жалаң туқымдылардың пайда болуы. Алғаш қарағанда жалаң 
туқымдылар папоротник тәрізділерден анағурлым өзгеше болып 
көрінеді. Папоротник тәрізділер спора арқылы көбейсе, жалаң 
туқымдылар урығы мен эидоспермі бар туқымдар арқылы көбейе- 
ді (урығында тамырша, бүршік және туқым жарнақтары болады; 
эндоспермінде азықтық заттар запасы болады).

Ерте заманда болып, кэзір жойылып біткен өсімдіктер ішінде, 
осы папоротник тәрізділер мен кәзіргі жалаң туқымдылардың 
аралық түріне жататын өсімдік таскөмірдің терең қабаттары ара- 
сыпан табылған. Бул—туқымды папоротник деп атала- 
тын өсімдік. Булардың жапрақ алақанының жиегінде спора емес, 
туқым болған. Туқымды папоротниктер жалаң туқымдылардың 
ескі тегі деп есептеледі.

Япония мен Қытайда ескі замандардан сақталып келе жатқан 
жалац туқымды өсімдік кездеседі. Бул өсімдікті гинкго дейді, 
Гинкго өсімдігінің жапрақтары кішкене желпуіш сықылды 
(137-сурет). Муның туқымдануы да, папоротник тәрізділердікі 
сықылды, кыймылдайтын живчиктер арқылы орындалады. Біздің 
заманымызға болмашы экземплярлары ғана жеткен бул өсімдік- 
тер, өткен заманда біздің Сибирьде де көп болған. Булай дейті- 
німіз: жер астынан муның қалдықтары шыққан. Гинкго өсімдігі 
осы кездегі жалаң туқымдылар мен бурывғы папоротник тәрізді- 
лер арасында туыстық байлаяыс барлығына дәлел болуға жа- 
райды.

Қылқан жапрақтылардың кылқандары ертеде болған плаун- 
дардыц (қабыршақты ағаштардың) жапрақтарына уқсайды. Шы- 
нында соңғылар қылкан жапрақтылардың ата тегі болуы мүмкін.

Жалаң туқымдылардың папоротник тәрізділерден өзгешелігі, 
олар қурлық жағдайында тіршілік жасауға артығырақ бейімдел- 
гси.

Таскөмір дәуірінен кейін климаты ылғалдықтан қурғақшылық- 
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қа қарай өзгеруімен қабат, қурғақтағы тіршілікке бейімірек жа- 
лаң туқымдылар папоротник тәрізділердің орнын басқан. Қәзіргі 
уақыгта жалаң туқымдылар (көбінесе, қылқандылар) дүние жү- 
зінде кең өріс алып тараған, бірақ, булардың да бірсыпыра түр- 
лері мүлдем жойылып біткен, бірсыпыра түрлері аз мөлшерде ға- 
на сақталып қалған (гинкго, саговник).

2. Қапты тукымдылар.
Қапты туқымды өсімдіктер түрі орасан көп. Оны байқау үшін, 

мәселен, тапал жатқан шөп тектес өсімдіктер де, үлкен алып 
ағаштар да, үлкендігі мен формысы түрлі-түрлі болып келетін су 
өсімдіктері де (роголистник, туңғуйық, виктория-регия), турпа- 
тына адам таңырқарлықтай шөл өсімдіктері де (сексеуіл,, кактус) 
қапты туқымды өсімдіктердің қатарына жататынын еске түсірсек 
болғаны. Олардың гүл қурылысы да неше түрлі болып келеді. 
Дақыл өсімдіктер мен сырғалы ағаштардың (жаңғақ ағашы, қа- 
йың) тіпті көрнексіз гүлімен қатар, гүлі ірі және түрлі түспен қул- 
пырып жарқырап турған өсімдіктер де барын көреміз, мысалы: 
айқын қызыл түсті гүлі бар мак өсімдіктері, көгілдір гүлді коло- 
кольчиктер, алтындай сары гүлді бақ-бақ, иісі аңқыған ақ гүлді, 
қызғылт гүлді алма ағаштары, көбелек тәрізді гүлі бар буршақ 
өсімдігі, тағысын тағылар. Қапты туқымды өсімдіктердің көбінің 
гүлі аңқыған иісті болады.

Қапты туқымдылардың баска өсімдіктерден едәуір артықшы- 
лықтары бар. Мыпдаған жылдар бойы булар айқаспалы тозаңда- 
нуға жақсы икемделіп алған. Жатын ішінде жетілетіи туқым 
сыртқы қолайсыз жағдайдың әсерінен, түрлі кездейсоқ зыянды 
әсерлерден берік қорғаулы.

Соңғы миллиондаған жылдар ішінде жер бетіне таралып жа- 
йылған өсімдіктердің ішінде қапты туқымдылардың басым болуы- 
ның себебі- міне осыдан.

Олар тіршілік сүруге аздап та болса мүмкіндігі бар жердің 
бәріне тегіс тараған. Қыйыр терістікте де, биік тау басында да, 
курғақ дала мен аңызак шөлде де қапты туқымды өсімдіктер- 
дің бірі болмаса бірі ушырамай қоймайды. Орман, жайылым, ша- 
бындык, далалық өсімдігінің көпшілігі капты тукымдылар. Суда 
да (элодея, роголистник, рдест, туңғыйык), батпақты жерлерде 
де (курақ, өлең) гүлді өсімдіктер көп кездеседі.

Қапты туқымдылардың да түпкі тегі. жалаң туқымдылар сы- 
қылды папоротник тәрізділерден шыққан болуы мүмкін. Булар 
жер жүзіне өсімдіктер дүниесінің басқа топтарынан көрі кейіні- 
рек келген.

Қапты тукымды Өсімдіктермен, біз, алдағы тарауда басты ту- 
қымдастықтарды тексергенде анығырак танысамыз.

ӨСІМДІКТЕР ДАМУЫНЫҢ ТАРИХЫ.
XVIII ғасырдың өзінде де ғалымдардың көбісі өсімдік түрле- 

рі өзгер.мейді деп ойлаушы еді. Ол кезде ғылым діп ықпалымен 
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матаулы еді. Дін: «жер дүниенің бәрін қудай жаратқан, өсімдік- 
тердің бәрі де біздің дәуірімізге өзінің бастапқы жаратылған 
қалпында өзгерместен келген» деуші. еді. Сол XVIII ғасырдың 
зор ғалымы Қарл Линней дейтін кісі: «ушы-қыйыры жоқ 
кудрет (яғный қудай) баста қанша түр жаратса, кәзіргі түр са- 
ны сонша» деген.

Бері келген соң, ғылым өсімдік дүниесін «қудай» жаратты жә- 
не өсімдік түрлері өзгермейді деген ертегі сөздер толығынан қате 
екенін көрсетгі. Бул жөнде, XIX ғасырдың улы ғалымы Ч арльз 
Д а р в и н н і ң ғылми еңбегінің маңызы өте-мөте зор болды. Ол 
өсімдіктер де, басқа орғанизмдер сықылды, узақ дәуірлер ішінде 
өзгереді сүйтіп, олардың да д а м у ы н ы ң т а р и х ы болады деп ■ 
дәлелдеген.

Органикалық дүниенің тарихи дамуы бар деген қыйсын 
кәзір ғылым жүзінде толық анықталып отыр, енді ешкім теріске 
шығара алмайды.

Будан миллиондаған жыл бурын пайда болған топрақ қабатга- 
рын қазғанда табылған өсімдік қалдықтары жер тарихының көп 
сырын ашып берді.

Қозір бізге жер үстінде өсімдіктердің дамуы жалпы түрде ай- 
қын болып отыр.

Будаи жүздеген миллион жылдардың аржағыида су ішінде ал- 
ғашқы өсімдіктер шыққан. Олар, осы кездегі д а р а клеткалы 
б а л д ы р л а р меп б а к т е р и я л а р сықылды, өте жай куры- 
льсты организмдер болған. Бірақ, қурылысы булардан анағурлым 
іөмеп сатылы болған.

Қөп жылдардан кейін қурғақ жер бетінде де тіршілікке жағ- 
даіі туған. Қурғақ жер өсімдігіпің ең алғашқы түрінің бірі — мүк 
өсімдіктер(і.

Споралы өсімдіктер Ішіндегі ең күрделі қурылысты — п а п о- 
р о т н и к т ә р і з д і л е р — ерте заманда қаулап өршіп ескен. 
Олар да сол балдырлардан шыққан, өсу дәуірінде түрлі аралық 
өсімдіктер формасына айналып өзгеру арқылы дамып, осы кездегі 
түріне жеткені; ал енді, аралық өсімдіктер бул заманға жетпей 
жоііылып кеткен.

Ертедегі қурғаҚ жер өсімдіктері, талдап айтқанда мүктер мен 
папоротник тәрізділер — өсімдіктердің бастапқы шыққан орны — 
сумен байланысын үзбеген. Үйткені, олардың жыныс мүшелері 
арқылы көбеюі сусыз жерде орындалмайтын болған.

Папоротник тәрізділерден кейін нағыз қурғақта өсетін өсімдік- 
тер шыққан; алдымен ж а л а ң т у қ ы м д ы,_ сонан кейін — қ а п- 
т ы т у қ ы м д ы г ү л д і өсімдіктер шыққан.

Осылайша, осы кездегі өсімдіктер дүниесі узақ жылдар бойы 
өзгерумен келіп, бурынғы өсімдік түрлерінен, ешбір «қудірет» 
күштің қатысуынсыз-ақ, өз бетінше өніп шыққан. Өсімдіктердің 
жаңа түрі пайда болуы осы кезде де бар. Алғашқы дәуірдің ада-; 
мы жер кәсібіне айналысканнан бергі жерде ғана мәдени; 
ө с і м д 1 к т е р д і ң бастапқы түрлері шыққан. Өсімдіктердің 
пайдалы түрлерін адам баласы бастапқы кезде аңдамай таңдап 
алып, соңғы кезде әдсйі тапдап алып өсіргеп; сүйтіп, өсімдіктсрді 
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өзіне пайдалы бағытта өзгертіп келген. Мәдени өсімдіктердің кә- 
зір түрі өте көп. Әсіресе, ғылым еңбекшілер керегін өтеу жумы- 
сына жегілген біздің Советтер Союзында жабайы өсімдіктердеи 
мәдени өсімдіктердің жаңа түрін, жаңа сорттарын шығару жу.мы- 
сы өте күшті.

Ғылымды игергенде қандайлық жақсы нәтижеге жетуге бо.іа- 
тынын И. В. М и ч у р и н еңбегі көрсетіп отыр. Өсімдіктер түрлі діп 
айтуындағыдай өзгермейтін тыянақты емес екендігін гылым табыс- 
тары дәлелдеді. Социалистік шаруашылықта еңбекшілер ғылымға 
жетіліп, өсімдіктерді озбыр капиталистік шаруашылық жағдаііын- 
дағыдан анағурлым тез өзгертіп, түрлендіріп отыр.

IX ТАРАУ.

ГҮЛДІ ӨСІМДІКТЕРДІҢ БАСТЫ 
ТУҚЫМДАСТЫҚТАРЫ.

Өсімдіктер систематикасьь жайында түсінік.
Өсімдіктер дүниесінің негізгі топтарымен танысқаннан кейін 

өсімдіктер түрлері өте көп екепдігі бурынғыдан да көрі анық көрі- 
неді. Олар бір-бірінен сыртқы формасына карай да. ішкі қурылы- 
сына қарай да, қоректенуімен көбею түрлеріие қарай да өзгеше 
болып келеді.

Егерде баіктеріія мен балдырды, саңраукулақ ііен мүкті, мүк- 
тер мен папоротниктерді, тағы басқаларды озара салыстырсақ, 
арасындағы айырмашылықтарды оп-оңаіі байқаймыз.

Осындай үлкен бір топқа жататын өсімдіктердің өздері дс түр- 
лі-түрлі болып келеді: мәселен балдыр, саңраукулак, қыналардың 
түрі көп болса, гүлді өсімдіктер түрлері одан да көп. Бастап ка- 
рағанда осыншама өсімдік түрлерін айырып, жете танып бі.іу мүм- 
кін емес сықылды болып көрінеді. Бірақ, зейіп қоііып тексере 
бастасақ, өсімдіктердің көбінде өзара айырмашылықтармен катар 
уқсастықтар да барлығы байқалады. Мыоалы балдырлар мен саң- 
рауқулақтар арасындағы уксастық ба.ідыр мен папоротник ара- 
сындағы уқсастықтан едәуір артық, папоротник пен плаунның 
өзара уқсастығы папоротник пен қы.тқандылар арасындағы уқсас- 
тыктан едәуір артык.

Өсімдіктерді анығырақ біліп, толып жаткан түрлерііі жете тп- 
нып аііыру үшін ертеден бері-ак галымдар өсімдіктерді уқсас бел- 
гілеріне қарап жіктеіі бастаған. Ғылым жолымен жіктеуде алғашқы 
қадам басушы XVIII ғасырдағы швед ғалымы Л н н н е іі болған.

Линней — өсімдіктерді .жіктегеиде өсімдіктердің табиғи уқсас- 
тығына қарамай, сыртқы әлде қалай белгілеріие қарап жіктеген.

Бул кезде ғалымдар бул сықылды жіктеуге қанағаттанбайды. 
Олар өсімдіктер топтарын жіктегенде, өсімдіктің шықкан тегін 
олардың басқа өсімдіктермеи туыстық байлаиысын ескеріп, жік- 
ТСЙТ.І.

Бір-біріне уқсас, туысы жакын өсімдіктер бір тонка косылады; 
қашық өсімдіктер әр топқа жатады.

131



Ботаника ғылымының өсімдіктер топтарын тексеріп, олардың 
шыққан тегі мен туыстық байланысын анықтайтын тарауын өсім- 
діктер с и с т е м а т и к а с ы дейді.

Бүкіл өсімдіктерді үлкен үш бөлімге айыруға болады: I бә- 
л і м — т ө м е н с а т ы л ы с п о р а л ы ө с і м д і к т е р, II 
б ө л і м—ж о ғ а р ы с а т ы л ы (ж а п р а қ т ы-с а б а қ т ы) с п о- 
ралы ө с і м д і к г е р, III бөлім—тукымды ө с і м д і к- 
т е р.

I бөлімге (төмен сатылы споралылар бөліміне) қосылатын 
өсімдіктердің денесі сабақ, жапрақ деп аталатын мүшелерге жік- 
телмеген болады. Буған бактериялар, балдырлар, саң- 
р а у к у л а қ т а р және к ы н а л а р кіреді.

П бөлімге (жоғары сатылы споралылар бөліміне) денесі 
жапрақ, сабақ болып жіктелген споралы өсімдіктер кіреді, талдап 
айтқанда, мүктер, папоротник тәрізділер қосылады.

III бөлімге (туқымды өсімдіктер бөліміне) жалаң т у- 
қ ы м д ы және қ а п т ы т у қ ы м д ы л а р қосылады.

Біз ботаниканың бул қысқа курсында өсімдіктердің барлық топ- 
тарыиың систематикасын түгел зерттемейміз.

Мысал үшін түрі көп туқымды өсімдіктер бөлімін ғана тексеріп 
өтеміз. Турмыс жағдайында, әсіресе ауыл шаруашылығында, гүлді 
өсімдіктермен кім де болса істес болады. Гүлді өсімдіктер систе- 
матикасымен танысудың арқасында, біз түрлі пайдальқ я зыяпды 
өсімдіктерді тексеріп, олардың толып жатқан түрлерін таныпқана 
қоймаймыз; өсімдіктер байлығын социалистік шаруашылығымызда 
дурыс пайдалануды да үйренеміз.

Туқымды өсімдіктердің үлкеп бөлімі екі тарам болып ажырай-' 
ды: 1) ж а л а ң т у қ ы м д ы л а р, 2) қ а п т ы т у қ ы м д ы л а р.

Осыдан былай сөз еткенде, біз, қапты туқымдылар тарамын-' 
дагы өсімдіктерге ғана тоқтаймыз.

Қапгы туқымдылардың екі класы бар: 1) дара жарнақты- 
л а р, 2) қ о с ж а р н а қ т ы л а р.

Д а р а ж а р н а к т ы л а р д ы ң бір туқымжарнақты урығы 
болады. Булардың эндоспермІ, көбінесе-ақ жақсы жетілген. Ту- 
қымның осындай қурылысын, біз, бидайдан және басқада дақыл- 
дардаи байқағанбыз.

Дара жарнақтылардың көбірек кездесетін будан басқа тағы 
бір белгісі: олардың жапрақ алақанындағы тамыршалары доға тә- 
різденіп немесе қатарлана жатады. Булардың сабағындағы түтік- 
ше жыйынтыктарында камбий болмайды, сондықтан, сабағы жуан- 
дап өсе алмайды.

Дара жарнакты өсімдіктерге дақылдардан баска да: өлең, па- 
льма, лилия, кәдімгі жуа мен сарымсақ, қуртқашаш тағы басқа-' 
лар қосылады.

Қ о с ж а р н а к т ы л а р д ы ң екі туқымжарнақты урығы бо- 
лады. Буларда эндосперм онша жетілмеген. Жапрақ бетіндегі та- 
мыршалары тор сықылды шілтерленіп тарайды. Сабағындағы түтік- 
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ше жыйынтықтарында камбий болады, сондықтан сабағы жуан- 
данып өсе алады.

Қос жарнақтылар класына түрлі шөптер мен ағаштар 
кіреді. Олардың ішінен буршақ пен бобты да, қыяр мен асқабак/ 
ты да, сәбіз бен редисканы да, сарғалдақтарды да, талды да, ка- 
йыңды да, алманьг да, шиені де (және баска да толып жатқан 
жалпақ жапрақты ағаштарды) табуға болады.

Гүл қурылысына қарай қос жарпактылар класын екі жікке 
айыруға болады: 1) д а р а к ү л т е жапэақшалылар ж і г і, 
2) б і р і к к е н к ү л т е ж а п р а қ ш а л ы л а р ж і г і. Дара күлте 
жапрақшалылар жігіндегі өсімдіктердің күлте жапракшалары бір- 
біріне жабысып бітпейді: оларды біріндеп жулсаң, жеке суыры- 
лып жулына береді. Осындай өсімдіктсрге мысал кылып мыиалар- 
ды келтіруге болады: буршақ, сарғзлдақ, алма, мак (көкнар); 
біріккен күлте жапрақшалылар жігіндегі өсімдіктердің күлте жап- 
рақшалары біріге тутасып бітеді. Буған мысал етіп мыналарды 
атауға болады: колокольчиктер, примула, незабудка, қыяр, темекі. 

• Бір класс ішіндегі өсімдіктерді жіктеп т у қ ы м д а с т а р ғ а 
айыруға болады. Т у қ ы м д а с т а р д ы — т у ы с т а р ғ а, т у ы с- 
ты турлерге жіктеуге болады.

Өсімдіктердің осылайша топ-топқа бөлінуін түсіну үшін алды- 
мен мысал алып, түрдің не екенін анықтайық, содан кеііін 
туыс, туқымдас деген уғымдарды сөз етеміз.

Шалғын жерде гүл жарып жайнаған шөптер ішіпде, кішкене, 
жылтыр сарғылт гүлі бар, біріне-бірі уксас сарғалдақтарды кез- 
дестіруге болады. Сарғалдактарды бір-бірімен салыстырып, қара- 
сақ, булардың өзі де түрлі-түрлі екенін байкаймыз.

Қейбір сарғалдақтың сабағы жерге төселіп жатады, кепбіреу- 
'лерінің сабағы жоғары көтеріле тік шығады. Булардың жапрақ 
пен тамыр формасында да, гүл қурылысыпда да өзгешеліктер бар. 
Ботаниктер бул екі түр сарғалдақты аііырып, екі баска ат та- 
ғады: жатаған сарғалдақ (төселме сабақты, 136-беттегі 
139-сурет) және ащы (я күйдіргі) сарғалдақ ,(тік сабақты, 
5-беттегі 1-сурет).

Ащы сарғалдақ түріне жататын өсімдіктердің басты бел- 
гілерінің бірі, бәріне де бірдей: булардың барлығының да сабағы 
тік сабақ болады, гул таяныштары жумыр болып келеді,. бул та- 
яныштар кейде сәл қобылы, кеііде қобысыз болады, жапрақтары 
саусақша тарамдалған болады.

Жатаған сарғалдақ түріне жататын өсімдіктердің де 
өзара уқсастық белгілері бар; бірақ, ол белгілері ащы сарғал- 
дактікінен өзгеше: булардың бәрінің де сабағы жерге төселе 
өседі, гүл таяныштары қобылы, төменгі жапрақтары үш қулакты 
болады.

Бір түрге жататын әлгідей өсімдіктердің өзара уксас белгілері 
болу себебі, булардың жалпы тегі бір болғандықтан, бір-бірімен 
туысы жақын болғандықтан.

Бір түргс жататып өсімдіктердің тумалас екендігіп дәлелдей- 
тіп тағы бір нәрсе мынау: олар бір-бірімеп оп-онай будандасады, 
содан кәдімгі дурыс қалыпта туқым көтеретін урпақ шығарады.
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Тумалас түрлерді ботаниктер бір туыс тобына жатқызады. 
Біздің алған мысалымыздағы ащы сарғалдақ пен жатаған сар- 
ғалдақ бір туысқа — сарғалдақ туысына жатады, булар бір туыс- 
тың екі түрі. Біздің Советтер Союзының орталық шенінде аталған 
екі түр сарғалдақтан баска тағы 20 түр сарғалдақ кездеседі.

Бул түрлердің бәрі бір-біріне уқсас, бәрінің де гүл қоршауы 
кос қабат, күлте жапрақшалары сары, күлте жапрақшаларының 
түбінде нектарлы шуқырша бар.

Уқсас туыстар бір туқымдасқа қосылады. Мысалы, сар- 
ғалдақ туысы сарғалдақ туқымдасына қосылады. Бул тукымдас- 
қа, сарғалдаққа уқсайтын ветреница да қосылады. Бул жаз- 
ғытурым орманда көп кездесетін, дара сары гүлді шөп тектес 
кішкене өсімдік.

Сарғалдақ туқымдасына қосылатын өсімдіктер түрінің гүл қу- 
рылысында жалпы бір өзгешелік бар, мысалы, булардың гүлінде 
аталық өте көп. Әлі кейініректе, өсімдіктердің туқымдастарымен 
танысқан кезде, олардың гүл қурылысын анық байқайсыздар.

Алма мен алмурт та—-өсімдҒктің екі т ү р і. Бірақ, булар- 
дың гүлі мен жеміс қурылысында ортақтас белгілері көп. Сондық- 
тан, алма мен алмуртты ботаииктер өсімдіктің бір туысына қоса- 
ды. Шие мен қараөріік те (слива) өсіімдіктің екі түрі, 
булардыц да гүлі жеміс қурылысында уқсастықтар бар; екеуінің 
де жемісі сүйекті. Сондықтан, булар да бір туысқа қосылады, 
бірақ, алма мен алмурттың туысынан бөлек туысқа жатады.

Аталған екі туысқа қосылатын өсімдіктердің де (алма, алмурт, 
шне, қараөрік) гүл қурылысында уқсастық бар; тумаластықты 
айыруда ең қолаіілы маңызды мүше — гүл. Міне сондықтан, 
өсімдіктің осы екі туысын ботаниктер бір туқымдасқа — роза 
гүлділер туқымдасына жатқызады. Буған жемісті ағаш- 
тарымыздың көбі-ақ қосылады және роза, малнна, бүлдірген де 
осығап жатады.

Төңірегіміздегі өсімдіктерді дурыс тану үшін оларды айыра 
білу керек,. яғни олардың ғылми дурыс атын таба білу керек. 
ӨсімдІктердің ғылми аты ылғый екі сөзден қуралады, оның ал- 
ға.шқы сөзі туысты көрсетеді, екінші сөзі түрді көрсетеді. Бул 
орыс тілінде антқанда осылай, ал біздің қазақ тілінде алдымен 
түр, содан кейін туыс айтылады. Мысалы, «ащы сарғалдақ», 
«жатаған сарғалдақ» дегенде «ащы», «жатаған» деген сөздер түр 
өзгешелігін көрсетІп тур'; «сарғалдақ» туыс атіы, тағы сонлайлар*. 
Бул аттарды ботаниктер латын тіліпде береді.

Қапты туқымды өсімдіктерді айырғанда, гүл қурылысының өте 
маңызды мәні бар, үйткені, гүл қурылысының уқсастығы өсімдік- 
тер арасында жақын тумаластық барлығын көрсетеді; ал, өзге- 
шеліктері тумаластығының қашықтығын көрсетеді.

Өсімдіктерді айыруға — ботаникалық түрлердің өзгешеліктері 
толық жазылған танытқыш кітап қолданылады.

Алдымызда сіздер гүлді өсімдіктердің басты туқымдастарымен 
және сол туқымдастардағы көрнекті өсімдіктермен танысасыз- 
дар.
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I. КЛАСС. ҚОС ЖАРНАҚТЫЛАР.

1. Д.АРА КҮЛТЕ ЖАПРАҚШАЛЫЛАР ЖІГІ.

1. Сарғалдақ туқымдасы.

түрлендірш тура-

138-сурепі. Саргал- 
дақ гүлініц диаграм- 

масьг.

Ащы сарғалдақ (лютик). Сарғалдақ туқымдасымен танысу 
үшін, өзімізге белгілі, сарғалдақтың бірін анықтап тексеріп шық- 
сақ болғаны 178-беттегі 12-лабораториялық жумысты қара).

Қөп ушырайтын сарғалдақтың бірі ащы сарғалдақ (5-бет- 
тегі 1-суретті қара).

Бул көбінесе, тоғайларда, забор түбінде, темір жол бойында, 
жаман өңделген егісте ушырайды. Муның жылтыр сары гүлдері 
майдың аяқ кезінде алаңқы жерлерді кілемше 
ды. Сарғалдақ шілде бойы және күздігүні суық 
түскенше гүл шығарады.

■ Сарғалдақтың бір гүлін алып қаралық, қа- 
рағанда мынадай басты белгілеріне зейін ауда- 
ралық:

1. Сарғалдақтың гүл қоршауы қос қ а б а т: 
тостағаншасы және күлтесі бар.

2. Қүлте жапрақшалары мен тостағанша жап- 
рақшалары бір-бірімен бірігіп бітпей д а р а 
турады. Сондықтан, гүл қоршауы дара 
жапрақшалы деп аталады.

3. Қүлте жапрақшалары — б е с е у; тоста- 
ғанша жапрақшалары да — б е с е у.

4. Гүл қоршауы дурыс қалыпты. Біркелкі күлте жапрақ- 
шалары ортадан шетке қарай сәулеге усап радиус бойымеп тарай- 
ды. Егерде кез келген радиус бағытыпа қарай гүлді оргасыпан 
қыйсақ, бірдей симметриялы екі бөлек болып қалады.

5. Сарғалдақ гүлі қос жынысты. Гүл ішінде аталық, апа- 
лық та бар, олардың саны көп.

Сарғалдақтың гүлінің қурылысын мынадай диаграммамен көр- 
сетуге болады (138-сурет). Гүл мүшелерінің санын апрықша фор- 
муламен қысқаша жазуға болады. Формула жазғанда мынадай 
белгілермен пайдаланады: тостағанша жапрақшалары — Т, күлте 
жапраіқшалары — К, аталықтар—'Ат, аналықтар — Ан делінеді. 
Сонда сарғалдақ гүлінің формуласы былайша жазылады: Тз Кз 
Ат (көп) Ан (көп).

Егерде күлте жапрақшаларының біреуін жулып алсақ, оиыи, 
түп жағында, үстін жуқа қабыршақ қаптаған, кішкене шуқырша 
барлығын байқаймыз. Осы шуқыршадан тәтті шырын — нектар 
шығады. Тозаңдандыратын жәндіктер осы нектармеп толып жат- 
кан тозаңдарды қорек ету үшін гүлге келеді. Гүлдері айқын түсті 
болғандықтан алыстан анық көрінеді.

Күлте солып түскеннен кейін сарғалдақтың толып жатқан жа- 
тындарынан күрделі жеміс пайда болады; бул күрделі жеміс 
семянкалардан куралған: семянка дегеніміз ішінде жалғыз туқы- 
мы бар бітеу қурғақ жсміс. Ащы сарғалдақ тек туқым арқылы 
ғана көбейеді.
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Егер жер жаман өнделген болса, арамшөптер, олардын. ішінде 
сарғалдақтар, толып жатқан жемістерімен туқымдарын жайып, 
егісті басып кетеді.

Сарғалдақ туқымы егістік жерге өсімдіктің тек өзінен ғана 
түспейді, егісті тыңайтқанда мал қыйымен араласып келіп те 
түседі.

138-сурет. Жатаған сарғалдақ.

Ащы сарғалдақпен күресудің ең басты жолы, оны жеміс шьр 
ғармай турғанда қурту. Олай болса гүл жармастан бурын, я гүл 
жарған кезде сарғалдақты шалғымен шауып тастау керек.

Сарғалдақты ащы деп атаудың себебі оның тілді үйіріп күйді- 
ретін улы шырыны болады. Уының күшті болатын кезі гүл жар- 
ған мезгіл. Қурғатып кептірген соң улы қаснетін жояды.

Жатаған сарғалдақ. Бул сарғалдақтьщ гүл қурылысында ащы 
сарғалдақ қурылысына уқсастық бар; сондықтан ащьг сарғалдақ 
пен екеуі бір туысқа қосылады. Муны ілгеріде айтқанбыз. Жата- 
ған сарғалдақтың айырмашылығы мынау: оньщ гүлді тік сабақ- 
тарынан бөлек, жерге жөрмелеп жататын төселме сабақтары бар. 
Узарып өскен сайын жөрмелеуік төселме сабақтарға буын бітеді, 
ол буындардан төмен қарай тамыр, жоғары қарай бүршік пен 
жапрақ шығады (139-сурет).

Әлгі сықылды тамыр шығарған бүршіктің әрқайсысы келер 
жылы өз алдына өсімдік болып шыға келеді. Т ө с е л м е сабақ- 
тың узындығы кейде 3 метрге жетеді.
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Бақылау тәжрибелеріне қарағанда, әрбір жатаған сарғалдақ 
бір жаз ішінде 66 тамырланған бүршік бере алатыны анықталған. 
Будан жатаған сарғалдақтық вегетатив көбеюі жылдам орында- 
латынын аңғару оп-оңай.
Егерде жатаған сарғал- 
дақтың, сонымен қабат- 
туқыммен де көбейетінін 
еске алсақ, муның егіске. 
тез қаптап жайылып ке» 
тетініне көзіміз анық же. 
теді. Жатаған сарғалдақ 
ылғалды тоғайлықтарда, 
ойпаңдағы огородтар мен 
жемісті бақтарда өте- 
мөте көп өседі. Ащы сар- 
ғалдақпен күресу жөнін- 
де көрсетілген шараларға 
қосымша айтылатын сөз— 
жатаған сарғалдақтың тө. 
селме сабақтарын пла- 
нетка жүргізіп қыйып, 
ушасткеден шетке шыға- 
рып тастап отыру керек.

Сарғалдақ туқымдас 
басқа өсімдіктер. Сар- 

ғалдақ туқымдасына түр- 
лі толып жатқан- өсім- 
діктер қосылады. Сарғал. 
дақ туқымдасының бәрі 
де шөп өсімдіктер деуге 
болады. Булардың ішінде 
улылары көп.

. Сарғалдақ туқымдас- 
тардың гүл қурылысын- 
дағы басты ерекшелік: 
аталық пен аналыктың 
көптігі. Аталық пен күлте 
жапрақшалары гүл орны- 
на байланыса аналық ас- 140-сурет. Аконит.

1-гүлді сабақша; 2-жарып көрсетілген гүл; 3-жеміс.тына бітеді.
Сарғалдақ туқымдас- 

тардың бәрінің бірдей гүлі дурыс қалыпты болып келе бермейді.
Гүлідурыс қалыпты емес өсімдіктер мысалына аконитті алу- 
га болады. Бул өсімдік бауда көп өсіріледі. Бул биік, көп жыл- 
дық өсімдік, оның қоңыркөк гүлінің кисті узын болады (140- 
сурет).

Сарғалдақ туқымдастар ішінде айқын түсті, ірі гүлді өсімдік- 
тер көп. Ажарлы болғандықтан оларды адам қолдан өсіріп мәдени 
өсімдікке айналдырған. Будандастыру әдісі арқылы, іріктеп жақ- 
сысын алу арқылы және дурыс күту арқылы жабайы түрлерден 
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әдемі, мәдени жаңа түрлер шығарылған. Үлкен, ақ гүлді, айқын 
қызыл гүлді және қызғылт гүлді буйра бас бақ пиондары, әртүрлі 
болып келетін шпорңалы водосборлар (141-сурет), айқын көгілдір

141-сурет. Водосбор (..квилегия).

болып келетін шпорцалы 
дельфиниумдар (142-су- 
рет), міне, осылардың бә. 
рі сарғалдақ туқымдас- 
тарға қосылады.

2. Шаршы гүлділер 
тукымдасы.

Кәдімгі сурепка. На- 
шар өңделген пар егістік 
үсті көктемде, гүл жар- 
ған сурепка есімдігі түсі- 
нен сап-сары болып . кө- 
рінеді. Бул арамшөпті: 
иісті, сары гүлдері кисті- 
сінен, кезектеп тізбектеле 
орналасқан жылтыр жап- 
рақтарынан және сол жа- 
прақтардың төмендегілері 
пар-пар болып жырым- 
далғанынан тануға бола. 
ды (143-сурет) (178-бет- 
тегі 12-лабораториялық 
жумысты қара).

Егерде жеке гүлді алып 
қарасақ, қурылысында 
төрт жапрақшадан қурал- 
ған тостағаншасы, ол 
жапрақшаларға қыйғаш 
шаршы орнаған төрт күл- 
те жапрақшасы барлы- 

ғын байқаймыз. Міне, гүл курылысы осындай өсімдіктер шаршы 
г ү л д і л е р т у қ ы м д а с ы деп аталған. Сурепканың тостаған- 
шасы мен күлтесі дара жапрақшалы, яғныіі жапрақшалары бір- 
бірімен тутасып бітпеген; гүл ішінде бір аналық, алты аталық бар;
аталықтың төртеуі узындау, екеуі қысқалау (144-сурет),

Суреика гүлінің айқын түстілігі, аңқыған иісі және нектары 
болуы — оііың жәндіктер арқылы тозаңданатынын көрсетеді. Шы- 
пында гүл жарған сурепка үстінде толып жатқан шыбын, ара, 
көбелек тағы басқа шыбын-шіркейлерді көруге болады. Сурепка- 
ныц тозаңданған гүлінен іші аралықпен бөлінген узынша жемістер 
осіп шығады. Жемістері піскен уақытта узынынан жарылады, сон- 
да ішіпдсгі туқымы сыртқа төгіледі. Жемістіц осындайтүрін стру- 
ч о к деііді. Егерде сурепка туқымын қағаз үстіие салып жанышсак, 
маіідың дағы түседі; бул сурепка туқымында маіі көптігіне дәлел. 
Бір осімдігі 10 000 шамасында туқым береді; сурепка әлемге жа- 
йы.іғап арамшөп болуына осындай туқымдылығы себеп. Жерге 
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түскен туқымдары жаз айында өсіп-өнеді, күзге қарсы розетка 
болып шығады, олардан келер жылы көктемде гүлді сабақ өседі. 
Егістікке сурепканың көп шығуы арамшөптермен салақ күрескен- 
діктің белгісі.

142-сурет. Дельфиниум.
Оң жақтағы шпорцалы гүлдің жеке езі.

Шаршы гүлділер туқымдас басқа өсімдіктер. Шаршы гүлділер 
тукымдасына толып жатқан арамшөптер және мәдени өсімдіктер 
кіреді. Олардың гүлі мен жеміс курылысы сурепкаиікіне уқсайды. 
Арамшөптер арасында, әсіресе, ж умыршақ (пасгушья сумка) 
(145-сурет) көп ушырайды.
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Жумыршақ— усақ ' ақ гүлді, аласа өсімдік, үш бурышты 
жемісі бар (145-сурет). Бул бір маза бермёйтін арамшөп, әсіресе, 
огородқа мазасыз. Бір өсімдік 70 000 ға тарта усақ туқым береді. 
Жумыршақтың жерге түскен туқымы бірден-ақ өсе бастайды, сон- 
дықтан, бул өсімдік бір жаз ішінде екі-үш урпақ жаңа өсімдік 
шығара алады.

Овощ өсімдіктерінің ішінде осы туқымдастыққа жататындары
мысалы, - капуста жәнетолып жатыр:

143-сурет. Кәдіміі сурепка.

тамыр-жемістілердің көбі 
(брюква, шайқан, редиска, ред- 
ка, турнепс). Бул өсімдіктердің 
шаршы гүлділер туқымдасына 
жататынын гүлі мен жемііс қуры- 
лысына қарап айыруға болады. 

К а п у с т а. Жабайы түрде 
капуста Европадағы Жерорталық 
теңіз бен Атлант океанының жа- 
ғасында өседі. Жабайы өсетін ка- 
пустаның кочаны болмайды, ол 
көп жылдық өсімдік. Көп ғасыр- 
лар бойы егіп әсер етудің арқа- 
сында адам капуста өсімдігінің 
сыртқы түрін өзгертіп, толып 
жаткан мәдени өзгеше түрлерін 
шығарған, олардың, түрлі мүше- 
лері адам ауқатына жумсалады.

144-сурет. Сурспка өсімдігінің 
гүл дилграммасы.

Кочанды қапуста күзге қарсы салмағы кейде 46 кг ға же- 
тетін кочан шығарады. Бул кочан өсімдіктің ушындағы өте улғайып 
өскен бүршігі (146-сурет, 1).

Брюссель капустасы — үлкен бір кочан орнына, сабак 
устіне толып жатқан усақ кочандар шығарады, бул кочандардың 
үлкендігі грек жаңғағындай болады (146-сурет, 2).

Сыртқы көрінісіне қарағанда жапрақты капуста қызғылық- 
тыөсімдік (146-сурет, 3). Бул да жабайы капуста сықылды кочан 
шығармайды; бірақ, толып жатқан жапрақтары болады, ол жап- 
рақтары мал азығына жумсалады. Жапрақты капустаның кепбір 
сорттары әдемі түсті буйра жапрақты болады. Сондықтан, оларды 
көркемдік өсімдігі ретінде өсіреді.
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145-сурет. Жумыршақ. 
1—бүтін өсімдік; 2—гүл; 3,4—жеміс.

Гүлді капуста (146-сурет, 4)'—кәдімгідей кочан шығар- 
майды; муның тамаққа жумсалатын жері тығыз біткен, ақ түсті, 
гүлдері жетілмеген гүл шоғыры. Өсіріп жүрген капусталар ішінде 
ең таңырқарлыктайы кольраби 
(146-сурет, 5). Бул сыртқы 
жағынан қарағанда брюкваға 
уқсаңқырайды. Қолырабидің та- 
маққа жумсалатын жері — 
жуандап, шалқан сықылданып 
ісінген сабағы. Сүйтіп, адам 
қолдан өсіріп шығарған түрлі 
капусталардың тамаққа түрлі 
мүшелері жумсалатын болған; 
жапрағы, гулі, сабағы.

Шаршы гүлділер туқымдас. 
тығына қосылатын овощ өсім- 
діктердің көбісі сықылды м ә- 
дени капуста да екі 
жылдық өсімдік. Егерде та- 
мырыміен жулып алынған ка- 
пуста сабағын қыстыгүні под- 
валға сақтап, жаз шыға ого- 
родқа қайтадан тіксе, тез уа- 
қытта-ақ бүршіктерінен гүл 
шығатын сабақ өседі (73-су,- 
рет, 2). Қапустаның гүлі мен 
жемісінің қурылысы шаршы 
гүлділерге жалпы бірдей қу- 
рылыс.
3. Роза гүлділер туқымдасы.

Итмурын және жабайы ро- 
за (шиповник) (147-сурет) 
сай бойында, буталар арасын- 

да, жолға жақын жерде өсе- 
ді. Бул бута жаз айында гүл 
жарады. Сонда аңкыған иісті 
ірі гүлдері жайқалып өте көр- 
кем көрінеді. Итмурын гулінің 
қызғылт түсті бес бөлек күлте жапрақшалары және жасыл түсті 
бес бөлек тостағанша жапрақшалары болады. Гүл ортасында толып 
жатқан аталық пен сары ауызды аналықтар бар. Жатыны — ул- 
ғайып өскен гүл орны ішінде жасырынып турады; гүл орнының тө- 
бесіне тостағанша, күлте аталықтар шыққан (147-сурет, 2). Итму- 
рын гүлі жәндіктер арқылы тозааданады; көбінесе, буған әртүрлІ 
коңыздар үйір, әсіресе, метал түсті жылтыр қоңыз үйір келеді. 
Итмурын гүлінің нектары (тәтті шырыны) жоқ; шыбын-шіркейлер 
оның тозаңын қорек етеді. Толып жаткан аталықтар тозаңды көп 
шығарады, тозаңының көптігі сонша, жәндіктерден қалғанының 
өзі де гүлдерді тозаңдандыруға мол жетеді.

141



146-сурет. Капустаныи мәдени түрлері.
1-кэчанды; 2—брюссель; 3—жаирақты; 4—гүлді; 5—і-.ольраби.
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Күзге қарсы итмурын бүгағының басына айқын қызыл жеміс 
шығады. Мундай жемістерді жалған жеміс деп атайды; үйт- 
кені ол жатыннан емес, улғайып өсқен гүл орнынан пайда бола- 
ды. Итмурынның анық жемісі улғайып өскен гүл орны ішіндегі 

147-сурет. Итмурын.
1-гүлді жемісті бутақ; 2-жарып көрсетілген гүл.

усақ қатты жаңғақшалар.
Итмурынның ж а п р а ғ ы 

күрделі жапрақ, бір сабак, 
бойында 5—7 жапрақшасы 
болады. Сағақтыңең ушын- 
дағысы болмаса жапрақша- 
ларының басқасы парлана 
бір-біріне қарсы бітеді. 
Осындай күрделі жапрақты 
тақ-салалы дейді. Қүрделі 
жапрақ сағағының түбІнде 

усақ екі ж а н а м а ж а п- 
р а ғ ы болады.

Итмурынның тек бутақ 
бойында ғана емес, жапра- 
ғының сағағында да, жап- 
рақтың орталық тамырша- 
сында да қармақ тәрізді 
катты, еткір т і к е н д е р і 
болады. Тікен — қабықтан 
шығады; ол—өсімдікті мал 
жеуден сақтайды. Басқа 
«қарусыз» шөптерді мал 
жеп қуртқанда жол бойына 
шыққан итмурын ап-аман 
турады.

Толып жатқан көркем 
гулді б а қ р о з а с ы итму- 
рынның жақын туысы бо- 
лып, саналады; адам баласы 
бул розаларды қолдан өсі- 
ріп шығарған; бул ретте — 
гүлі ең көркем, ең иісті 
өсімдіктерді таңдап алып, 
будандастыру әдісі қолданылған. Осыидай көркем бақ өсімдігінің 
кәзір 6000 нан астам сорты бар. Қөбінесе, муның ең жақсы сорт- 
тары оңтүстікте, мысалы Қырымда өсіріледі; онда біздің санато- 
риялардың айнала іргесіне көркемдік беріп туратын шырмауық 
сабақты розалар бар.

Итмурынға қара.ғанда бақ розалары гүлінің күлте жапрақшала- 
ры көп. Осындай култе жапрақшалары көп г ү л д і — б у й р а- 
б а с гүл дейді. Қүлте жапрақшаның саны көбеюі, көбіпесе, ата- 
лықтардың бірсыпырасы өзгеріп, күлте жапракшаға айналуынан 
болады. Роза гүлін зерттеп қарасақ, күлте жапракшаларыпың ішін- 
де аталық пен күлте жапрақшасының аралық түрі ушырайды.

Роза гүлділердің басқалары. Роза өсімдігі атынан шығарып, осы
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ағашы.148-сурет. Алма

150-сурет. Қазтабан.
149-сурет. Алма гүлініи 

диаграммасы.

1—гүлді бугак; 2-жчрып кврсетілген гүл; 
3—жемісті бутац.

Нақ жатыннан алманың бес- 
уялы «жүрекшесі» түзіледі, ол 
бес уяда туқым сақталады; 
ал енді, алманын. жумсақ еті 
жатынды қоршаған гүл орны- 
нан түзіледі.

Біздін, ормандарымызда да 
усақ жемісті жабайы орман 
алмалары шығады. Бақтарда 
уластыру әдісі арқылы бақ ал- 
масынын, толып жатқан сорт- 
тары өсіріледі. Алма біздің 
жеміс егісіміздін, ен, бастытүрі. 

өсімдіктер туқымдасын р о з а 
гүлділер туқымдасы 
деп атайды.

Алма, алмурт, шие, қара- 
өрік, малина, бүлдірген тағы 
басқа да бақта өсірілетін же- 
місті, миуалы өсімдіктердің кө- 
бісі осы роза гүлділер туқым- 
дасына қосылады.

Алма өсімдігі гүлінің 
(148-сурет) қурылысы итмурын 
гүлінің қурылысына уқсайды: 
муның да бес күлте жапрақ- 
шасы, бес тостағанша жапрақ- 
шасы, толып жатқан аталығы 
бар (149-сурет). Алма жемісі- 
нің пайда болуына, жатын 
ғана емес, итмурындағыдай гүл 
орны да қатысады; жатыны 
гүл орнымен қайнаса біткен.
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Бүлдірген орма-н ішінде ең көп өсетін миуа '). Ірі миуалы 
бүлдіргеннің толып жатқан сорттары Америкапың екі түр жабайы 
бүлдіргенін будандастыру арқылы шыққан. Осы сорттйрдың ішін- 
де, жақсы күтім жағдайында, салмағы 50 г, үлкендігі алмадай 
миуа шығаратын сорттар бар. Бүлдірген — «мурт» аркылы, яғни 
жөрмеуік сабақтары арқылы оп-оңай тез көбеііеді; үйткені, ол 
жөрмеуік сабақтан жас өсімдіктер өсіп шығады.

Біздің дала мен орман шөптерінің және арамшөптердің кейбірі 
осы роза гүлділер туқымдастығына қосылады.

Өте көп жайылған арамшөптің мысалы етіп, қа зта ба н өсім- 
дігін алуға болады (150-сурет). Бул салалы жапрақты, жөрмеуік 
сабақты. сары гүлді, жол бойында, шарбақта көп ушырайтын өсім- 
дік. Қазтабанның ойдым-ойдым қалың шыққан жерлері көп кез- 
деседі; үйткені, жөрмеуік сабағы арқылы ол тез көбейеді, жөр- 
меуік сабағы жерге жабысып, тамырланып, жаңадап жас өсімдік- 
тер шығарады.

4. Буршақ туқымдасы.

Екпе буршақ — буршақ туқымдас өсімдіктердің кәдімгі бір 
түрі. Қак жарылып ашылатын, ішінде аралығы жоқ буршақ же- 
місі бәрімізге де белгілі (80-сурет). Жемістің осындай тұрін бота. 
никтер боб деп атайды. Орысша бобтылар туқымдасы 

151-сурет. Буршақтың гүл қурылысы.
1-жалпы керінісі; 2-күлте жапрақшалары; а-жел- 
кем, б-ескек; в -қайықша; 3-жарып көрсетілген 
гүл; 4—аталықтар мен аналық; 5-имек мойынды 

аналық.

деген ат осыдап шыіққаіг. 
Буршақ туқымдасына жа- 
татын басқада өсімдік- 
термен қатар буршақ 
туқымында белок ватта 
ры көп болады; сондық- 
тан, бул өсімдіктер азық- 
тық жөиінде бағалы) бо- 
лып саналады.

Буршақ г ү л і н і ң 
(151-сурет) курылысы өз-

152-сурет. Буршақ гүлініи диа- 
граммасы.

1) .Миуалы өсімдік" деген ат ботаннкалық ат емес, жайшылықта көп_қол- 
даны.іатын жай ат. Бүлдіргеннің жемісі — миуа емес (жеміс — миуа деген уі ы.м- 
ды еске түсіріңдер), жыйынды семянка, Оның усақ жемістері — жумсақ епің 
ішінде бөлініп жатады, бул, жумсақ ет — өте улғайып өскен гүл орнынан пайда 
болады (жалған жеміс).
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гёше, сыртынан карағанда ол қонып отырған көбелекке уқсайды. 
Бул туқымдасты «көбелек тәрізділер» туқымдасы деп атайтыны 
да осыдан. Буршақ гүлінде бес күлте жапрақша бар, олардың 
езіне меншікті аттары бар. Жоғарғы күлте жапрақша желкем, 
бүйірдегі екі жапрақша — е с к е к, төменгі бірігіп біткен екі жап- 
рақша — қайықша деп аталады. Қүлтенің түбін бес тісті тос- 
тағанша қоршайды. Гүлкүлтесін ашып қарасақ, мойны имектеукел- 
ген аналық пен он аталықты көреміз; ол он аталықтың тоғызының 
жіпшелері бірігіп қосақталған, біреуі дара (152-сурет) біткен.

Буршақ күрделі, салалы жапрақты өсімдік, талдап айт- 
қанда, бір сағақтың бойына парлана бірнеше жапрақшалар бітеді 
(38-сурет). Буршақтың осындай күрделі жапрағының ушы тарам- 
далған жіңішке мурт болып кетеді. Бул мурттар айналасындағы 
заттарға ілініп, жіңішке сабаққа сүйеніш болып турады.

Егерде буршақтың және басқа буршақ туқымдас өсімдіктер- 
дің тамырын зерттеп қарасақ, олардың бойында усақ түйнектер 
барлығы байқалады (153-сурет). Бул түйнектер буршақ туқымдас 
өсімдік тамырына түйнек бактериялары енгендіктен пайда болады. 
Тамыр ішіне кірген түйнек бактериялары клетка ішінде жетіліп 
көбейіп өседі, тамырдың бөрітіп ісінетіні осыдан. Бактериялар өл- 
генде буршақ туқымдас өсімдіктер тамырының ішінде азотты 
заттар молаяды. Және тамыр түйнектерінің бірсыпырасы үзіліп 
топрақ арасында қалады, сонда жатып шіриді. Сондықтан, бур- 
шақ туқымдас өсімдіктер аңызына егілген дақыл азот қорегін мол 
алады да түсімді көп береді.

Буршақ туқымдастардың басқалары. Қүрделі жапрағы, кебе- 
лек тәрізді гүлі, боб түрлес жемісі бар жабайы және мәдени 
өсімдіктердің толып жатқаны буршақ туқымдасына қосылады.

153-сурет. Буршақ гу- 
кымдас өсімдіктердің та- 
мырындағы іүйнеқтер.

154-сурет. Соя өсі.мдігі; жоға- 
рыда—сояның жемісі.
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Сары акация (іқараған), жоңышқа, фасоль, боб — буршак. туқым- 
дас өсімдіктер.

Соя. Буршақ туқымдас өсімдіктер ішінде өте қызғылықтысы 
соя. Бул өзінің сыртқы қурылысына және туқымына қарағаада 
фасольге уқсайтын біржылдық өсімдік (154-сурет). Сояның алғаш 
бастап шыққан жері Қытай. Қытай елі сояны еге бастағанына 4000 
жылдан артық болған.

Соя туқымынан түрлі тамақ продуктыларын жасап шығаруға 
болады; будан жасалған продукт, тамақтылық жағынан, дәм жа- 
ғынан алғанда, сүт пен еттен жасалған продуктылардан бірде 
кем болмайды. Соядан жасалынды сүт, айран, ірімшік, қаймақ 
істеп шығаруға болады; сояны кейде «сауын шөп» деп атайтын се- 
бебі осыдан. Соя туқымынан нан, печенье, конфет, кофе тағы бас- 
қалар, толып жатқан азық заттарын істеуге болады.

Соя май шығаратын бағалы өсімдіктің бірі; оның майы сабын 
қайнатуға, және бояуға керек алифа жасауға пайдаланылады. Мал 
азығының қоры болатын өсімдік . есебінде де біздің социалистік 
мал шаруашылығымызда сояның мәні өте зор.

Біздің Советтер Союзында соя Қыйыр шығыста көптен бері 
егілетін; ара-тура оңтүстіктің кейбір аудандарында да ушырайтын. 
Соя егісінің көлемі оңтүстік аудандарымызда бірінші бесжылдык- 
тан бастап, колхоз, совхоз қурылысымеи қабат, кеңтүрде улғайып 
келеді; колхоз, совхоз қурылысы социалистік егісте буд жаңа 
өсімдікке кең жол ашып отыр.

5. Зонт гүлділер туқымдасы.

Мәдени сәбіз. Сәбізді бәріміз де жаксы білеміз; біздіц өте 
Жақсы білетініміз сәбіздің тамыры, аздап жапрағын да білеміз; ал 
енді сабағы мен гүлін журттың көбі анық біле алмайды (155-су- 
рет). Огородқа егілген сәбіз алғашқы жылы жуантық тамыр мен 
тамырға таяу жапрақтар шығарады. Алғашкы жазда ол гүл жар- 
майды. Тек сәбіздің кей азғын түрлері ғана алғашқы жазда-ак 
узын сабақ шығарады,. ол сабақ ушына зонт сықылды төцкерілген 
гүл бутоны, кейде гүлдің өзі шығады. Бірақ, бул сирек ушырайды. 
Көбінесе-ақ, сәбіз екіпші жылы гүл жарады. і

Күздігүні сәбіздің тамырын казып алып, подвалға салып, қыс 
бойы сақтауға болады. Егер келесі жылы осы тамырды огородқа 
қайта тіксе, тез уақытта-ақ тамыр жемістің ушынан, узындығы 
кейде 1,5 м болатын сабақ өседі.

Сабақбойынатізбектеле орналасқан жапрақтары тамырға 
таяу жапракка уқсайды; булар салалана екі-үш жерден жырым- 
далған жапрактар.

Жапрақтар сағағының жалпақша келген түбі сабакты қоршаіі 
орналасады. Бул өз ішіне сабақ тығылған сауыт сықылды көрі- 
неді. Сондықтан, сабақтың қуыс жерін қынап деп алады.

Сабақ ушында сәбіздің өзгеше біткен шоқ гүлі турады. Үлкен 
күрделі зонт тәрізді осындай шоқ гүлдің әркайсысы, бірнеше 
ж а й з онтт ард а н қуралған. Усақ гүлдер үлкен шогыр болып 
қуралғандықтан тозаңдацдырғыш жәндіктердің көзіне тез түседі.

147



155 сурет. СәбІз.
/-•бүтін өсімдік; 2-гүл; 3-жеміс.

Күрделі зонт пен жай 
зонттар түбіне айрықша 
жапрақтар шығады, олар- 
ды орама жапрақдейді.

Сәбіз г ү л і н анықтап 
тексерейік. Зонттың ор- 
тасына жақынырақ орпа- 
ған гүлдер дурыс куры- 
лысты гүлдер. Зонттың 
жиегіндегі гүлдер аздап 
бурыс қурылысты болады; 
булардың сыртқы күлте 
жапрақшалары ішкілері- 
нен көрі үлкен(155-сурет, 
2). Сондықтан, гүл шоғы- 
ры үлкен секілденіп, алыс- 
тан айкын көріиеді.

156-сурет. Сәбіз гү- 
ліиің диаграммасы.

Сәбіздің бір кішкене 
гүлініңгүл қоршауыкөзге 
шақ көрінетін, бес бөлек 
тостағанша жапрақша- 
дан, бес бөлек, көбінесе 
ақтүсті, күлте жапрақ- 
шадан қуралады.

Гүл қурылысында бес- 
аталық болады және екі 
моііынды, жатыны екі уя- 
лы бір аналық болады 
(156-сурет). Жатын ү.стін- 
де жалпақша жылтыр дис- 
кі бар, бул нектар шыға- 
рады. Сәбіз гүлінің басқа 
туқымдастардан (мысалы, 
сарғалдақ туқымдасынан) 
өзгешелігі сол: нектары 
ашық жатады, баскаларді- 
кіндей шуқыршада я 
шнорцаларда емес. Сон- 

Іаі-сурет. 1—ит петрушкасының жапрағы;
2—мәдени петрушканыц жапрагы.



дықтан, муның нектары қысқа тумсықты шыбын мен қоңыздар- 
дың алуына ыңғайлы турады. Күндіз сәбіз гүлі үстінде түрлі шы- 
бындарды, қоңыздарды және усақ араларды көруге болады. Нек- 
тар жеп жүріп, олар гүл шоғын тегіс аралайды, бір гүлден екін- 
ші гүлге ушып қонады да, айқаспалы тозаңданудың орында- 
луына себепші болады.

158-сурет. Цикута. 1—гүлді сабак; 2—та.чырсабак.

Сәбіз гүлінде тозаңдыктар аналық аузы пісуден бір күн бурып 
ашылады. Сондықтан, мун-да езін-өзі тозаңдандыру болмайды. Сә- 
біз тек айқаспалы 'іүрде ғана тозаңданады.
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15У-сурет. Болиголов.

Тукьімданғаннан кейін қос уялы жатыннан қос туқымдьі 
жеміс-—қос семянка түзіледі (155-сурет, 3). Піскен 
кезде қос семянка оп-оңай екі бөлінеді.

Сүйтіп, алғашқы жылы сәбіздің, ішінде азық запасы бар та- 
мыры өсіп жуандайды, екінші жылы өсімдік тамырдағы азықтық 
заттарды гүл мен жемісін қурауға жумсайды.

Советтер Союзының оңтүстігінде және Жерорталық теңіз жа- 
ғасында(Оңтүстік Европада, Кіші Азияда, Солтүстік Африкада) 
жабайы сәбіздің бірнеше түрі ушырайды. Гүл, жеміс, жапрақ қу- 
рылысына қарағанда, олар мәдени сәбізге уқсайды. Мәдени сә- 
бізден олардың өзгешелігі—тамыры жіңішке және қатты болады. 
Жәнеде, жабайы сәбіз бір жылдық өсімд к.

Ғалымдар тамыры етті мәдени сәбіз, Кіші Азияда ушы- 
райтын сәбіздің туысы жақын екі түрін будандастырудан шыққан 
деп шам :лайды. Тексеріп қарағанда сәбіздің егіле бастағанына 
4000, қатта одан да артық жыліар өтсе керек.

Осы кезде будандастыру және сурыптау арқылы мәдени сәбіз- 
дің толып жатқан сорттары шығарылған. Қейбір сорттары м а л 
а з ы ғ ы н а, басқалары — адам тамағына жумсалады. Мал 

азығына жумсалатын кей- 
бір сәбіз тамырының 
іузындығы кейде 40 сж, 
жуандығы 8 см болады 
(мысалы жасыл басты 
үлкен ақ сәбіз). Адам та- 
мағына жумсалатын с&біз 
сортының тулғасы сүйір 
болады, кейде жумыр да 
болып келеді (мысалы, 
нант сәбіз). Адаім тама- 
ғына жумсалатын сәбіз- 
дің тамырында толып 
жатқан қант және вита- 
мин болады, ол заттар 
ден саулыжа өте пай- 
далы. ■

Зонттылардың басқа- 
лары. Сәбізді зерттетенде 
көрген белгіміз—зонтты- 
лардың бәрінде де бола- 
тын өзгешелік. Бул ту- 
қымдас өсімдіктердің ай- 
рықша басты белгілері:

1) г ү л ш о ғ ы р ы — 
күрделі зонт (зонттылар 
деп аталуы осыдан),

2) г ү л қ у р ы л ы- 
с ы н -формуламен көр- 
сеткенде мынадай: ■ 

1-өсімдіктлі жер бетіндегі мүшелері; 2-гүлдің дара басы. Т6 К6 АТ6 АН1(
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3) ж е м і с 1 — кос семянка,
4) ж а п р а ғ ы н ы ң алақаны тілкем-тілкем, сағағы қынапты, 
5) с а б а ғ ы қ у ы с;
Зонтты өсімдіктердің әсіресе жемістерінің, иісі аңқыған, майы 

көп боладыі; сондықтан, • мурын жарғандай иіс шығып турады.
Сәбізден басқа зонтты өсімдіктерден егілетіні: петрушка, тмин, 

укроп, тағысын тағылар.
Зонтты өсімдіктердің кейбіреулері өте улы болады. Әсіресё 

ит петрушка.сы деген өсімдік өте улы. Бул огородта, бауда, 
үй маңайында шығатын арамшөп. Ит петрушкасының жапрағы мә-> 
дени петрушка жапрағына уқсас болатывдығы сонша, оларды 
бір-бірінен айыру тіпті'қыйын (157-сурет).

Ит петрушкасын мәдени петрушкадан мынадай белгілері арқы- 
лы ажыратамыз:

Итпетрушкасының исі 
қолайсыз

М ә д е н и петрушканың 
исі жақсы

Жай зонттарының_орама жапрағы үш 
бөлек, жіңішке, узыңша келеді және 

кейін қайрылып турады
Орамасының 6—8 жалпақ жапрағы 

болады

Жапрағы өте жылтыр Жапрағы онша жылтыр емес

Тез жетіледі. Көбіне алғашқы жаздың 
өзінде-ақ гүл жарып, жеміс береді

Жетілуі баяу. Гүлдері келесі 
жылы ғаиа өседі

Ит петрушкасына адам улап қала береді. Уланған адам өлуі 
де мүмкін. Батпақты жерде көп ушырайтын цикута (158-сурет) 
мен ласты жерде өсетін болиголов өсімдігі де (159-сурет) 
өте улы.өсімдіктер.

Зонттылардың кейбіреулері дәрі шығаратын өсімдік ретінде 
пайдаланылады.

6. Тал туқымдасы.

Дара күлте жапрақшалы өсімдіктер арасында бірнеше туқым- 
дастар айрықша тур. Бул топ өсімдікке косылатындардың гүл қор- 
шауы я тіпті болмайды, я жабайы болады. Жабайы гүл қорша- 
уының түрі тостағаншаға уқсайды; түсі көбінесе жасыл, я қоңыр- 
қай келеді. Мундай өсімдіктерді күлтесіздер деп атайды:

Күлтесіз өсімдіктердің бірсыпырасының г у л дері сырға 
с ы к ы л д ы б о л ы п ш о ғ ы р л а н а д ы, мысалы; тал, терек, 
жаңғақ ағашы, қайың, ольха.

Күлтесіздер көбінесе ағаш я бута өсімдік.
Мысал ретінде, күлтесіздердің тобына қосылатын тал туқым- 

дасымен танысалық.
Бредин-тал. Өзен жағасында ылғалды жерде, орман алаңқы- 

сында, аласа ағашқа я биік бутаға уксағагі тал өсімдігі ушырай- 
ды (160-сурет). Қыстың аяқ кезінде бутақ ушындағы ірі 
бүршіктердің қабыршақтары астынан күмістей жылтырақ 
түктер көрінеді (160-сурет, 2), олар болашақ гүл шоғырын 
қаптап турады. Одан көктемнің бас кезінде айқын са- 
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ры, аңқыған иісті сырғалар шығады (160-сурет, 3), сырға толып 
жатқан жай қурылысты гүлдерден қуралған. Гүл қурылысында 
болғаны екі аталық бар, олар гул қабыршағы түбіне бекіген (160-
сурет, 4). Аналық гіен гүл қорша

160-сурет. Бредин-тал.
1-жапрақты сабақша; 2—гүл бүршігі бвр бутакша; 
3—аталық гүл шоғыры; 4-аталықты дара гүл; 5-аналық 
гүл шоғыры; б—аналықты дара гүл; 7-аузы ашылған 

куты жеміе.

у ы мундай гүлде болмай- 
ды. Аналықтар (160- 
сурет, 5 — 6) басқа бір 
талда болады (тал гүлі- 
нің қурылысын жоғарыда 
67-бетте аныіқтап айтқан- 
;быз). Сүйтіп, тал е к і 
уйлі өсімдік. Ол жән- 
діктер арқылы т о з а ң- 
данады. Тал шоғырла- 
нып шығады, бул жағдай, 
аталыік, бутақтан аналық 
бутаққа тозаң жетісуін 
оңайлатады. Тал көктем- 
нің бас кезінде, жапрақ 
шығармай турып гүл жа- 
рады. Гүлдерінде 
нектар кө.п болады. Ата- 
лық гулдерінде тозаң өте 
көп; тозаңын тозаңдан- 
дырушы жәндіктер _ жақ- 
сы қорек етеді. У с а қ 
г ү л д е р жыйылып, алыс- 
тан айқын көріиетін ш о- 
ғ ы р түзеді.

Гүл жарғаннан соң 
шамасы бір айдан кейін 
талдың аналық гүлдерін- 
де қ у т ы ж е м і с піседі 
(160-сурет, 7). Қуты же- 
міс жарылған кезде, сыр- 
ты түкті туқымдары жел- 
мен ушып алысқа тараіі- 
ды. Туқымнан көбеюмен
қатар, тал сабақтама

әдісі арқылы да, қазықша әдісі арқылы да оцай көбейе 
алады. Талды вегетатив әдісі арқылы өсірген дурыс; үйткені, 
оның туқымы тез уақытта-ақ шығымдылығын жояды.

Талдың жапрақтары гүл жарғаннан кейін барып усақ 
жапрақ бүршіктерінен шығады. Қос жарнақты өсімдіктердің бәрі- 
нікіндей талдың жапрағының да тамыршалары тор с ы- 
я қ т а н ы п тарайды. Жапрақ сағағының түбінен ж а н а м а ж а п- 
рақтар шығады.

Ара өсіру кәсібінде талдың мәні зор; үйткеиі, бул ерте гүл 
жарып бал шығаратын өсімдік. Тал гүлінен аралар көп бал жыя- 
лі>', оныц үстіне гүл тозаңдары араның көктемдегі ерте шығарған 
кдіөына жем болады. Талды корзинка сықылды ыдыс токуға да 
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және басқа сондай усақ шаруашылыққа да жаратуға болады. 
Талдын, қабығы былғары, тері илеу өндірісінде илеуіш зат есе- 
бінде пайдаланылады.

Тал туқымдастардың басқалары. Тал туқымдасына бреднн-тал- 
дан басқа да толып жатқан өсімдіктер қосылады. Жас бутақтарын 
қызыл қабық қаптаған шілік журттың бәріне де мәлім.

Осы әдемі ағашты көр. 
кемдік үшін бауларда да 
өсіреді, шілік ерте көк- 
темде жапрақ шығармай 
турып гүлдейді. Жаңа 
жарылып келе жатқан 
кезде жас гүл буршікте- 
рінің үстін күмістей жыл- 
тыраған ақтүктер қаптап 
турады.

Кейде с ы ң ғ а қ т а л- 
д а р көп ушырайды, му- 
ның сыңғақтығы сонша, 
тіпті жел соқса да бу- 
тақтары сынып түседі. 
Талдың осы турінің гүл 
жаруымен жапрақтануы 
қабат келеді. Тал түрле- 
рін усақ белгілеріне қа- 
рап, бір-бірінен айыруға 
болады. Көбінесетабиғат- 
та талдың турлері арасын- 
да будандасу болып 
отырады. Соның арқасын- 
да будан өсімдіктер пайда 
болады. Сондықтан, кей- 
де, кейбір талдың анық 
қай турге жататынын та- 
бу қыйын-ақ.

Толып жатқін түрлі 
талдардың басьш қосатын 
тал туысынан бөлек, тал 
туқымдасыпа терек туы- 
сы да қосыллады (161-су- 
рет). Теректің де бірне- 
ше түрі болады. Терек- 
терді, көбінесе баулар- 
да, парктарда, жсл бо- 
йындағы аллеяларда өсі- 

161—сур.ет. Терек.
1--жапрақты бутақша; 2—аталық гүл шогыры: 3—аталық 

гүл; 4-аналық гү л шогыры; 5-аналықты гүл; 6-жа- 
рылған жеміс.

реді. Теректер де тал- 
дар сықылды, екі үйлі өсімдік. Теректің аталық гүлінің (161-су- 
рет, 3) талдікінен айырмашылығы бар: муның гүлінде аталық көп 
(тал гүлінде болғаны екі аталық болады). Теректің аталық, аіш- 
лық гүлдерінде тостағанша тәрізді кішкентан ғана қоршау жап
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1Ь2-сурет. Ақ терек.
1-жапрақты бутақша; 2-аталық гүл шоғыры; 3-аталық- 
гы ғүл; 4—аналық гүл шоғыры; 5—аналықты гүл; 6-же- 

міс (тө.иенде) және туқым (жоғарыда).

ракша бар. Теректің гүлі 
шыбын-шіркей арқылы 
тозаңданбайды, жел ар- 
қылы тозаңданады. Сон- 
дықтан, буларда тәтті 
шырын шығаратын нек- 
тарниктер болмайды. Те- 
ректің аталық сырғасы- 
ның тал сырғасынан өз- 
гешелігі: бул төмен қарай 
иіліп турады (161-сурет, 
2,'. Қурғақ тозаңы желге 
үрленіп оп-оңай ушады.

Терек туысына біздің 
жалпақ жапрақты ор- 
мандарымызда көп ушы- 
райтын кәдімгі а қ т е р е к 
ағашы да қосылады (162- 
сурет).

Ақтерек жапрағы қал. 
тырауық жапрақ. муның 
қалтырауықтығы жайын- 
да не қыйлы ертегілер 
туып, соқыр сенімшілік 
пайда болған. Шынында, 
жаз бойы ақтерек жап- 
рағын удайы бақылаған 
адам, оның қалтырауық. 
тығы неліктен екенін оп 
оңай-ақ байқайды. Жап- 
рағының алақаны жал- 
пак, қатты пластинка, ол 
серіппелі узын сағаққа 
біткен. Шамалы желтур- 

са- ақ болғаны, жапрақтан алақаны айналады да, жапырақсағағы бу- 
ралады. Буралған сағақ кейін серпіліп жазылғанда жапрақ алақаны 
қаііта айналып бастапқықалпына келеді. Жапрақтың жалтырауық 
болып көрінетін себебі осыдан.

Тал туқымдас өсімдіктердің ерекшелігімен танысу көктем мен 
жаз айында ғана емес, қыстыгүні де оңай. Ол үшін өткір пышақ- 
пен ептеп бутақтарды кыйып алып, түбін суға малып қою керек. 
Жылы жерде турса, олар тез гүл жарып, жапрақ шығарады, ке- 
сілген бутақтың төменгі ушынан тамыр да өсіп шығады.

II. БІРІККЕН КҮЛТЕ ЖАПРАҚШАЛЫЛАР ЖІГІ.

1. Паслен туқымдасы.

Картоф. Паслен туқымдасының басты түрі картоф өсімдігі 
(163-сурет, 1). Бул осы кезде Европа, Азия, Америкада өте көп 
таралған мәдени өсімдік. Муның шаруашылық мәні өте зор.
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Картофты әдетте, түйнек арқылы өсіредһ
_ Картоф түйнегі жер сабақтары ушына бітеді (164-сурет)'. Қар- 

тоф өсімдігі өсіп дамыған сайын жер сабақтары ісініп түйнектей- 
ді. Осы түйнектер ішіне азықтық заттар запасы жыйылады, бул, 
көбінесе крахмал болады.

163-сурет. Картоф.
1-жер бетіндегі сабақтың жапрақты, гүлді ушы; 2-гүл; 3-жем!стер; 4-жарып көрсетілген 

жеміс-миуа.

Түйнектің үстінде шуқыр — көздер бар екенін байқауға бола- 
Йы, олардың әрқайсысының ішінде бірнеше бүршіктер болады. 
Жылы жерде сақталса, түйнек бүршігінен жас сабақ өсіп шыға- 
ды. Сүйтіп, түйнек, жер сабаіқтың, өзгерген ушы екені анықтала- 
ды. Картоф, көбінесе вегетатив түрде көбейеді,- Сон- 
дыктан, картоф к ө п ж ы л- 
д ы;қ ө с і м д і к т е р қатарына 
қосылады. <

Жаз айында картоф күлгін, 
ақ я көк түсті гүл жарады. 
Әрбір гүлінің (163-сурет, 2) 
Қурылысында біріккен бес 
жапрақшалы тостағанша, 
біріккен бес жапрақша- 

дан куралған жалпақ 
ікүлте болады. Екі уясы 
бар, бір мойынды жатыны 
бар аналықты бес аталық 
қоршап турады (165-су-

Картофтыц топрак арасындағырет). 164-сурет.
мүшелері.

— сабағы; 2, 3—жер сабағы, 4,5—түйнектері; 6—тамыр- 
лары.

Біздің ілгеріде таныс- 
қан өсімдііктеріміздің гүл'
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қурылысымен салыстырғанда картофтың өзгешелігі — муның күл- 
те жапрақшалары біріккен болатындығында. Осы белгіге қарай 
паслен туқымдастығын біріккен күлте жапрақшалы- 
л а р жігіне қосады. ,

Қөбінесе, картофта өз бетінше тозаңдану барлығы 
байқалады. Аталық тозаңы бірден сол гүл ішіндегі аналық аузы- 
на түседі. Туқымданғаннан кейін жатыннан толып жатқан усақ 
туқымды жеміс пайда болады (163-сурет, 3, 4).

Сүйтіп картоф тек вегетатив 
түрде де (туқым ар- 
қылы да) көбейе алады.

түрде ғана емес, ж ы н ы с т ы

Туқымнан өскен кар- 
тоф өсімдігі алғашқы жы- 
лы усақ түйнектер шыға- 
рады. Осындай усақ түй- 
нектерден бірнеше жыл- 
дан кейін барып қана кә- 
дімгі ірі картоф түйнегі 
пайда болады. Бірак, кей- 
бір сорттар туқымы се- 
білген жылы-ақ дурыс 
түсім Йереді (гектарынап 
40—86 центнер келеді).

166-сурет. Қара паслен.'
165-сурет. Картоф гүлі- 

ніц диаграммасы.

Әдеттс жаңа сортты өсімдік алу үшін ғана қартофты туқымнан 
өсіреді. Ол үшін екі сорт картофты бір-бірімен будандастырады; 
осындай туқымпан өсірілген өсімдіктердің сыртқы түрі, үлкен- 
дігі, түйнегінің түсі мен турпаты, көбінесе, әртүрлі болып келе- 
ді. Олардың кейбірі түрлі індетке оп-оңай кеселденетін, я салқын 
әсеріне тез ушыраіітын болады, кейбірі— індетке де, салкын- 
ға да төтеп бергіш болады. Осындай, туқымдардан өсіріл- 
ген бірнеше мың өсімдіктер ішінеп бірнеше пайдалысын тандап, 
сурыптап алып, содан кейін вегетатив әдісімен көбейтуге болады.

Осылаііша картофтардың толып жатқан сорты шығарылған. 
Кәзір каріофтын. 2000 нан артық сорты бар деп есептеледі. Бу- 
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'лардың бәрі де сырткы көрінісіне, ішкі қаснетіне қараіі әртүрлі 
болып келеді. Булардың Гшінде мал азығы болатын сорттары 
да бар, адамға ас болатын столовой сорттары да, крахмал 
және спярт ендіруге пайдаланатын техиикалық сорттары да 
бар. Картоф Оңтүстік Америкадан шыққан өсімдік, ол арада 
картофты ерте заманнан бері егіп келеді. Европа картофты жа- 
қында ғана білді. Америкадан картоф ең алдыменен Испанияға 
XVI ғасырда ғана әкелінген. Испаниядан ол тез уақыттың ішінде 
Италияға барса керек, картофқа италиандар „тартуфоли11 
деп ат берген; бул италианша: түйнек тәрізді көмілме саңырау- 
кулақдеген сөз. Италиандардың „трюфель" деген сөзінен жүре 
келе кәзіргі картофель деген ат шыққан.

Европа елі картофты 400 ж >ілдан бері білетін болсадағы, Батыс
Европада оны 200 жылдың бер жағында ғана жалпы егіске 

шығарып өсіре бастады. Ал, Ресейде картоф егіле бастағанына 
■ 100 жыл шамасы ғана болды.

XIX ғасырдың ортасында 
Ресейдің помещиктік патша 
үкметі, қатар келген бірнеше 
ашаршылық жылдардан соң, 
шаруаларға картофты зорлап 
ектірген. Ол кезде картофты 
қалай егу керектігін, онан 
қайтып ас жасау керектігін 
аңғартатындурыс іүсінік бол- 
маған. Картофтың жасыл саба- 
ғы, жапрағы және жемісінде 
сақталатын улы заттарды біл- 
мей, талай адамдардың . улап 
қалғандары да болған. Сон- 
дықтан, шаруалар картофты 
«шайтанның ащы алмасы» деп 
атап жүрген. Аштық, жоқшы- 
лық, және аяусыз эксплоата- 
ция көрген шаруалар жаңалық 
шараларды өзін тағы да қор- 
лауға шығарылған жумыс сы- 
қылды көретін. Осының салда- 
рынан шаруалар арасында бунт- 
тар көтерілген. Бул бунттар 
Ресейдің барлық жерлерінде 
тегіс болған, әсіресе, шығыс- 
тық губернияларда күшті бол- 
ған. 161-сурет. Мевдуана.

1-сабақтыц ікоғарғы жағы; 2-қуты жеміс.
Паслен туқымдастар-

дың басқалары. Қ а р а п а с л е н өсімдігінің картофқа туысы өте 
жақын (166-сурет). Бул қоқырлы жерлерде, бақтарда, огородтар- 
да, ал Поволжьеде — бақшада ушырайды. Будан паслен өсімдігі 
егістікке де тарайды. Паслен өсімдігінің ақ гүлдерінің тулғасы 



болсын, курылысы болсын картоф гүліне уқсайды, тек картофтан 
недәуір кіші болады. Паслен өсімдігінің жемісі кара миуа. Пас- 
леннің сабағы мен жапрақтары улы. Жоғарыда көрсетілгең бел- 
гілеріне қарағанда пасленнің картофқа уқсастығы сонша, буларды 
бір туысқа (паслен туысына) апарып қосады. Осы туыстың атынан 
барып паслен туқымдасы деген ат шыққан.

Өте көп егілетін мәдени өсімдік —п о м и д о р д а осы туқым- 
дасқа қосылады. Помидордың гүл формасы картофтікіне уқсайды.

Тек булардың түсі сары 
және тостағанша мен күл- 
тесінің жапрақшалар са- 
ны, аталық саны артық- 
тау (6 дан 9 ға дейін). 

’ Помидор жемісі өсіп, 
үлкен жасыл миуа бола- 

168-сурет. Дурман.
1-жемІстерімен гүлдері бар бутак; 2-куты жеміс.

ды, 
< зыл
ды.
ден

ол піскен кезде қы- 
күрен, түске айнала- 

Помидорда адам 
саулығына пайдалы 

заттар — витаминдер көп, 
муны сол үшін өсіреді.

Паслен мен помидор- 
ды картоф сабағына 
уластырып егуге келеді. 

картоф пен пасленді по- 
мидорға уластыруға бо- 
лады, бул — картоф, пас- 
лен, помидор өсімдікте-! 
рінің туысы жақын еке- 
ніне дәлел. ’

Помидор да картоф’ 
сықылды Оңтүстік Аме- 
рикадан шыққан өсімдік.

Паслен туқьгмдасына жоғарыда айтылған Миуа-жемісті өсім- 
'діктерден басқа, бірсыпра қуты-жемісті өсімдіктер де қосы- 
лады. Осындай өсімдіктің мысалы етіп иісті темекіні алуға 
болады. Бул көркемдік үшін өсірілетін, ірі, ақ гүлді өсімдік. Бул; 
көбініесе, цветниктерде өсіріледі. Темекі гүлдерінің қызық ерек- 
шелігі бар; олар түнде ғана ашылады, түнгі көбелектер 
арқылы ғана тозанданады. Жалпақ күлтелі картоф гүлінен темекі 
гүлінің турпаты өзгеше, талдап айтқанда муның воронка тәрізді 
гүлінің узын түтігі болады. Темекінің баоқа түрлері. оңтүстікте 
өндірістік максатпен егіледі. Темекі өсімдігі улы өсімдік, аздап 
болса да темекі тарту, әсіресе, балалар үшін өте зыянды.

Паслен туқымдасы ішінде, біз, улы өсімдіктерге көбірек ушы- 
раймыз. Булардың бойындағы улы затгар мал жеуден қорғаудың 
куралы болса керек. <

Үііге жакын жерде^ алаңда, коқырлы жерде өте улы меңдуана 
(167-сурет) мен дурман (168-сурет) өсімдіктері шығады. Дур,- 
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ман көбінесе, оңтүстік аудандарда ушырайды. Мендуананыц шы- 
ғатын жері солтүстікке қарай барыңқырайды. Булардын 
узын .түтікті воронка тәрізді гүлінің қурылысы картоф гүлінен 
гөрі темекінікіне уқсаңқырайды. Жемісі — қуты сыяқты 
(167-168-сурет, 2). Жапрағы мен туқымындағы улы заттардан 
улап, адам өлуі де мүмкін, мысалы мендуанаға уланған балалар- 
дың өлгені болған. Сонымен қабат бул өсімдіктердің дарулық мә-. 
ні де бар. Әлгі айтылған улы заттарды аз мөлшерде алып, дурыс 
қолданғанда, індеттермен күрестің күшті қаруы болады. Мысалы, 
улы меңдуана жапрағынан ауру адам калшылдағанда тыныштан- 
дыратын дару жасайды.

2. Ерінді гүлділер туқымдасы.

Бойлы қалақай. Забор бойында, жол мен арық жиегінде, бақ 
пен огородта кәдімгі арамшөп — бойлы ақ қалақай шығады 
(69-сурет). Бул өсімдіктің жапрағы күйдіргі қалақайдікіне уқ- 
сайды. Жапрақтары күйдіргі қалақайдікіндей қ а р а м а-қ аі р с ы 
орнаған. Қалақайға уқсас болғандықтан бул өсімдікті бонлы 
қ а л а қ а й дейді. Бойлықалақай ашытып күйдірмейді. Егер, бойлы 
қалақай мен күйдіргі қалақайдың гүл қурылысын салыстырсақ, 
бул екі өсімдік арасындағы айырмашылықтарын айқын көреміз. 
Күйдіргі қалақайдьгң гүлдері көрнексіз, усақ, жасылдау және тө- 
мен иілген масақ сықылды болып келеді. Бул кәдімгі жел арқылы 
тозаңдаінатын өсімдік. Ал ееді, біойлы қалақайдың гүлдері едәуір 
ірі, түсі ақ, біірнешеуден шюқпааып жоғарғы жапраіқтың қолты- 
ғытаа бітеді. Жаоыл жапіріақтар арасынан 'көрінетін ақ гүл, иеіктар, 
иііс — мііне осыіның бәрі бойлы қаліақайдың гүлі шыбыя-шііркей ар- 
қььшы тозаңданатыніына дрлел.

Бойлы қалақай мен күйдіргі қалакдй тек сырттан қарағанда 
ғана осылийша уқсаю боліып’'көрінеді. Бул өкі өсімдіктің екеуі екі 
түрлі туқымдасқа жатады. Күйдіргі қалақай — қ а л а қ а й т у- 
қ ы м д а с ьг н а, бойлы қалақай — е р і н д і г ү л д і лер т у- 
қымдасына қосъгліады.

Бул ерінді гүлділер деген ат күлтенің өзгеше қурылысынан 
шыққан, талдап айтқаида, күлтенің қурылысы төменгі жәнежоғар- 
ғы ерні бар ауыз сықылды. Жоғарғы ерін шлем сықылды дөңес- 
теле иіліп турады, жоғарғы жақ ушы екі тарамдана айрылады. 
Бул жоғарғы еріннің екі күлте жапрақшадан қуралғандығын 
көрсетеді. Төменгі ерні жалпақ, өзі үш жырымға бөлінеді: орталық 
жырымы үлкен, ал, шеткі жырымы кіші. Бул төменгі ерін бірігіп 
біткен үш күлте жапрақшадан қуралғанын көрсетеді.

Екі еріннің төменгі жаг-ы қосылып узын имек түтікке уксап 
турады. Боіілы қалақайдың күлтесі паслен тукымдастардікі 
сықылды біріккен жапрақшалы. Олай болса ол біріккен 
бес күлте жапрақшадан түзілгегг. Паслен туқымдас өсімдіктердеп 
муиың ерекшелігі — муның күлтесі дурыс күлте емес (екі 
симметрнялы). Бойлы қалақайдың тостағаншасы да тутас:



бес тостағанша жапрақшадары тутас тостағаншаның узынша бес 
тісіне айналған.

Аталықтары төртеу. Олардың тозаңдықтары жоғарғы шлем 
еріннің қуысында турады. А н а л ы қ біреу, мойны узын. А н а л ы қ 
а у з ы да тозаңдықтармен бірге жоғарғы еріннің қуысында тура- 
ды. Алғашқы кезде екі удлы жатын, кейіннен бөлініп төрт' уялы 
болады, сүйтіп, піскенде төрт жаңғақжемісше шығады (169-сурет).

Нектары күлтенің жіңішке түтігінің түбінен шығатын болған- 
дықтан, бойлы қалақайдың тозаңдануы узын тумсық жабайы 
аралар аркылы орындалады (тозаңдану туралы 68-бетте толіығы- 
рақ айтылған).

Ерінді гүлділердің басқалары. Ерінді гүлділердің басты белгі- 
лері: 1) қос ерінді күлте, 2) төрт аталық, 3) төрт жаңғақшаға 
бөлінетін жеміс, 4) гүлдері жапрақ қолтығына орнаған, 5) төрт 
қырлы сабақ бойына қарама-қарсы жапрақтар біткен. Бул белгі- 
лердің бәрі де бойлы қалақайдан анық кәрінеді Осыларды біліп 
а.іып, ерінді гүлділер туқымдастығына жататын өсімдіктерді ка- 
таласпай бірден тануға болады.

Ерінді гүлділердің бәрі де жәндіктер арқылы тозаңданады. 
Ерінді гүлділер гүлінің айқаспалы тозаңдануға ыңғайланған түрлі
сәйкестіктері бар.

169-сурепі. Бойлы 
қалақай гүлінің 
дпаграммасы.

Әсіресе, пі а л ф е й өсімдігінің гүл курылы- 
сы қызықты (170-сурет). Бул туыстың бірнеше 
түрі бар, олардың көбі ыссы оңтүстікте, әсіресе, 
Жерорталық теңіз аймағында, біздің Советтер 
Союзын алсақ, Қырым мен Кавказда шығады.

Қара топрақты далалықта өсетін дала 
ш а л ф е й і н і ң гүл қурылысын тексеріп өтелік 
(170-сурет, 2). Ірі көк гүлдің ішінде болғаны 
екі аталық бар; қалған екеуі шала өскен. Ата- 
лықтың жоғарғы жағы иінағаш сықылды. Бул 
иінағаштың төменгі жағы өзгеше бағаншаға 
тіреліп, бекиді (аталық жіпшесінің төменгі жа- 
ғы). Иінағаш сықылды аталық қозғала алады, 
қозғалғанда жоғарғы ушы төмен, төменгі ушы 

жоғары көтеріледі.
Иіиағаштың жоғарғы ушында тозаңдықтар болады. Иінағаш- 

ті-ің төменгі жағы жалпақтау, ол түтікше жолын бітеп турады. 
Мунда жіңішке түгік түбінде нектарниктер бар. Егерде сүйірлеп 
шыгарған қарындаштың ушын күлте түтігіне кіргізсек, ол иінағаш- 
тың гөменгі жалпақша ушына келіп тиіп, оны итеріп кетеді; сонда 
тозацдығы бар жоғарғы ушы күшпен төмен түсіп, қарындашқа 
соғады. Шалфей гүлін ара мен жабайы ара аралағанда да осын- 
дай уақыйға болады. Түбіндегі нектарды алу үшін ара тумсығып 
тыққанда, күлтенің жіңішке түтігі әлгі қарындаш тыққаңдағыдай, 
иінағаштың төменгі жағын қорғайды, одан жоғарғы ушы қыймыл- 
дайды. Сонда тозаңдықтар жәндіктің үстіне соғылады да, жәндік 
аркасына тозаң жуғып қалады. Шалфейдің баска бір гүліне ушып 
қонғанда аралардың арасындағы тозаң аиалық аузына тиеді; үйт- 
кепі, аналық аузы жоғарғы ерін астынан ілгері' созылып шығып 
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турады. Осылайша шалфей айқаспалы түрде тозаңданады. Толып 
жатқан нектар шығаратын болғандықтан шалфей, бірсыпыра ерін- 
ді гүлділердей, балды өсімдіктер қатарына қосылады. Шалфейдің 
жапрағы мен сабағының үстін, күшті иісті эфир майын шығара- 
тын, безді түк қаптаған.

Жылдам буланатын май 
бөліп іііығаруы өсімдікті 
күннің күшті қыздыруынан 
сақтайды. Осылайша, жағ- 
дайға қарай сәйкестену күн- 
нің көзі қатты қыздыратын 
қурғақ жердегі өсі-мдіктер- 
дің көбіндегақ бар.

Дала шалфейіңің жақын 
тумасы — дару шалфе- 
йі; муның жапрағында эфир 
майы өте көп, бул шалфей 
дару өсімдігі есебінде пай- 
даланылаДы.

Ерінді гүлділердің бірі— 
аңқыған иісті ж а л б ы з 
өоімдігі; булда медицинада 
көп қолданылады.

Жалбыз өсімДігійің гүл 
курылысы өте қызық. Оның 
күлтесі дурыс қуры- 
лысты дерлік (171-сурет). 
Бойлы қалақай гүліндегі 
а т а л ы қ Д а р д ы ң екеуі 
узын, екеуі қысқа еді; ал 
енді, бул жалбыз гүлінің 
аталықтары бір қалыпты 
деуге болады. Сүйтіп, жал,- 
быз өсімдігінің іүлі дурыс 
гүл мен бурыс гүлдің шек- 
арасындағы аралық түр. 
Ерінді гүлділердің бурыс гүлі 
кейініректе пайда болған. 
Ерінді гүлділердің ең алғаш- 
қы түрлерінің гүлі дурыс 
қурылысты болу керек.

170-сурепі. Шалфей.
I—есімдіктіц жер бетіпдегІ мүшелері; 2—жарый 

көрсеіілген гүл.

3. Күрделі гүлділер 
туқымдасы.

Бақ-бақ (172-сурет). Бақ- 
бақ кәдімгі арамшөптің бі- 
рі. Ол далада, жол бо- 
йында, алаңдықта ушырай береді. Оның ашық сары гүлі жазғы- 
турым журттың назарын тартады. Алғаш қарағанда, бақ-бақтың 
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гүл таянышы ушына толып жатқан тостағанша жапырақшалы, 
күлте жапырақшалы, аталыкты үлкен бір гүл орнаған деп ой- 
лап қалу мүмкін.

Шынында бақ-бақтың «гүлі» бір гүл емес, гүл шоғыры бо- 
лып шығады. Жалпайып өскен бір гүл орнының үстінде толыгі 
жатқан усақ гүлдер (200 шамасы) бір-біріне тығылыса орнаған. 
Гүл шоғырының сыртқы жағы екі қатар жасыл жапрақтармен 
қоршалған. Булар гүл шоғырының о р а м а 
жапрақтары. Осындай гүл шоғырын к о р- 
з и н к а деп атайды. Корзинка түрлес гүл 
шоғыры, күрделі гүлділер туқымдас өсімдік-
тердің көпшілігінің басты белгісі.

Бақ-бақтың усақ гүлінің бірін 
релік (172-сурет, 2).

Мунда жасыл тостаганша жоқ; 
ша орнында бір шоқ жай түтіктер

қарап кө-

172-сурет. Бақ-бақ.
1-бүтіи өсімдік; 2-жеке гүл; 3—семяика-жеміс.

тостаған- 
бар.

Гүлі солғаннан қейін бірпеше күн

171-сурет. Жалбыз 
өсімдігінің гүлі (үлкей- 

тілген).

К ү л те н і ң төменгі 
жағы тутасып түтік бо- 
лып біткен, жоғарғы 
жағы узынша тіл қусап 
созылған. Осындай күл- 
тені тілше күлте 
деп атайды. Тілшенің 
ушында бес тісшесі 
бар. Бул тісшелері бақ- 
бақ өсімдігінің тегінде 
күлтесі бес бөлек жа- 
прақшалы болғанын 
көрсетеді. Бес аталық- 
тың тозаңдықтары бірі- 
гіп түтік болып біткен. 
Ол түтік ішін бойлап 
аналық мойны өтіп тур. 
Ж а т ы н ы күлте асты- 
на орнаған; сондықтан 
т © м е н г і ж а т ы п деп 
аталады.

өткесін жатыны семян- 
кага жеміске айналады (172-сурет, 3). Әр семянканың жіңішке 
шыбықшасы ушында бір шоқ түк болады, бул — өзгерген тостаған- 
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ша. Ауа райы қурғақ бо.іса корзинканың орама жапрағы ашылады, 
сонда түгі жайылып жемістер шогыры домалақ шарга уқсайды. 
Осылай турғанда аздап болса да жел соқса, ушында түгі бар се- 
мянкалар желге көтеріліп ушып кетеді. Егерде жел болмаса, 
семянкалар гүл орнында тура береді. Тунде домалақша жеміс 
зонт сықылды болып бүктеледі. Егерде осы қалыпта турғанда 
ауа райы өзгеріп ылғал тартса, жеміс шогыры ашылмай жабық 
күйінде турады. Таңертеңгілік қурғақ ауадажеміс шоғырыиың бүк- 
телуі қайтадан жазылады да, семянкалар уша бастайды. Ушқан 
семянка жерге түскенде төменгі тумсығы жерге қадалып кіріп 
кетеді. Кейде бірнеше күннен соң-ақ бул туқым өсе бастайды.

Орта есеппен алғанда бір бақ-бақ өсійдігі бір жаз ішінде 3000 
шамасы, өсіп-өне алатын туқым береді. Сүйтіп, бул өсімдіктің 
көбейгіштігіне адам таңырқарлықтай. Муның көбеюін де сарғалдақ- 
тыңкөбеюіндей есептеп көрелік. Бір өсімдіктен келесі жылы 3000, 
үшінші жылы — 9 000 000, төртінші жылы — 27 000 000 000, бесінші 
жылы — 81 000 000 000 000, алтыншы жылы—243 000 000 000 000 000 
өсімдік өнуі' мүмкін; бу- 
лай болғанда осынша 
бақ-бақ жер жүзін қап- 
тап, сыюға орын таппас 
еді. Шынында, бақ-бақ- 
тың көбеюі бул есептегідей 
емес, аз, үйткені, туқъгм- 
ның көпшілігі өнбей қа- 
лады, я жаңа сүйрік|г!еп 
келе жатқан кезінде со- 
лып қалады. Тағы бір 
еаке алатынымыз: бақ- 
бақ — к ө п ж ы л д ы қ 
ө с і м д і к. Бақ-бақтын. 
тамыр системасы толып 
жатқан усақ тарамдары 
бар негізгі кіндік тамыр- 
дан қуралады. Негізгі та- 
мыры жергетерең сіңеді. 
Қейде оның узындығы 59 
см дей болады. Егерде 
бақ-бақтың тамырын^ біз, 
бөлек-бөлек қып турасақ 
қолайлы жағдайда бул 
бөлшектің әрқайсысынан 
жеке өсімдік өсіп шыға- 
ды. Сүйтіп, ж ы н ы с т ы 
көбеюмен; қатар, бел- 
гілі бір жағдайларда бақ- 
бақ өсімдігі вегетатив 
т ү р д е д е көбейе алады.

Сонымен, бақ-бақтың 
173-сурет. Дала бодягі.

1-сабактың гүл шоғыры бар ушы; 2-жапрак; 3-дара гүл.

өте көп болуы адам таңырқарлық зат емес. Бул жер үстінін,
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бәрінде де бар, әсіресе, жер шарынын, солтүстік бөлігінде өте 
көп, арктика облыстарына дейін тараған. Жер үстіндегі ен, маза- 
сыз арамшөптердің бірі осы бақ-бақ өсімдігі.

Өндірістік мәні бар бақ-бақ та кездеседі. Мысалы, Қазақстан- 
да бақ-бақтын, ерекше бір түрі табылған, муның сүггі шырынында 
каучук көп болады. Қаучуктілігі жағынан таусағызға пар кеп жүр- 
ген осы бақ-бақ көксағыз деп атақ алған.

Басқа күрделі гүлділер. Қүрделі гулді өсімдіктер гүлді өсім- 
діктердің басқаларынан көрі кейінірек шыққан. Қәзірді өсімдік- 
тердің ішінде булар түрлі жағдайда өмір сүруге оте сәйкес- 

телген өсімдіктер. Булар- 

174-сурет. Қалуен.
1— сабақтың гүл шоғыры бар ушы; 2-дара гүл; 3-се- 

мянка жеміс.

дың жер үстіне өте көп 
тарап кетуінің де себебі 
осыдан. Күрделі гүлділер 
туқымдасына қосылатын 
өсімдіктер түрінің саны 
өте көп, 16 000 нан ар,- 
тық. Бақ-бақпен қатар 
ең көп тараған зыянды 
арамшөптер: д а л а б о 

д я г і мен қ а л у е н. Бул 
екеуінің де бойы кейдеі 
метрден артық болады. 
Бодяктың гүл түсі күлгін 
қызыл (173-сурет), қа- 
луендікі сары (174-су- 
рет). Бір жазда булар- 
дың бір түбінің беретін 
туқым саны бақ-бақтікі- 
нен де артық, орта есеп- 
пен алсақ әрқайсысы 
6000-дай туқым береді. 
Бул өсімдіктердің тамы- 
рынан сүйріктеліп шыққан 
тарамдар 'болады. Булар- 
дың үстінде толып жат- 
қан балапан бүршігі бо- 
'лады. Балапан бүршіктің 
әрқайсысынан өсімдік 

‘өсіп шыға алады. Қалуен 
шыққан егісті тазартқан- 
да 1 кв метр жерден 
16 000 балапан бүршігі 
бар ЮООнан аса тамыр 
сүйрігі табылған. Осын- 

’дай арамшөптерді жою 
ушін, жыл сайын үзбей
удайы күресу керек.

Күрделі гүлділер тукымдастығы ішінде арамшөптерден басқа, 
пайдалы өсімдіктер де көп. Мысалы, біздің май өндіретін негізгі 
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өсімдігіміз күнбағар осы туқымдасқа қосылады. Түйнектер 
беретін, өте қадірлі, к ө п ж ы л д ы қ ө с і м д і к т о п и п а м б у р да 
сыріқы қурылысына, сабағына, жапрағына, гүліне қарағанда күн- 
бағарға ете уксайды.

Күрделі гүлділер туқымдасына қосылатын георгин, астра, 
хризантема, маргаритка сықылды өсімдіктерді көркемдік 
үшін бақтарда егеді. Күрделі гүлділердің ішінде жабайы өсетін 
өте әдемілері де бар. Оларды қолдан егуге болады. Қекіре, мы- 
сықтабан, түрлі ромашка сықылды өсімдіктерді біздің цветник- 
терде керкемдік үшін егуге болады.

II КЛАСС. ДАРА ЖАРНАҚТЫЛАР.

1. Лилия туқымдасы.
Қызғалдақ (тюльпан). Лилия туқымдасына жататын өсімдік4 

тердің басты белгілерін қызғалдақтан байқауға болады 
'(175-сурет). Қолдан егілетін мәдени қызғалдақты жазғытурым 
парктардан, баулардан, бульварлардан көруге болады. Қейде 
қыстыгүні де гүл сататын дүкендерге қызғалдақ өсімдігі түседі. 
Қызғалдақтар — үй мен бауды ажарландыратын басты өсімдік- 
тің бірі.

Қызғалдақтың гүл сабағының ушына жалғыз гүл 
шығады.

Қызғалдақтың гүл қоршауы алты жапрақшадан қурала- 
/ды: олардың үшеуі сыртқы қабатта, үшеуі ішкі қабатта дөңгелене 
орнаған бір дөңгелектің ішінде екінші дөңгелек (176-сурет). Жа- 
рылған гүл тостағаншасы мен күлтесін бір-бірінен' айыру қыйын. 
Қызғалдақтьщ гүл қоршауы ж а й қ у р ы л ы с т ы. Бірак, гүл 
бутонындағы гүл қоршауының сыртқы жапрақшалары жасылтүсті 
тостағанша сықылды болып, ішкі бояулы күлте жапрақшаларын 
қоршап турады. Тек, гүл жарылардың алдында ғана бул жасыл 
түсті сыртқы жапрақшалардың түсі күлте жапрақшалардың түсі- 
мен бірдей болып өзгереді. Бул-гүл жапрақшалары түрі өзгер- 
г е н жапр ақ екенін дәлелдейді.

Гүлде аталықтар саны алтау. Олар гүл орнына екі катар болып 
орнайды, әр қатарда үш аталықтан болады.

Аталықтар гүл орталығындағы бағанша тәрізді тік аналықты 
қоршап турады. Аналық мойны үш тумсықты болып бітеді. Жатын 
үш бөлек жеміс жапрақтың біріг>уінен шыкқан, сондыктан, ішінде 
тукым бүршіктері бар үш уясы болады. Қызғалдақтың жемісі — 
қуты, бул ішкі жарықшақ бойымен айырылып түсетін үш қақпақ- 
шадан қуралған.

Қызғалдақтың күлте жапрақшалары мен аталықтарыныц с.аиы 
үщке бөлінетін болып келетінін байқау оңай<

Гүл мүшелерінің саны осындай сан қатынасында Оолуы дара 
жарнақтылар класындағы өсімдіктердің бәріне бірдей белгі. Бул 
лилия тукымдасына жататын өсімдіктердің көбінде бар және 
дақыл тукымдасында да бар екені алдымызда байкалады.

Аталықтары қатты өсіп күлте жапрақшасына уқсап турған 
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қызғалдақ гүлдері де кездеседі. Осындай жапрақшалардан жетіл- 
меген тозаңдықтардың журнағын байқауға болады. Қейде, қызғал- 
дақтың аталықтары өзгеріп кәдімгі күлте жапрақшаларына айна- 
лыи та кетеді.

Аталықтың жапрақшаға айналып өзгере алатындығын гүл өсі- 
рушілер гүлдердің б у й р а сортын шығаруда пайдаланады.

Қызғалдақтың мәдени сорттары жабайы тумала- 
рынан шыққан. Қызғалдақтың өніп-өскен орны Орта Азия. Жа- 
байы қызғалдақ Европаның оңтүстігінде, оңтүстік-шығысында ушы- 
райды. Біздің Волга бойы, Укранна және Қырымда бүл кәдімгі

176-сурет. Қызгалдақ (тюлыіан).
1—гүл жарған қызгалдақ; 2-жуашық қурылысы, 3-жары- 
лып көрсетілген гүл; 4-тегіліп бара жатқан іүқы.мдары 

керсетілгсн қуты жеміс.

176-сурет. Қыз- 
ғалдақ гүлініңдиа- 

грзммасы.

жазғытурым шығатын өсімдіктердің бірі болып көп ушырайды. 
XVI ғасырда қызғалдақтың бақта түрік елінің гүлшілері өсіре 
бастағап. Қүту арқылы тоуірленген мәдени қызғалдақ Түркиядан 
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Европаға таралған; бул өсімдікті өсіруге журттың тез уақытта 
салынып кеткені сонша, егер жақсы қызғалдақтын. жаңа сорты я 
сирек ушырайтын сорты кездессе, көп пул беріп алатып бо.іғап.

Басқа туқыімдастар өоімдігінен қызғалдақтың өзгешелігі тек 
гүл қурылысында ғана емес, оның тағы бір өзгешелігі— жуашығы 
барлығы. Қызғалдақ — ж у а ш ы қ т ы өсімдік.

Қызғалдақтың жабайы өсетін түрлері қурғақ-

177-сурет. Лилия
(есімдік екі кесіліп көрсетілген). 178-сурет. Қаз жуа.

Оң жақта жарып көрсетілген дара гүл,

/шылық көп болатын жерлерде шығады. Жуашықтың, ішіне азық- 
тық заттар запасы толған қалың, жалпак қабыршақтарының сыр-> 
тын шыңылтыр тері сықылды курғақ қабыршақтар қоршап турады. 
Жуашықтың өзі топрақтың ылғалды жерінде 20 см тереңдікте 
Ькатады. Сондыіқтан, жуашық курғап кеуіп қалудан жақсы кор- 
ғалады. Ол жазғытурғы жаңбырлар басталғанша жай сақталып 
жатады.

Топрақ суға канған кезде жапрақтары мен сабағы өсе бас- 
тайды. Алғашқы кезде жапрақтары қусырылып, сүйір сына 
сықылды болып турады. Олар топрақты тесіп жер бетіне шыгып 
жазылады. Өсіп жетілген қызғалдақтың 2 — 3 жапрағы болады. 
Олардың а л а қ а н ы ж а л п а қ т а м ы р л а р ы д о ғ а т ә р і з. 
ді болады жәпе сабаққа орнаған жерінде орап туратын қына- 
бы болады. Жапрақ шығысымен-ақ гүлді сабақ өседі, бул сабак
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рі қосылады. Мысалы, орман

179-суреш. і.ролеска.

лия туқымдастығына кәдімгі

алғашқы кезде жапрақтар қынабы ішінде сақталып, сыртқа көрін- 
бей турады.

Туқым жетіліп піскен шамасында қызғалдақ жуашығы таусыла- 
ды. Оның орнына, ішкі қабыршақтардың қойнынан жаңадан бүр- 
шік өсіп, бірте-бірте жуашықка а й н а л ы п, алғашқы 
жуашықтың орнын басады. Қабыршақ қойнына көбінесе, тағы 
усақ жуашыктар бітеді, олар> кәрі жуашық сөнгеннен кейін боса- 
нып шығады. Бул жуашықтардан өніп, жаңа өсімдік шығады. Олай 
болса қызғалдақ туқымменде, вегетативтүрде де 
көбейетан болғаны.

Лилия туқымдасының басқалары. Бултуқымдастыққа |пилия өсім- 
діктері қосылады. Олардың гүлдері ірі, түсі әдемі, формасы сәнді көр- 
кем болады (177-сурет). Туқымдастыктың аты осылардан шыққан.

Лилия тукымдасына кейбір ерте гүл жаратын көктем өсімдікте- 
мен баулар ішінде апрель мен май 

айларында жулдыз тәрізденіп 
ашылатын, жасылдау сары гүлі 
бар қ а з ж у а кездеседі (178- 
сурет). Осындай жерлерде жул- 
дыз тәрізді айқын көгілдір іулді 
пролеска (179-сурет)' өсімді- 
гі де болады.

Лилия туқымдасына жататын 
өсімдіктердің бәрінде бірдей 
жуашық бола бермейді. Мыса- 
лы, көктем өсімдігінің ең тәуірі- 
нің бірі ландыштың (180- 
сурет) т ө б е бүршікті же'р 
сабағы бар. Жер сабақтан 
узын сағақты екі жапрақ өседі. 
Қоңырау тәрізді ақ гүлдері- 
н і ң күлтелері гүл таянышының 
жоғарғы жағына кезектесіп бі- 
теді. Төңкеріліп турған қоңырау 
тәрізді жиегі жырымдалып, аЛ- 
ты тістеніп турады. Бул — гүл 
қоршауының жапрақшалары ту- ‘ 

тасып бітіп, б і р і к к е н ж а п- 
р а қ ш а л ы күлте пайда бол- 
ғанын көрсетеді. Ландыштың 
жемісі — домалақ қызыл миуа.

Овощ өсімдіктері ішінде лі.і- 
пияз қосылады (181-сурет). Оның

жуашығы огородта бірден өніп шықпайды. Қөктемде егілген ту- 
кымнан жаз аяғына денін усақ жуашықтар ғана шығады. Усақ 
жуашықтарды келесі жылы еккенде онан кәдімгі 1 р 1 жуашық 
өседһ Үшінші жылы еккенде бул жуашық тік жапрақ шы- 
ғарып қана қоймайды, гүл таянышын да шығарады. Өсімдік 
гүл жарып, туқым береді. Оңтүстік аудандарда пияз үш жылда 
емес, екі жылда да толық жетіледі.
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Пияздың жіңішке акшыл жапрақшалы гүл қоршауы бар кіш- 
кене гүлдері көрнексіз болады және шар тәрізді тығыз зонг 
болып шоғырланып турады. Гүл шоғыры гүл жарылғанша жуқа 
орама жапрақпен оралып турады, кейіннен ол жарылып 
кетеді. Пияз жапрақтарының іші қуыс, түтік сықылды болады.

Жабайы өсетін толып жатқан жуалардың бәрінің де пиязбен 
туысы жақын. Олардың кейбіреуінің азықтық, кейбіреуінің дару- 
лық мәні бар, кейбірі тіпті көркем түрде гүл жарады. Пияздың
өніп өскен орны Орта Азия.

180-сурет. Лаңдыш.
7—бүтін өсімдік; 2—жарылып көрсетілген 

гүл; 3-ландыштың жемісі (миуа),

181-сурет. Пияз.
1--гүл таянышы; 2—узынынан жарылган жуа- 
шық; 3-жарылмаған гүл; 4—жарылган гүл.

Пияздың жақынтумасы с а р ы м с а қ. Оның пияздан өзгеше- 
лігі мынау: гүлдері аз және туқым бермейді. Гүл 
таянышының ушында гүл шоғыры болмайды, бір топ усақ 
балапан бүршік шығады. Осылар арқылы сарымсак вегетатив 
түрде көбейеді. Сарымсақтың жапрағы тегіс және жіңішке келе- 
ді. Оның жуашығы толып жатқан усақ балапан жуашыктардан 
қуралады. Балапан жуашықтардың бір түрлі ащы исі бар, ол та- 
маққа салынады, дару жасауда да пайдаланылады.
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2. Дакылдар туқымдасы.

Бу.і орасаи көп упіырантын және шаруашылык. жөнінен ма- 
цызы өте зор дара жарнақты өсімдіктер туқымдасы. Бул туқым- 
даспен танысу үшін қарабидайды қарап өтелік.

Қарабидайдың гүл қурылысын жақсы тексерелік; үйткені, осы- 
пы мысал етіп, дақылдар гүлдерінің қурылысындағы өзгешеліктер- 
ді білеміз.

Қарабидайдың гүл шоғыры — күрделі масак, бул 
сабақтың ең ушыпа бітеді (182-сурет). Бул күрделі масақтың өзі

182-сурет. Қараби- 
дайдыц масағы.

183-сурет. Қарабидай гүліні.і қурлысы. 
1—масақша; 2-дара гүл; 3-масақшаның диагралщасы.

толып жатқан кішкене масақшалардан қуралады. Олар масақ кін- 
дігінің екі жағындағы басқыш сықылды буылтықтар үстіне орнай- 
ды. Масақшаларды анық көру үшін масақты иіп байқау керек. 
'Қеке масақшаны тексеріп қарағанда, жай қурылысты екі, болма- 

са үш гүлдеп қуралатынын байқау оп-оңай (183-сурет).
Қарабидайдың дара гүлінің екі гүл қа б ы р ш а ғ ы болады; 

олар гүлдің ішкі мүшелерін қақпақша қоршап, гүл қоршауының 
ызметіп атқарып турады. Гүл қабыршағының біреуінің орталық 

■: амыршасының ушы созылып өсіп, узын қылтанаққа айнала- 
.-.ы. Гүл жарған кезде гүлден узын, жіңішке жіпшелі үш аталық 
шығып, тө.мен қарай өседі. Тіпті ақырын соққан желдің өзінеп-ақ 
і:о



'аталықтар шайқалады, сонда олардың тозаңдықтарынан қургак 
тозаң, сарғылт шаңға. уксап, бурқырап шашылып турады. Гүл жа- 
рудағы осы қызғылықты қубылысты шілде кезінде, ертеңгілік 
ашық жылы болса, егістен байқауға болады.

Қарабидайдың гүлі ішінде қабыршақтар мен аталықтардан бас- 
қа, қауырсын тәрізді екі аузы бар, жатыны бар аналықты көре- 
міз. Қарабидай гүл жарған кезде аналық ауыздары гул қабыр- 
шағынан шығып турады. Желге ушқан тозаң оп-оңай келіп аналық 
аузына тиеді. Сүйтіп, қарабидай (басқа дақылдар сықылды) на- 
ғыз желмен тозаңданатын өсімдік:

1) қарабидай айқын түсті күлте, аңқыған иіс, тәтті шырын (нек- 
тар) болмайды;

2) қурғақ тозаңды аталықтар мен қауырсын тәріздіі аналық 
аузы гүлден шығып турады, бул желмен тозаңдану проңесін же- 
ңілдетеді.

Тозаңданғанпан кейін пайда болатын жеміслің бір-ақ туқы мы 
болады, оның тысы жатын қабына бірігін біте.ді. Мупдаіі жемісті 
дэн дейді.

Қарабидай сабағының іші қуыс. Сабақтың әр жерінде 
жуантық буындар барлығын баііқау оңай, буын белдеуінің іінінде 
аралығы болады, осындай аралықтары бар буындар, жіңішке, сол- 
кылдақ сабақтың бекім болуына себеп болады.

Қарабидай сабағының сол буындарының жапынан жіңішке узын 
жапрақтар шығады; ол жапрақтардың төменгі жагы сабақты 
орап турады. Қарабидай жапрағының тамыршалары да, басқа да- 

ра дәнділердікі сықылданып, жаирақтың өн- 
бойына қатарласа созылады.

Жапрақ алақаныиың сабақты қоршайтын 
түтікке айналған жсріп анықгаіі қарасақ, 
жуп-жуқа мөлдір түсті кішкенс тілше кө- 
реміз. Бул тілше жапрақ түоі мен сабақтың 
арасындағы қуысқа су кіруіне бөгет болады.

Қарабидайдың шыгу тарихы ыгс қызык. 
Ертерек кезде қарабидаіі оңтүстіктегі бидаіі 
егісіпе шығатыи арампіөп болған. Егін салу 
кәсібі солтүстікке қараіі жайылғанда, сол- 
түстік халықтары тукымдық материалды өз- 
дерінің оңтүстіктегі көрпіілерінеіі алған: сонда 
оларға бидаіі туқымымен аралас қараби- 
■дай туқымы барған. Осындап лас туқымды 
жерге сепкенде, көбінесе, бидаіі үсіп кетін, 
оның орнына салқынға төзімді қарабидаіі 
тап-таза болып өніп шығатын болран. Сал- 
қынға төзіімді болғандықтан кейінгі уақытга 
солтүстікте қарабидайдың өзін мәдени егіс 
етіп өсіре бастаған. Сүйтіп, қарабидаііды 
журт арамшөптеи шыгарып, мәдепп өсімдікке 
аііналдырып алғаи.

Дақылдар туқымдасының басқалары. Қа- 
рабидай жайында аіііылған нәрсе, гүл, сабақ,

184-сурет, Бидай 
масағы.
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(5-сурет. Арпа ма- 
сағы.

жапрақ қурылысы, басқа да дақыл туқымдав 
өсімдіктердің бәріне бірдей белгі. Осы белгі« 
леріне қарап, дақылдарды басқа туқымдастар- 
дан айыруға болады.

ССРСтегі ең бағалы астық дақылы—б и д а й 
(184-сурет); ол күздік бидай және жаздық би* 
дай болып екі түрге бөлінеді. Қурғақ, дала кли- 

матында өскен бидай дәнінде белокті зат. 
көп болады, сондықтан мундай бидай оапа' 
лы болып есептеледі.

Бидай қарабидайға қарағанда жылылықты 
және топрақтың сапалылығын көп талғайды. 
Сондықтан бидай, көбінесе, біздің Союздың 
жазы ыссы болатын қаратопрақты аймағында 
егіліп келген. Социалистік астық шаруа- 
шылығының алдында турған зор маңызды 
мақсаттардыің бірі: бидай егісін шығыс пен 
солтүстіктің терең түкпірлеріне дейін тарату.

Арпа (185-сурет) масағының қарабидай 
мен бидайдікінен өзгешелігі мынау: оның Кің- 
дікшесінің буылтық жерінде біреу емес, дара 
гүлді үш масақша болады. Арпаның көп сорты- 
ның жемісі гүл қабыршағына бірігіп бітеді. 
Арпа жылылықты көп тілемейді, тез жетіледі, 
себілген соң 80—90 күн іпгінде пісіп болады.

Арпа солтүстікке қарай барлық астықтардан да әрегірек апарылып 
сгіліп жүр; мысалы солтүстік жақта 
арпа егісі Ақ теңіз жағасына дейін 
барған. Солтүстік жақта арпаның 
.тараған шегі солтүстік жақтағы 
астық егісінің шегі болып отыр. 
Арпаның өте қызық ерекшелігі: му- 
ның аналығы, гүл қабыршағы жа- 
рылмай бітеу турғанда өз аталығы- 
ның тозаңымен тозанданады; осы 
сықылды өзін-өзі тозаңдандыру би- 
даііда да көп банқалады.

С у л ы (186-сурет) мен т а р ы 
Т ү л ш о ғ ы р л а р ы н ы ц сыртқы 
түріне қарай, қарабидайдан оп-оңай 
ажыратылады; үйткені, булардың 
Гүлдері күрделі масақ емес, та- 
рамданған шашақбас бо- 
лады. Масақ пен шашақбас дакыл- 

дардың гүл шоғырының іқалыпты 
түрі.

Жүгері (187-сурет) жуан са- 
бақты, недәуір жалпақ жапрақты 
һор өсімдік болғандықтан, басқа- 
ііардан көрі көзге өзгеше түседі.

186-мрет. Сулыныц шашақ- 
басы.
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Муның гүл қурылысы кісі таңырқарлык; кейбір гүлдерінде 
тек аталықтар ғана бар (аталық гүл), екінші бір гүлдерінде ана- 

бар (аналық гүл). Толып жатқан тозаң шығаратын Лықтар ғана

187-сурет. Жүгері.
1-сабақтың бір бөлігі; ушындһ аталық гүл шо- 
ғыры бар, жапрақ қынабында аналык гүл шо- 
?ыры (собық) бар: 2—масақша (аталық гүл) 

3—собық.

аталык. гүлдер сабақтың жо- 
ғарғы ушына шашақбас бо- 
лып орнағдн; аналық гүлдер- 
де осы сабақтың бойында ты- 
ғыз, кіндігі жуан масақ болып

1 орналасқан (собық). Аталық 
ігүлдері мен аналық гүлдері 
бір өсімдіктің бойында бола- 
ды, олай болса — жүгері бір 
>үйлі өсімдік болғаны.

188-сурет. Күріштіц 
шашақбасы.

Жүгерінің толық жетілуіне өте узақ уақыт керек. Себілгепнен 
бастап пісуіне дейін жүгеріге 140— 150 аязсыз күн керек. Сон- 
дықтан, жүгеріні дәні үшін тек оңтүстікте ғана егеді. Солтүстік 
жаққа жақынырақ аудандарда (мысалы, Москва облысы), жүге- 
ріні силос жасау үшін ғана егеді; үйткені, ол толып жатқан жа- 
сыл жапрақ пен сабақ шығарады. Жүгерінің тамыр системасы 
үлкен, сондықтан ол қурғақшылыққа жақсы төзеді, басқа астык 
дақылдары қурғақшылықтан күйіп кеткенде де жүгері туқым шы- 
ғарады. Қурғақшылық жылдарда аштықтан сақтану үшін жүгері 
егісі көбейтілсін деп В. И. Ленин усынған болатын.

Сулы мен тары сықылды, күріш те масақ шығармайды, ш а- 
шақ бас шығарады (188-сурет). Күріштің өніп өскен жері ыссь: 
(тропик) жақ, жер үстіндегі адам баласының жартысышш көб: 
қорек ететін астық осы күріш; әсіресе, күріш Қытайда, Ягюнпяда 
Индияда көп егіледі. Біздің ССРС те күріш бурын Қыйыр шығыс. 
пен Орта Азияда егілуші еді, кәзір бірсыпыра жаңа аудандарда
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стіле бастады, мысалы Солтүстік Кавказда, Төменгі Волга бойын- 
да. Күріштіц өсіп жетілуі үшін таза су келіп туруы қажет, сон- 
лыкган күріш егісін арық суымен үзбей суарып турады.

Дақылдар тукымдасына, басты астық дақылдардан тысқары, 
біздің далалық пен шабындықта көп ушырайтын өсімдіктер қосы- 
лады. Бул дақыл шөптер ішінде бағалы мал азықтары бар (мы-

189-сурет. Қоңырбас 190-сурепі. Қара с?лы.
(1) және мятлик (2).

салы, қ о ң ы р б а с, м я т л и к, тағы баскалар) (189-сурет). Арам- 
іш-штердің бірсыпырасы да дақыл тукымдастығына қосылады. Өте- 
мөге зыянды арамшөп қара сулы; бул сыртқы түріне қарағанда 
сулыдан айнымайтын дақыл шөп (190-сурет). Бул астық егк.ін 
былғап, егін түсімін орасан кемітеді. Қара сулының туқымы астык 
егісінен бурын пісіп, шашылып, егістік жерді былғайды. Тексеру- 
лер нәтижесіне қарағанда 1 га жерде қара сулының кейде70мил- 
лион шамасы тукымы болатыны байқалады. Олай болса бір гек- 
тар жерге себілетін бидай туқымынан, жердегі қара сулы туқымы 
20 есе артық болғаны.



қосымшл
I. ЛАБОРАТОРИЯЛЫҚ ЖУМЫСТАР.

1 тарауға. Гүлді өсімдімтермен жалпы тапысу.

1-лабораториялық жумыс.
Өсімдік мүшелері. Бірнеше шөп сабақ өсімдіктерді бір бірімен 

салыстырыңыз. Мысалы: алабота мен бақ-бақты, қыяр мен поми- 
дорды, булдірген мен молодилоны, традесканция меп примуланы, 
я басқа бір бақша өсімдіктерін, я үіі өсімдіктеріи. Олардың т а- 
мыр, сабақ, жапрақтарын, бар болса гүлін табыңыз. 
Бул өсімдіктердің қандай ерекшелігі бар екенін қысқа түрде ай- 
тып беріңіз. Айырмашылықтары зор екі өсімдіктің суретін салып, 
олардың мушелері мен мүше бөліктеріпіц атын астыча жазыцыз.

II тарауға. Туқым, оның өнуі және туқымды себуге 
әзірлеу.

2-лабораториялық жумыс.
Бидай мен фасоль туқымынық қурылысы. I. Алдымен ф а с о л ь 

туқымынын, сыртқы көрінісін анықгап қарап алыңыз, сонап 
кейін суретін салыңыз. Жібіген туқымның сыртқы қабығын ептеп 
сыдырып алып, ішкі қурылысымен танысыңыз. Егер туқымныц қа- 
бығы ылғалға қойып жібіткенде өздігінеп жарылмаса, ипемен шу- 
қып қараңыз. Қабығын аршып алып, туқымның ішкі қурылысын 
қараңыз. Урықтағы т у қ ы м ж а р н а қ т а р ы н, б ү р ш і г і' н 
және тамыршасын табыңыз. Бул ретте 7-суретгі гіайдаланы- 
ңыз.

Фасоль туқымы қурылысының суретін салып, оның түрлі мүше- 
лерінің атын астына жазып қойыңыз.

II. Бидайдың үш турлі туқымын (ісіңкіреген, қурғақ, аздап 
өне бастаған) алып, суретін салыңыз. Бидай туқымын сы- 
зығы боііымен узынынан жарып, оның ішкі қурылысын қарацыз. 
Бидай дәнінен тамыры, бүршігі, туқым жарнағы бар 
урықты, эндоспермді табыңыз. Бул ретге 8-суретті пай- 
даланыңыз.

Бидай туқымының суретін салып, астына мүшелерінің атын жа- 
зыңыз.

III. Күнбағар, асқабақ, сулы, арпа, емен туқымдарының куры- 
йысын салыстырыңыз.

Осы тукымдардың суретін салып, астына мүшелерінің атын жа- 
зыңыз.

Аталған өсімдіктердің қайсысы қос жарнақты өсімдік, 
қайсысы дара жарнақты өсімдік?

3-лабораториялық жумыс.
Бидай унынық анализі. I. Ішіне су куйылған пробиркаға бір 

шөкім ун салып, әбден шайқап араластырып, желімге айналғапша 
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кайнатыңыз. Желім суыған кезде бір-екі тамшы иод қуйыңыз. 
Сонда желіміңіз қанда-іі түске боялады?

II. Бидай унынан бір түйір қатты қамыр илеп алып, марляға 
орап ішінде суы барстаканға салыңыз. Стакандағы түйір қамыр- 
ды саусақтың басымен е^гілеп, суға шылаңыз. Біраздан кейін 
қамырдан — жабыоқақ, резинка тәрізді созылымды зат қалады. 
Қамыр шылаған су лайланады. Бул суды пробиркаға қуйып қай,- 
натыңыз. Суығаннан кейін буған бірнеше тамшы иод тамызыңыз. 
Сонда, қамыр шылаған су қандай түске боялып шығады?

Иод ертіндісінің тамшысымен крахмалдың бар жоқтығы бай- 
қалады. Егерде иод қуйғанда көк түске боялса, крахмалдың бар 
болғаны, көк түске боялмаса, крахмалдың жоқ болғаны.

111 тарауға. Тамыр. Өсімдіктің топрақтдн қоректенуі. Ауыл 
шГаруашылығында топрақты өңдеу әрекеттері.

4-лабораториялық жумыс.

Тамырдың сыртңы қурылысы. I. Қос жарнақты (фасоль • я 
буршақ) өсімдіктің жетілген тамырының негізгі тамыры 
мен жанама тамырларын табыңыз. Осы тамырды дара 
жарнақты өсімдік (бидай, я сулы) тамырымен салыстырыңыз. 
Осы екі түрлі тамырдың екеуінің де суретін салыңыз. Олардың 
бір-бірінен қандай айырмашылығы бар?

II. Ылғалды орында өндірілген бидай сүйрігін лупамен қарап, 
т а м ы р т ү г і мен т а м ы р у ш, ы н ы н о қ ш а с ы н табыңыз. 
Олардың суретін салыңыз.

V тарауға. Сабақ. Өсімдікте қоректік заттардың қозғалысы 
мен өзгерісі.

5-лаборашориялық жумыс.

Буршік ңурылысы. Алма, сирень, бузина өсімдік- 
теріндегі жапрақ бүршіктерінің сыртқы қурылысын 
қараңыз.

Олардың қабыршақтарын сыдырып алып„ ішкі қурылысын лу- 
памен қараңыз. Бул бүршіктердің қурылысында бір-бірінен қан- 
дай айырмашылығы бар?

Бутақтардан гүл бүршіктерін табыңыз. Қараған бүршік- 
торіңіздің сыртқы көрінісі мен көлденең жарғандағы түрінің су- 
ретін салыңыз, астына мүшелерінің атын жазыңыз: кабыршақ, 
жапрақ пен сабақ журнағы және гүл түйіні (бутоны).

6-лабораториялыц жумыс.
Сабаң ңурылысы. Е м е н н е б у з и н а бутағының көлденев; 

кесілген жерінен лупамен қарап, қ а б ы ғ ы н, д р е в е с и н а- 
с ы н, ө з е г і н табыңыз. Бутақты узыннан жарып, әлгі мүшелер- 
ді тағы табыңыз. Бутақтың көлденең, кесілгендегі және узыны- 
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нан жарылғандағы көрініс суретін салып, мүшелерінің атын асты- 
на жазыңыз.

7-лаборат.ориялық жумыс.

Бутакрың жасььн айыру. I. Терек я жөке ағаіпының бута- 
ғын қараңыз. Бутақтың әр жеріндегі қабық үстіне назар салыңыз. 
Ж а п р а қ і з і н жәңе жуандап өсуінің жылдық 
буылтықтарын табыңыз.

Жылдық буылтықтарды санап, қолыңыздағы бутақтың жасын 
айырыңыз.

II. Бутақтың әрбір жылдық буынын көлденең кесіп, жылдық 
сақыйналарын санап, бутақтың әржерінің жасын айырыңыз.

8-лабораториялық жумыс.

Сабаңтың өзгерісі. 1. Жуашық ңурылысы. Пияз жуашығын 
қақ жарыңыз. Жарылған бөлшектен мыналарды табыңыз: 1) 
түпше, 2) етті қабыршақ, 3) жасыл жапрақ жур- 
нағы (егер екі жылдық жуа болса). Аталған мүшелердің бәрі- 
нің суретін салып, астына атын жазыңыз.

II. Қартоф түйнегінің ңурылысы(жер сабағы бар түйнекболса, 
тіпті жақсы). Лупа арқылы картоф түйнегі үстіпдегі көз- 
дерді қарап, олар бүршік екенін анықтаңыз (көзі өсе баста- 
ған түйнек болса, оңай байқалады). Түйнектің ушында (жер са- 
баққа жалғасқан жеріне қарама қарсы ушында) көздер көбірек 
болатынына зейіл аударыңыз. Суретте көрсетілгендей етіп, әрбір 
көзге шырпы шаншып, оларды жіппен жалғастырыңыз. Көздер 
қандай тәртіппен орналасқан?

Картоф түйнегін жарып, үстіне иодтың әлсіз ертіндісін тамы- 
зыңыз. Булай еткенде не болатынын айтып беріңіз.

III. Бойлы ңалаңайдың тамыр-сабағының ңурылысы. Қалақай- 
дың жерден қазып алынып жуылған тамыр-сабағының бөлігін үс- 
тіңгі сабағымен салыстырыңыз. Тамыр-сабақпен кәдімгі сабақтың 
уқсастығы, айырмашылығы не? Тамыр сабақтан, лупамен қарап, 
қабыршақ сықылды жапрақтарды табыңыз. Тамыр сабақтағы қа- 
быршақтың орналасуын, сабақ бойына жапрақ орналасумен са- 
лыстырыңыз. Тамыр сабақ жоғары көтеріліп, сыртқа шығып, кә- 
дімгі сабаққа айналғанда қандай өзгерістер байқалады?

УІтарауға. Гүлді өсімдіктердің көбеюі.

9-лаборапгориялың жумыс.
Шие мен примула гүлінің ңурылысы. 1. Жаңа жулып алынған 

примула гүлінен күлте, тостағанша, аталық, аналық 
мүшелерін табыңыз, бул ретте 62-суретті пайдаланыңыз.

Аталықтардан тозаңдық пен қысқа жіпшелерді қарап табыңыз.
Лупамен қарап аналықтан ж а т ы н д ы, а н а л ы қ м о й н ы н 

және аналық аузын табыңыз.
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Узынынан жарып, лупамен қарап жатын ішінен ту қ ы и 
б ү р л е р і н табыңыз.

Сыртынан қарап отырып мыналардын, суретін салыңыз: 1) бір 
жатынан қарағандағы гүлдің жалпы көрінісі, 2) бір жағынан 
және жоғарыдан қарағандағы күлтенің жалпы көрінісі, 3) жарып 
көрсетілген гүл; аталық пен аналығының орналасуы көрінетін 
болсын. Бул суреттерде гүл мүшелерінің аттары жазылып көрсе- 
тіліп отырсын.

VIII тарауға. Өсімдіктер дүниесінің негізгі группалары.

10-лабораториялың жумыс.

Мукор — аң саңрауңулаңтың қурылысы. Мукор саңрауқулағы 
бар қыйдың бір бөлігін алып лупамен қараңыз. Мукордың гифте- 
рін және споралы түйіртпектерін суретке салыңыз.

11-лабораториялыц жумыс.

Қылңан жапраңты ағаштармен танысу. Қарағай, шырша, 
пихта сыкылды қылқаін жапрақты ағаштар бутағын тексеріңіз. 
Оларды бір-бірімен салыстырыңыз. Қылқанның бутаққа орнала- 
суын және формасын суретке салыңыз. Бутақтың жасын айыры- 
ңыз. Түрлі қылқан жапрақты өсімдіктердің қылқандары бутаққа 
неше жыл турақтайды екен, соны біліңіз.

IX тарауға. Гүлді өсімдіктердің басты тукымдастықтары. 

12-лабораториялың жумыс.

I. Өсімдікпен жалпы танысу. Қапты туқымды ө с і м- 
діктер'туқымдасының бір өсімдігімен танысу.

Дәптерлеріңізге мына сураулардың жауабын жазып алыңыз^
1. Бул өсімдіктің тамыры қандай?
2. Жер сабағы бар ма? Болса қандай?
3. Жер бетіндегі сабағы қандай?
4. Сабақ бойында жапрақтар қалай орналасқан?
5. Жапрақ формасы қандай? Жанама жапрағы бар ма?
6. Гүл шоғыры қандай?
7. Қүлтесі қандай (дурыс қурылысты ма, бурыс қурылысты 

ма, күлте жапрақшалары бірігіп біткен бе, жоқ жеке-жеке біт- 
кен бе?)

II. Гүл ңурылысы. Тостағанша жапрақшалары, 
күлте жапрақшалары, аталық, аналық санын са- 
наңыз. Аналықтың мойны қанша, жатынының қанша уясы бар? 
Гүл формуласын жасаңыз. Гүл диаграммасын жасаңыз.
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II. ОҚУШЫЛАРҒА ӨЗ БЕТІНШЕ ІСТЕУГЕ БЕРІЛЕТІН 
ТАПСЫРМАЛАР.

II тарауға. Туқым, оның өнуі жәнетуқымды себуге әзірлеу.

1-тапсырма.
179-беттегі таблицада аталған бір өсімдік туқымының 

составын көрсететін диаграмма сызыңдар, бул ретте табли 
цадағы мәліметтерді пайдаланыңдар.

Ішіндегі заттары процент есебімен

1 уқым аттары
су бглок май крахмал 

затттары күл

Бидай туқымы . . 11,9 18,2 1,6 66,6 1,7
Қарабидай ....................... 12,8 13,2 1,7 70,4 1,9
Сулы 12,8 10,2 5,3 68,7 3,0
Буршақ „ ................... 10,8 21,3 1,9 58,3 2,7
Фасоль „................... 11,8 28,7 2,0 59,4 3,7
Зығыр ....................... 8,9 22,8 34,4 29,7 4,2
Күнбағар ....................... 6,7 26,3 44.3 19,2 3,5

2-тапсырма.

I. Туқымнъщ өнуін баңылаңдар. Топрак. салынған жәшікке қа- 
рабидайдың 20 дәнін және буршақтың 20 туқымын егіп, су қу- 
йып күтіңдер. Әрбір екі күннен кейін екі туқымнан жулып алын, 
онда қандай өзгерістер болғанын анықтап, жазып алып отырың- 
дар. _

Туқымның ісінген кезін, буршақ туқымының жарылған, тамыр- 
ша мен алғашқы жапрақшаның көріңе бастаған уақытын жазып 
алындар.

II. Суға салып ісіндірілген фасоль туқымының үш данасын 
алып, қабықшасын сыдырып тастаңдар. Бір туқымның екі жарна- 
ғы тутас қалсын, екінші туқымның жарнағының бірі, 7,4-суретте- 
гідей, алынып тасталсын, үшінші туқымының екі жарнағы да алы- 
нып тек бүршігі мен тамыршасы бар урықтың өзі ғана қалдырылсын.

Енді осы туқымдарды стаканның қабырғасы мен ылғалды 
қағаздың аралығына салыңдар. Туқымдардың өніп-өсуін 15 күн 
удайы бақылап турыңдар.

Әрбір бес күн ішінде жас өсімдік сабақшаларының узынды- 
ғын миллиметрге бөлінген сызғышпен өлшеп турыңдар.

Осы үш өсімдіктің қайсысы жақсы жетіледі?

3-тапсырма

1. Сулы. я бидай туқымыңың өнуіне жылылықтың беретін әсе- 
рін анықтаңдар.
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Ылғалды ағаш үгіндісі салынған үш тарелкаға (не ылғалды 
үш камераға) 20 — 25 тен бидай, я сулы туқымын отырғызыңдар. 
Бір тарелканы температурасы 1—2° Ц салқын орынға, екіншісін 
(12—15° Ц) үй ішінің жылуындай жылуы бар орынға, үшінші- 
сін онан көрі де жылырақ (20 — 25°Ц) орынға қойып сақтаң- 
дар. Ағаш үгіндісі қурғап қалмасын, соны қарап турыңдар.

Күн сайын әр тарелка ішінде қанша туқым өнетінін санап, 
жазып алып отырыңдар. 10 — 12 күннен кейін: қандай жылылық- 
та туқым көбірек және тезірек өніп шыққанын қорытыңдар.

II. Фасоль туқымын 3 см, 10 см, 30 см терендікке; редис ту- 
қымын 2 см, 10 см, 20 см тереңдікке көміп, осы туқымдардың 
өніп көктеп шығуын бақылаңдар.

Тереңдігі қандай шамаға көмгенде фасоль мен редис туқымы 
тез өніп шығатынын байқаңдар.

III. Осы беттегі таблицаны пайдаланып, мектеп ушаскесіне 
егілетін өсімдіктерді егу кезегін (тетелестіріп) көрсететін үлгі 
план жасаңдар:

Өсімдік аттары
Температура

минимумы
Өсімдік аттары

Температура

минимумы

Бидай ............................... 4» Сулы............................... 5»
Қарабидай ................... 1» Горчица ....................... 00
Арпа............................... 30 Зығыр ........................... 2Э
Иүріш ........................... 1С0 Асқабақ ....................... 14«
Жүгері........................... 9» Фасоль........................... 10»

II тарауға. Тамыр. Өсімдіктің топрақтан қоректенуі. Ауыл 
шаруашылығында топрақты өңдеу әреқеттері.

4-тапсырма.
Тамырдың өсуін бақылаңдар. I. Ішінде азынаулақ суы бар 

стаканның қабырғасы мен сорғыш қағаздың аралығына дара 
жарнақты өсімдік пен қос жарнақты өсімдік туқымдарын салың- 
дар, енді булардың тамыр шығарып өсуін бақылаңдар. Жанама 
тамырлар мен тамыр түкшесін шығарған уақытын аңғарып жазып 
алыңдар. Суреттерін салып, астына аттарын жазыңдар.

II. Өніп шыққан буршақ, я фасоль туқымының тамырына 
ушы өте сүйір жіңішке бояуышпен белгілер салыңдар (15-сурет). 
Осы туқымды салып қою үшін ылғалды ыдыс алындар. Ол ыдыс- 
тың ішкі жағына ылғалды сорғыш қағаз төсеңдер. Ыдыстың ты- 
ғыныпың астыңғы жағына туқымды түйреуішпен түйрей қадап 
қойыцдар, туқымының тамыры жоғарыдан төмен қарай тік, сал- 
бырап туратын болсын. Будан кейін ыдыстың аузын мықтап ты- 
ғындаңдар. Туқым тамыры ылғалды жағдайда бурынғысынша 
өсе береді.
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Екі күн өткеннен кейін, салған белгілеріңіздің қай-қайсысы- 
ның аралығы алшақтағанын, тамырдың қай жері көбірек екенін 
байқаңдар.

Тамырдың дамуының түрлі стадияларын суретке салыңдар.

IV тарауға. Жапрақ. Өсімдіктің ауадан қоректенуі. 
Буландыру.

5 тапсырма.

Жапраң ішінде крахмал түзілетін жағдайлар. ], Үй өсімдігінін 
бірін (герань я примула) оңтүстікке қараған жарық терезенің кө- 
зіне, екіншісін қараңғы жерге (шкаф ішіне, я үстін жәшікпен 
жауып) қойыңдар.

Екі-үш күннен кейін осы екі өсімдіктің әрқайсысыпан бір-бір 
жапрақтан қыйып алыңдар, қыйылып алынған жапрақтың екеуіи 
екі басқа, су қуйылған табақшаға салып, қайнатыңдар. Осыдан 
кейін оларды спиртке салыңдар.

Жапрақтардың түсі әбден оңған кезде, үстіне иодтың суйык 
ертіндісін қуйыңдар.

Иодқа түскендегі бояуына қарай екі жапрақтың қаіісысыпд.і 
крахмал көп екенін айырыңдар.

II. Қараңғы орында сақталған өсімдік жапрагының бір жерін 
тығынмен көлеңкелеп (28-суреттегідей), өсімдікті күштІ жарыкк.і 
шығарыңдар. Будан кейін, жапрақта крахмал бар-жоғын байкау 
үшін тәжрибе жасап көріңдер.

6-тапсырма

Жапрақтың суды буландыруы. Бутақтағы жапрактар саны су- 
дың булануына әсер ете ме, соны байқаңдар.

Муны білу үшін үш пробирка алыңдар. Олардың ішіне теңқы- 
лып су қуныңдар (су турған орныіг белгілеңдер). Бір пробирка 
ішіне 4 — 5 жапрақты бутақ,, екіпшіге—1 жапрақты бутақ, үшін- 
шіге — жапрағы жоқ бутақ салыңдар. Бул тәжрибеде бір өсім- 
діктің ғана бутақтарын алыңдар және бутақтардың үлкендігі бір- 
дей болсын.

Пробирка ішіндегі судың үстіне аздап суііық май қуйыңдар: 
үйткені ол судың өз бетінше булануын токтатады. Пробирка 
Ішіндегі су деңгейінің өзгеруін белгілеп отырыңдар.

Осы үш пробирканың қайсысындағы су көп буланады?

V тарауға. Сабақ. Өсімдікте қоректік заттардың қозғалысы 
мен өзгерісі.
7-тапсырма.

Судың сабаң бойымен жоғары көтерілуі. Тамырдан жапрақка 
қарай су сабақтың қай жерімен жүретінін байқау үшін, стаканға 
қызыл сыя қуйып, оның үстіне су қосып суйылтыңдар; содан 
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кейін стакан ішіне герань, терек я жөке ағашының бутағыи ор- 
натыңдар.

Екінші күні жапрақтарды қарап тексеріңдер, олардың қандай 
жері қызылға боялған.

Бутақтың төменгі ушын сумен жуып, бірнеше жерден көлде- 
нең қыйыңдар.

Бутақ қурылысының қандай бөліктері қызылға боялғаны» 
байқаңдар.

Бутақты узын бойына жарып, қандай бөліктері қызылға боял- 
ғанын тағы қараңдар

VI тарауға. Гүлді өсімдіктердің көбеюі.
8-тапсырма.

Туңымдану, тозаңдану жәнінде өз беттеріңше бірңатар баңы- 
лаулар жүргізіңдер.

I. Тал, не болмаса теректің сырғалары жарылардың алдында 
аналық шоғыр гүлді екі бутағын кесіп алыңдар; және басқа бір- 
осындаіі ағаштың аталық шоғыр гүлді бір бутағын қыйып алың- 
дар.

Осы бутақтарды суға орнатып қойыңдар. Аналық сырғаларды 
марляға орап қойыңдар.

Аналық гүлдер толысып тозаңдануға жетіскен кезін аналық. 
аузының ылғалдануынан білуге болады, міне, осы кезінде бір 
бутақтағы оралған шүберекті шешіп, аналық «сырғаға» екіншГ 
бутақтың аталық тозаңын кистпен тигізіңдер.

Осыдан кейін тозаңданған аналық гүл мен марляға оралып 
тозаңданбай қалған аналық гүл қандай өзгерістерге ушырайты- 
нын бақылаңдар.

II. Мектептегі тіршілік буршында, парникте я теплицада қыяр- 
ды қолдан тозаңдандырыңдар.

Қыяр гүлін былай тозаңдаңдырады: даяр турған аталық' гүлді' 
жулып алады; одан гүлдің қоршау жапрақшалары жулынып, 
жалғыз аталықтар ғана қалдырылады. Осы аталықтың тозаң қа- 
бын аналық гүлдер аузына тигізіп аналықты тозаңдандырады. 
Аталық гүлдің бірімен, бірнеше аналық гүлді' тозаңдандыруға бо- 
лады. Осыдан кейін жатынның өзгеріп қыярға айналуын бақылаң- 
дар.

Қызғылықты тәжрибе жасау үшін кейбір апалық гүлін марля- 
ға орап, тимей сақтап, бақылау керек.

Бул ретте онан жеміс пен туқым өне ме?

9-тапсырма.

Мектеп лабораториясында жапраң арңылы бегония өсімдігін 
өсіріңдер. Бегонияны жапрағының кесінділерімен де өсіругебола- 
ды. Ол үшін толық жетіскен сау жапрақтарды кыйып алыңдар. 
Стол үстіне жапрақтың астын үстіне қаратып төсеп, өткір пышақ- 
пен бөлшектеп кесіңдер; әрбір бөлшекте жуан тамырша кесіндісі 
болатын болсын (87-сурет).
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Осы ретпен кесілген жапрақ бөлшектерінің сүйір ушынылғал- 
ды қумға қадап қойыңдар; жапрақтың ушы қумға 1 см кіріп тур- 
сын. Жапрақ егілген банканың бетіне стакаңтөңкеріп, жылы орын- 
да сақтаңдар.

Жапрақтан өсімдіктің жас шығымы өне бастаған кезде, оны 
алып қунарлы топрақ салынған горшокке отырғызыңдар.

10-тапсырма.

I. Қаракртгың сулатпа және сабаңтама әдістерімен көбеюі. 
Мектеп танабында карақат өсімдігін сулатпа әдісімен өсіру тәж- 
рибесін жасаңдар.

Бул тәжрибені жасау үшін, бір түр қарақаттың бір жылдық я 
екі жылдық бутақтарын таңдап алывдар.

Ол қарақат түбінің айналасындағы топрақты босатыңдар, тан- 
дап устаған бутақты иіп әкеліп шуңқырға сулата, топрақпен бас- 
тырып қойыңдар; муны жерге ағаш айырмен түйреп бекіту керек. 
Бутақтың жерге енген бөлігі үстіне биіктігі 7 — 10 см дей төбешік 
үйіңдер,, топрақтың ылғалы кеуіп кетпеуіне шара қолданып турың- 
дар.

Осылай көмілген сулатпа бутақтап тамырлар шығады.
Күздігүні, я келесі көктемде тамырлы сулатпаны өсімдігінен 

бөліп алып, өз бетінше егуге болады.
II. Қаракртгы сабаңтама әдіспен өсіру. Ерте көктемде бір жыл- 

дық қарақат бутағынан узындығы 20 — 25 см шыбық қырқын 
алыңдар да, жақсылап тыңайтылған бос топрақ грядкаға кешірек 
егіңдер. Сабақшаларды жерге оты.рғызғанда үштен екісі жіерге 
сіңірілетін болсын.

Сабақшалардың аралығы бір бірінен 20 — 25 см болсын.
Топрақтың буландырғыштығын азайту үшін, топрақ бетіпе ші- 

руі жетіскен көң салыңдар; үйткені, топрақтың ылғалды болуы 
тігілген сабақшаның тамырлануына өте керекті жағдайдың бірі.

Екінші жылдың күзіне қарсы бул сабақшалар кішкене бута 
сықылды болып шығады. Енді буны апарып тыянақты орынға бір- 
жола отырғызуға жарайды.

VIII тарауға. Өсімдіктер дүниесінің негізгі группалары. 
11-гпапсырма.

Шөп бактериясының культурасын жасап, оны микроскоппен 
ңарау.

Бул үшін шыны ыдыс ішіне су қуйып, аздап шөп салывдар. 
Шынының аузын мақтамен тығып, 10 минут қайнатыңдар. Бул рет- 
те, ыдысқа түскен басқа бактериялар кызып өледі, тек шөп бак- 
териясының спорасы ғана тірі қалады. Қайнатып болғаннан кейін 
ыдысты жылы жерде, я термостатта сақтау керек (температура 
20 — 30°Ц болуы керек). Осындай жылылықта споралар тез өсе- 
ді, көбейе бастайды.

Екі күн шамасы ішінде су бетінде қаймакшып бактериялар 
1ЯЗ



жыйыла бастайды. Осы қаймақшығанның бір бөлігін шыны үстіне 
салып, микроскоппен улғантып қарандар.

12-тапсырма.

Көң, ақ нан және овощтарды ылғалды орында устап, үстіне 
саңрауқулақ өсіріп шығарыңдар және оның өсуін байқаңдар.

Стакан ішіне бірнеше өлі шыбын, я тарақан тастап, олардың 
ү-стіне көк түк (саңрауқулақ) ш-ыға бастауын бақылаңдар.

Осы шыққан көк түк саңрауқулақтарды бір-бірімен салысты- 
рыңдар, олардың бір-бірінен айырмашылығы қандай?

13-тапсырма.

I. Қына өсімдігі тіршілігінің жумбағын шешкен Фаминцын мен 
Баранецкийдщ тэжрибесін жасап көріңдер.

Қайнатылған салқын су қуйылған банка ішіне усақтап турап 
қына өсімдігін салыңдар (тәжрибеге қына ішінде «стенная золо- 
тянка» түрін алған дурыс, бул айқын қызғылт-сары түсті пласіин- 
ка торізденіп, ақ теректе көп кездеседі).

Салыстырып қарау үшін, екінші банкаға бір өсімдіктің (мысалы 
мүктің) жапрағың усақтап турып салыңдар.

Екі банканың екеуін де шынымен жауып қойыңдар.
Енді өз бетінше еркін тіршілік сүруші балдырлардың жетілуін 

бақылаңдар.
Микроскоп болса, сол балдырлардың көбеюін байқаңдар.
II. Жақын жердегі паркта шығатын цыналар түрлерін жыііып, 

мектептің биология кабинетіне коллекция қурастырыңдар.
Қыналардың табылған түрлерін, жабысқан заттарымен бірге 

(тас түйірлері, қабық, топрақ) кептіргеннен кейін, шыныланған 
түрлі жәшіктер іщіне салып қойыңдар.

14-тапсырма

I. Мүктің өсіп-дамуын бақылаңдар (мысалы «көкек зығыры»). 
Мүк спораларын ылғалды торф пластинкасы бетіне себіңдер. Ал- 
дымең торф пластипкасын кайнатып, оның үстіне ауадан түскен 
түрлі бактерия, балдыр, саңрауқулақ спораларын өлтіру керек. 
Мүк егілгеннен кейін пластинканы ылғалды орында сактаңдар. 
Мүктің өнуінің алғашқы дәуірін бақылаңдар, талдап айтқанда, 
бүршіктің жетісіп, сабақша мен жапрақшаға айналуын микроскоп- 
пен қарап бақылаңдар.

II. Торф мүгінщ су жутуын көрсететін тәжрибе жасаңдар.
Сфагнумның сабақшасын азынаулақ су куйылған стакан ішіне 

батырыңдар. Сабақшаның жоғарғы ушы ылғалданып, стаканның 
жиегінен сыртқа қарай шығып иіледі. Сыртқа шығып турған са- 
бак, суды түтікше, сыртқа төге бастайды.
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