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К1тап орта мектепт!ц жана программасына 
сэйкестепд1р1ле жазылгаи. Х и м и я н ы ц  нег!зп тео- 
риялык, мэселелер! квптегеи кызыкты материал- 
дарды колдана отырып, рылыми ти1ст1 дэрежеде 
тус1нд1р1лед1. Енбектег! матерналдар Казакстаи- 
ньщ химия енд1р1с! тэж1рибелер1н1н. с о н ,р ы  жана- 
лыктарымен толык,тырылып бер1лд1.

К1тап мектеп окушыларына, мурал1мдер1е, 
жалпы химия мэселелер1ме зейп1 коятын журтшы-  

лыкка ариалраи.

2 1 2 -7 3
М 4 0 4 (0 7 ) -7 3 

I «Мектеп», 1973.



А л г ы  с е з

Химияпьщ  03 алды н а рылым болы п калы птас- 
каи ы и а ек1 гасы рдай  уакы т етт!. Огаи  дей1иг1 б1рнеше 
ж уздегеи  ж ы лдар устемд!к ет1п келгеи «алхимия» дэу1р1и- 
де химия сары м куы п, ж асан ды  алты н  алмак, болы п 
ауреленд!. Дегенмен , кептеген  купиян ы ц  сы ры н ашк,ан 

ол дэу1рд|'н де б олаш ак химияиы  калы птасты руда маны- 
зы  ай тарлы ктай  болды . Себеб!, бул кундер! бэр1м1зге 

тан ы с туздар, кы ш кы лдар, пег1здер (с!лт1лер) меи метал- 
дардын, К0 П турлер! сол кезде-ак, дуииеге келгенд1г! 
белг1л1.

Химия гы лы мы н ы н  дамуы  белг1л1 дэреж еде улы  оры с 
ралы мы  М. В. Ломон осовты ц  ес1м!мен байланы сты . Ду- 
ниедег! барлы к затты  курайты н  элемен т — атомды к, сал- 
м актарды  б1ле оты ры п, оры сты д улы  химиг! Д . И. М ен де­
леев будан  б1р расы рдай буры й табн гатты ц  нег1зг1 зац да- 

ры ны ц  б!р1 — периодты  зац ды  аш ты . Арада ж уз  ж ы лдай  

уак,ыт етсе де, гы лы мн ы н  дамуы  бул зац н ы н  аса мады з- 
ды лы ры н  керсет1п келед!. Атомный, ¡ш к1 к,урылы сы на зер 

салсак, оны ц усак «к1рп!штер1» периодты  табли ц а мен 
заннын, терецде жатк,ан  ж асы ры н  сы рлары  аш ы лран дай  
болады , кептеген  кемеск! кубы лы старды ц  купиясы  аш ы- 
лады .



K i ia n ia  б аян далгап  теориялык, мэселелер орта мектеп 
программасы пы ц  талап тары н а сэйкестенд1р1ле ж азы лы п  

отыр. Мектеп хммиясы пдары  басты  теори ялы к ¥рьш дарды 
карап ан ы м т1лмен баяидап , оларга байлапы сты  эр турл! 
кы зы кты  деректерд! жан -жак,ты  тус1ид1ру усы ны лы п 
оты рран  к1таптыц басты  максаты  болды . Сол сияк,ты, бул 
кундер1 eiiepK3CinTÍK ман ы зы  бар м атери алдар, туздар, 
aya мен су сияцты  табири з аттар ж ан ы н да ры лы ми 
мэл!меттер айты лы п, оларды ц  мац ы зы  меи енд1р1лу1 ез 
ел1м1зд1н„ оиы ц ¡ш1нде Казакстанпы н . халык, ш аруаш ы- 
лы ры мен бан лан ы сты ры ла тус1пд1р1лд1.

Бул ецбек хн миян ы д эр турл! саласы иан  б1рк,атар 
мэл1меттер бере оты ры п, мектеп окуш ы лары и а, мурал1м- 
дерге, кепш1л1к кауы мра усы ны лы п оты р.



Химия  
табалдырыгы

АЛТЫН Н АН  ТУРАН  ГЫЛЫМ

Элдеиеш е мы н даган  ж ы лдар бойы адам з ат 
когамы  табиратты  танумен  келед!. Кен е з ам ан да турл! 
саладагы  гы лы мдар аты мен  ж ок кезде де адам баласы  
ем1р талабы н ан  туран  кептеген  мэселелерд1н, шешу1н 
таба б1лген. Эр дэу1р т1лег1нен тугаи  тэж !рибелер дуниеге 
рылы мн теори ялардан  буры и келд1. М ы салы , ж ану, 
металл коры ту, ш арап  аш ы ту, ш ы ны  балкы ту тэр!зд1 аса 
ман ы зды  химиялык, езгер1стер ем1р талабы н а сай дуние- 
ге 0 те ертеде келге1пмен, олардын, сы ры  мы н даган  жы л- 
дардан  сон бары п тус!нд1р1лд1. Оран  хи м и ян ы н ез  алдын а 
рылым болы п калы птасуы , рулден1п дамуы  ж ауап  берд1.

Кене тарихты ц  баян дауы н ш а, дуние жуз1л1к мэдениет- 
т!н  бес1р1 болран  Ежелг! Ерипетте б олаш ак химия рылы- 
мы ны ц ны ш аны  — алхимия дуниеге келрен. Бул б1зд1ц 
дэу1рден 200— 300 ж ы лдар  буры н  Т9ж1рибел1к зерттеу- 
лерд!н  каулап  ескен  мезг1л1меп сай келед!. Сол кездерде 
Египет, Индия, Месопотамия сияк,ты ¡р! мемлекеттерде 
сауда--сатты к та ш ары ктап  еркендерен . Ал алты н  — кеп- 
ш1л{кке тан ы лран  ен  кунды  з ат есеб1нде, айырбасты н, 
балам асы  рет1нде колдан  колра етет1н. Осы кезде байлы - 
рын ш аш ы п алты н  таппай , сикы рлы  ж ол ¡здерендер — 
алхимиктер дуниеге келд1. Олар буры н-соцды  белг1л1 
химиялы к, эд1стерд1 пайдалаиы п, кез келген  металды  
алты нра ай н алды ра алаты н  «философия тасы н» табу 
ж олы н да аямбай ецбек етт1.

Алхимиктерде б1р затты  ек!нш1 з атка  айн алды рура



болады  дегеп ой грек- 
TÍH ойш ы л-философы  
Аристотельд1ц (б1зд1н 
з ам ан ы м ы зга дей1пг1 
384—322 ж ы лдар) ец- 
бектер1иеи т у г а и .  
Элемге аты  эйг!л1 фи­
лософ дуииеге кез  ж[-  
6cpin, оиы курайты н  
4 бастапк,ы  деие (те к ) : 
от, aya, су, топы рак 
болар деп туйд1. Ал 
осы 4 тект|'ц  ез1 де бу- 
К1'л дуниедег! бар затка 
тон 4 касиетт1н: ыстык, 
пен суы к, кур гак пен 
ы лгалды н  жуптасуы - 
нан ш ы гады  деп есеп- 
тед! (1-сурет). Ы сты к 

пен кургак 6ipÍKce от, ы сты к пен ы лгал — aya, суы к пен 
ы лгал — су, суы к пен ку р гак  — топ ы рак беред!, ягн и ка-  
сиет1н ез герту аркы лы  затты н  ез1н де ез гертуге болады  
деп санады . Бут1ндей вл1 ж эпе T ip i  таби гатты ц  курамы  
ж огары да аталган  4 депе болса, сон ды ктан  оны ц 03i де 
касиет1не сай езгерет1н болса, неге 6ip металды  кы зды - 
рып, суытып. кургаты п  не ы лгалдап  касиет1н 0 з герт1п, 
ен  багалы  металл алты н  алм аска? Mine, Аристотель- 
д!н осы ндай фи лософи ялы к системасы  бук1л алхимиктер 
iciniii Heri3ri теори ялы к аркауы  болды . Оган  эр турл! 
ж ац а  тектер косып, тузет1п толы кты рган ы мен  туп 
н ускасы  — касиет! ез герсе курамы , ягни затты н  оз1 ез- 
геред! деген  коз карас сакталы п  кала берд1.

Алхимиктер ездер{н1ц тэж!рибелер1 уш1н адамн ы ц  
ойы на к1рмсйт1н заттарды  ¡здеп, эуреге туст1. Олар ай 
толы скан  ш акта, тун ¡ш1нде, дар агаш ы ны н, туб1нде ескеп 
ес1мд1к там ы рлары н  казы п  алы п, вз  icT cp iu e  п ай далан ган .

1-с у р е т .  Аристотсльд1ц схемасы  
бой ы н ш а алы н ган , дун неп ! курай 'гы и 

терт бастап кы  дене.



Кан дай  eKCiiiii, кай да eKeiiiii ешк1м б1лмейт1н сикы рлы  
«к,ыз топы рары н» ¡здеген. Алайда, оларды ц  нег!зг1 арма- 
ны ж ай  металды  алты нра ай и алды ру enepi болы п. 
оларды  кептеген  хи ми ялы к тэж1рибелер ж асаура мэж бур 
еткеи.

T in i i  «философия тасы н  да» тауы п, алты н  алы пты  
деген алхимиктерд1н  аттары  да ш ы ра бастады . Бук!л 
Ш ы ры с пен Европада алхимиктерд! кун-тун  демен  ¡здеу 
басталды . Оларды  тауы п, сикы ры н  пай далан ы п  алты нра 
баю  эр адамн ы н  арм ан ы н а айналды .

А р ы л ш ы н корол! Г е н р и х VI ез  сарай ы н а 6 ip  топ 
алхимиктерд1 ж и н ап  ж асан ды  алты н  алудын, купия сы рын 
1здетт1. Бул icTÎH сэтт! аякталаты н ы н а еш  кумэн ! ж ок 
Генрих VI 03 ж урты  алды н да сез сейлеп, енд1 аз  уак,ытта 
бук1л Т0лемд1 алты н  акш ам ен  рана берем1н деп уэде 
берд1. Bip aK, корольд1н уэдес1н лабораториялы к, жумы с- 
тар актамады .

XVI расы рды н  алхимиктер1н1н 6ipi — Г у с т е н х о -  
в е р д 1 н тарды ры  барлык, эр1птестер1не тэн. Ол С трас­
бург каласы н да эйг1л1 алхимик А л е к с а н д р  С и т о -  
н и й д 1 н ш еберхан асы н да ж ум ы с ¡степ журед!. Кей!нде 
Густенховерге риза болган  устазы  тит!мдей «философия 
тасы н » беред1-мыс. Сол сикы рлы  тасты н  К0мег1мен Гус- 
тенховер кала  аксуйектер1н1н алды н да тэж1рибе ж асап, 
карап ай ы м  металдан  «алты н» алады . Бул хабар елден  
елге тарап , акы ры  Страсбург каласы н а Чех императоры 
Р у д о л ь ф II  HÎH елш1лер! де кел1п жетт1. Император 
зергерд! 0 3 сарай ы н да кон ак ет1п, тэж1рибес1н кайта- 
лауы н  0т1нд1. Густенховер ж урт алды н да «философия 
тасы ны н» калраны н  тугел ж умсап , «алты н  алды ». Алты н­
ра ж ан ы н  саткан  император ш еберден  «философия тасы ­
нын» курамы н  айт деп зорлайды . Б1рак Густенховер ол 
сы рды  Ситонийд1ц 63i рана б1лед1 деп куты лмакш ы  
болады . Амал табы лм аган  соц сарай дан  каш ы п кету 
эрекет!н  де ж асап  багады . Алайда, сарай  кузетш1лер1 
оны у с та п , зы ндан ра салады . Зы н дан н ан  ш ы гар б1р-ак



ж ол — купия сы рды н  6eTÍH аш у болаты н. Эрине, ол аш ыл- 
майты н  сы рды ц, шеш1лмейт1н купиян ы н  ш еш у!н  таппай  
6MÍpÍHÍH соцы на дей1н бостан ды кка зар болы п етт1.

Алхимиктер алты ны  кеп ж ерде ж уртты н  н азары н  ез- 
дер!н е аударды . 1673-жы лы  Г аага каласы и а ipi дэр1гер, 
api алхимик И о г а н  Б е х е р кел1п, жерг1л1кт1 s k í m u i í - 

л1к оры н дары н а ез  enepin керсетед!: кумн ан  алты н  ала- 
ды. Бул Т0ж1рибен! квз1мен керген  экш  голлан ды ктарды н  
ездер! де ш ы дамайды . Жерг1л!кт! принц  Баден ский  
ж ан ал ы кка  кум арткан ы  сонш а Бехерге 350 мын, 
м арка карж ы  6epin, алты н  алуга каж етт! куры - 
лы стар журп 'зуге эм1р етед1. Ол Бехерге íctíh, нэтижес! 
узд1кс1з алты н ш ы гараты н дай  болмаса, дар га  асы лумен 
ты наты ны н  ан ы к айтады . Б!рак, эйг1л1 алхимик бул 
ескертпеден  сескенбейд!. Улкен су ди1рме1пне уксайты н  
зор доц галакты  пеш тер сала бастайды . Соны нда, 1679- 
ж ы лы  алгаш  рет кумн ан  алты н  алы п керсетед!. Бехерге 
бага жетпейт1н сы йлы к тарты п курметтейд!. Одан  енд1- 
picTÍ тездетуд! талап  етед1. Б1рак, eain in кез  бояуш ы лы - 
гы аш ы лы п калар  деп кау1птенген Бехер Ан глияга ка- 
ш ып кетед!. Эйтсе де, ез  eMipiniu соцын Лон дон да кай- 
гы лы  халде аш -ж алан аш  ж у р1'п етк1'з ед1.

Алхимиктерд1ц  тагды ры  6¡p-6¡piiie уксас. Кайгы лы  
тагды р нес! болтан  ш ы гы сты ц  эйг1л1 галы мы  парсы  
Э б у - Б э к 1 р  0 л - Р а з и (866—925 ж.) эм1рд1н са- 
райы н да алты н  алуды  6ipiieuie рет кай талан  жур1п, б1рде 
ж а з а  баскан . Сол к1нэс1 уш!н эм1р сны  аям ай  сабаты п, 
мугедек еткен. Акы ры н да ек! кездсп ай ы ры лган  эл-Рази  
0MÍpÍHÍH соцын кай ы рш ы лы кта етк1зген.

Алайда, оны ц гы лы м тарихы н дагы  аты н еш к!м eniipe 
алган  жок. Эйп'л! дан ы ш пан  галы мн ы ц  200-дей ецбектер! 
б1зд1ц дэу1р|‘м1зге кел1п жетт1. Оган  таяуда оры с т1л1нде 
ж ар ы к керген  «Купи яларды ц  купиясы » атты  к1табы  куэ. 
0 3  кез1иде ж уртка ай ты лмас купия болган  сы рларды ц  
мэн1не кез  ж1берсец, оны ц каз !рг1 мектеп ш эк1рттер1не де 
аян  карап ай ы м  заттарды  ж ум бактап  ж аз ган ы н  угу киы ц
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емес. Жалры з  Рази  емес, 
ол кезд1ц алхимиктер! ту- 
гелдей б1лген1н ж ум бак 
ет1п ж азаты н .

Алхимиктерд1н  эле- 
менттерге таккан  0 з1ид!к 
символдары  да бар. Олар 
ор элемептт! эр план ета- 
нын аты мен  атаган . Мэсе- 
лен  алтынный, белг1с1 —
Кун, кум1ст1к1 — Ай, кор- 
расынд1к1 — Сатурн , ка- 
лайын1к1 — Ю питер, сы- 
напт!к! — Меркурий  еке- 
н!н ан туга болады  (2-су- 
рет).

Араб алхимиясы н ы ц  
аты  ш улы  ек1л1 — эйг1л! 
дэр1гер Ж  э б 1 р - и б и - 
X а й я н (Европара та- 
ралраи  аты  Г е б е р 
(721—815 ж .) .  Оны н  аты ­
мен ш ыры п б1зге ж еткеп  ш ы рарм алары н ы н  саны  мын- 
нан астам. 1927— 1929 ж ы лдары  Каир мен Констан ти ­
нополь к1тапханалары н ап табы лран  оны ц  «Жетп!с к1та- 
бы», «Улар ж ай лы  к1тап» атты ецбектер! оны ц эйг1л1 
алхи ми ялы к зерттеулер1п керсетед!. Б1р тан, каларл ык 
ж ай т Гебер ен,бектер1нде хи ми ялы к 0згер1стер ап -ан ык 
ет1п ж азы лран ; ш амасы  алхимиктерд1ц  бас каты рар шы- 
ты рман ы  ол кезде толы ры мен калы п таса кой маса керек. 
Мы салы , коррасы нды  ак бояуды  алуды ц  тэс1л1: «корга- 
сын унтары  — рлеттен б1р болек алы п усаты п, 4 белек 
ш арап  с1ркес1н косып, К0лем1н1н ж арты сы  калран ш а баяу 
кы зды р. Сонан  сон, содан ы н  б1р белег1н, таза суды ц 4 
белег1н косып, коспаны ц  колем! ек1 есе азайран ш а кыз- 
Дыр. Ек1 суйы кты  да суз!п, содадан  ш ы ккан  мелд1р ер1-

2 - с у р е т .  А л х и м и к т е р д щ  х и ­

м и я л ы к  э л е м е н т т е р г е  т а к к а н  с н м -  

и о л д а р ы .



т1нд1ге глетт1н мвлд1р ер1т1нд{с1нен кос. Тун бага туб1не 
ак зат тусед!. Арты лган  суды  белш  алы п, калган  калды к- 
ты  кепт1р. Ол кардай  ап п ак туз га айн алады ». Не дегеи 
тус!н1кт1 хи ми ялы к т!л!

Геберд1ц металл туралы  ез1ид!к кез карасы  да болган . 
Ол металды  сы нап пен кук1рттен турады  деп есептед!, 
таз а  м еталда сы нап мол, кук1рт аз  болады  деп сапады. 
Алгаш  Гебер аш кап  реакц и ялар кеп-ак. Мэселен , мусэ- 
т1рге азот кы ш кы лы мен  эсер ет1п, «патш а арагы н » алу, 
сакар га  азот кы ш кы лы мен  эсер ету аркы лы  селитра алу, 
тагы  тагы лар.

Орта гасы рда ш ы гы ста аты  элемге тарагап  тэж1кт1н 
¡р1 галы мы  0  б у - Э л и - и б н - С и н а, баты с европ алы к 
эдебиеттег! ес1м! А в и ц е н н а (980— 1037), ез1н!ц хи ми я­
лы к ж эн е медиц ин алы к ецбектер1нде металдарды ц  таби- 
гаты  ж ай ы н да Гебермен  п!к!рлес болганы мен , б1р метал- 
даи  ек1нш1 металды  алуга болады  дегенге сенбеген. 
Бук1л Ш ы гы ска, Европага, оны ц ¡ш1нде ертедег! Руське 
кец тараган  ез1н1ц белг1л1 ецбектер1нде ол гы лы мдарды ц  
классификац иясы н , сол сиякты , хи ми ялы к з аттарды ц  
касиет1не нег1здеген классификац иясы н  усы нады .

Алхимия арабтардан  Баты с Европага ет1п X I I— XIV 
гасы рда ш ары ктау  шег1не жетт!. И спан ияга, И тали я мен 
Ф ран ц ияга, Г ермания мен Ан глияга алхимия сэуегейлер! 
кел1п, «философия тасы н» ¡здест1рд1. Г асы рларга созы л- 
ган  гы лы м тарихы н да баты сты ц  талай -талай  ¡р1 ойш ы ла- 
ры, мэдениет пен енер-б1л1м кайраткерлер!, м ай талм ан  
галы м дары  алхи ми яга ез  улес1н косты. О ларга: Р  а й- 
м о н д Л у л л ,  ¥ л ы  А л ь б е р т ,  Ф р а  Б о н а в е н -  
т у р а ,  Р о д ж е р  Б э к о н ,  В а с и л и й  В а л е н т и н  
ж атады . Алай да, булармен  катар  алхимиктер аты н  ж а- 
мы лган  алдам ш ы лар да аз  болган  жок- О ларды ц  кез  
бояуш ы лы к ж асап  ж уртты  алдаган  кездердег! колдан ган 
б1ркатар ам алдары  белг1л1. Кеб1не олар тэж1рибе ж асай - 
тын ы ды с — тигельд1ц ¡ил'не кникене алты нды  ж асы ры п 
кояты н  немесе хи ми ялы к ы ды сты ц  туб1и б1рнеше кабат
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er in  ж асап , алты иды  арасы па ж асы раты м немесе агаш  
K0 MipiniH, ¡ш1пе тырып байкатпайты и.

Алхимиктерд!ц  ¡ш1пде хи ми ялы к тэж1рибелерге улкеи 
МЭИ öepin, C6HiMci3 з аттарды  сы иай караран дары  да бол- 
раи. Солардын, 6ipi — А л ь б е р т  М а г н у с (XVII ра- 
сы р) алты н ды  ж асан ды  турде алуга болаты ны н а сенген!- 
мен, нары з алты н  ж асап  ш ы гарган  алхимиктерд! ез! кер- 
мегенд1г1н ашык, айтк,ан. ¥кы п ты  тексере келгенде, Keöine 
кез  бояуш ы лы кты ц  барлы гы  бай калаты н ды ры н  айткан . 
Магнус: «н агы з  алхимик — табигат, бэр! сонын, колы н- 
д а» — дейд!. Ары лш ы нны ц эйг1л1 философы  Родж ер Бэкоп 
да 03 кез1нде д1н басш ы лары н а тай салм ай  карсы  ш ырып, 
зерттеулер1нде там аш а н этиж елерге жеткен . Ол селитра- 
ны ц касиеттер1н зерттеп, кара  ок дэр1с1и алуды н  эд1с1н 
тапты . Б1р металды  ек1нш1 мсталра айн алды рура болаты ­
ны на кэм1л сенген ceiiiMine бола ол да у з ак ж ы лдар 
зы ндап азабы н  шект1.

Ж ал п ы  алхимиктерд1н  де, алдам ш ы ларды ц  да тарды - 
ры эрдайы м уксас болды . Оларды н, асы ра айты лран  сез- 
дер1, оры н далм аган  ум1т1 ез  бастары н а пэле болы п, тар- 
ды р келем еж1не уш ы рады ; кептеген  алхимиктерд! алты н  
ж ал аткан  дарга  да асты. С0Йт1п, дуниеде ж ок «филосо­
фия тасы н» ¡здеуш 1лер оны о дуниеден  карауга  м эж бур 
болды . Осы лай ш а 1483 ж ы лы  Л  у и с ф о н  Н е у с  «фи­
лософия тасы ны ц» сы ры н айтпаган ы  yuiin Г амбург  тур- 
мес1нде дуние салды . Д эл  осы ндай «кунэс!» уш1н 
алхимик М а р и я  З и г л е р и н д ! 1575 ж ы лы  Лю ксем ­
бург герцоры  т1р1дей тем1р торды ц  ¡ш1нде ертед!.

Алхимиямен  ш угы лдан уга католикт1к ш1ркеу ты йы м 
салды . Оны мен  айн алы су Ан глияда, Ф рапц ияда, В енеция 
каласы н да ресми токтаты лды . TinTi, фран ц уз  химиг! 
Ж а н  Б а р и л л о осы кезде ез  лаборатори ясы н да эле- 
менттерд1ц химиялы к каснет1н зерттеген ! уш п1-ак дарга  
тарты лды . Ал, ертеректе тарихтары  ойг1л1 Ц ез арды ц  0з1 
бук1л Рим империясы ндары  барлы к алхи мн ялы к ш ы гар- 
маларды  ертеп ж1бсруге буйы рды . Алайда, кан ш а куда-
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лан ран ы мен  K e ñ 6 ¡ p  адам дар алхн миямен  XIX расы рды н  
басы н а дей1н ш уры лданы п келд1.

Алхимня дэу1р1нен р ы л ы м  туй ы кка т1рел1п, эрен, ж ол 
тауы п ШЫК.ТЫ.  Бул кезенде мы н даран  ж ы лдар e r i n ,  кеп 
ец бек ж умсалран ы мен  кол ж еткен  ры лы ми табы стар 
болмаш ы  рана ед1. Сонда да бул дэу1рд1 еш п ай дасы з  деу 
мулде кате болар ед1. Алхимиктер де ез  ж ум ы стары  
кез1нде кеп з аттарды  таны п, хи ми ялы к ж ум ы старды ц  
сан -алуан  тэс1лдер1н, арн айы  куралдары н  жет1лд1ре туст!. 
Алхимия дэу1р1нде кук1рт, туз, азот кы ш кы лдары , «патш а 
арары » алы ны п, сенд1р1лген ¡збес, куи д1рг1ш  натр с!лт1- 
лер1 ж уртка  тан ы лды . Сода мен сакар  ер1т!нд1лер1н 
айы ру, аш удастардан  кук1рт кы ш кы лы н  алу, тец1з тузы- 
нан  туз  кы ш кы лы н  алу, нег1здер мен кы ш кы лдарды и  ез  
ара эрекеттесу! нэтижес1нде эр турл! туздар алу, кристал- 
дап  таз арту  эд1с1 т. б. толы п ж аткан  з аттар да, оларды н  
алы ну тэс!лдер1 де осы дэу1рде туып, осы кезенде эйг1л1 
болрап. К э д 1м р 1 мусэт1рд1 араб  алхимиктер! пеш ке туйе-
HUI к и ы н  ж а р у д а н  т а п к а н . К,идын курамы н дары  хлорлы
аммонии — м усэтф тузы  уш ы п, п еш тщ  тутш  ж уретш  
ж олдары н а ак ка к  болы п каты п тураты н . «¥ш па туз» 
деген  атпен  ш ы гы ска ертедеп эйг!л! болгаи  мусэт!рд!ц  
туу тарихы  M in e  осы ндай.

Алхимиктер енбектер!нде аш ы ты п алы н аты н  з аттар — 
ш арап , с!рке суы да айты лады . Оларды  куш т! ш арап тар 
мен арактарды  ай дау аркы лы  спиртте алран га уксайды .

Алхимия кезен !нде тэж !рибел!к химия тез еркендеп, 
эр турл! ж ац алы ктар  аш ы лды . Отта, кумды  ы ды ста, 
сулы каз ан да кы зды ру, айдау, буланды ру,сузу, кристал- 
дау, тунды ру тэс!лдерппн  бэр!не каж ет сан  алуан  курал- 
дар  мен ы ды старды н  дуниеге келген!н  айтпай  кетуге 
болмайды . Сейт!п, алхимия химияиы н  р ы л ы м  болы п 
калы птасуы н а ез  ce6hi тиг1зд!. Оган  Ф. Энгельст!н  «алхи ­
м и я — химиян ы н  бастапкы  ны ш аны »,— деп берген  бага- 
сы да куэ.
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ХИ М И ЯН ЬЩ  ДЭР1ГЕРЛ 1К 

ДЭУ1Р1

Алхимия орта расы рды ц  туы иды сы  болды . Д1и 
мен мистика устемд1к куР^ан  з ам ан да, дуние тануды ц  
б1рден-б1р ж олы  куррак философия деп туйгеи дэу1рде 
аяры н каз  баск,ан рылы м — химия алхи ми яга айн алы п 
кан а койраи ж ок, физика — магияра (си кы рл ы к) , астро­
номия — асторологияра (ж улды зра карап  бал аш у) 
айн алы п кеткен ! мэл1м.

Химия ры лы мы н бул туйы ктан  ш ы раруда Швейцария 
ралы мы  П а р а ц е л ь с т 1 ц ецбег! (ш ы н аты  Теофраст- 
Бомбаст фон Горенреим) зор.

Парацельст1ц  экес! дэр!гер, эр! алхимик болран. Бала- 
сы да дэр!герл1к б1л1м алы п, ж астай ы н ан  Ш вейц ария 
таулары н  аралап  металлуррия 0 н д1р1с1мен таны сы п, бук1л 
Европаны  ж аяу  ш арлап , халы кты к медицинамен  таны са- 
ды. Осы ны ц  нэтижес1нде ол ез! ем1р суррен корамны ц  ец 
каж етт! сусаран  заты  — аурулармен  куресу деп б1лд1. 
0неркэс1п дамы ран  сайы н ¡р1 кал ал ар  туып, халы кты ц  
б1р жерре ш оры рлануы  сезс1з ж укп алы  ауруларды н  
ершу1не экеп сокты . Осы ларды  ез  К0з1мен керрен П ара- 
цельс химиян ы ц  басты  м1ндет1 — алты н  аламы н  деп 
сары м куу емес, дэр1-дэрмек дайы н дау, медицинара кыз- 
мет ету деп туйд1.

Европа университеттер1нде окьш  б1л1м алран  П ара- 
цельс 1517 ж ы лы  медицина докторы  лауаз ы м ы н а ие бола­
ды, ем1рд1ц ез1н ж ете б1лу уш1н талм ай  зерттеп, Голлан- 
дияра, Д ан и яра бары п соры ска каты сады , хирургияны  
уйрен1п, эскери дэр1гер болы п, Польш а, Италия, Ш веция- 
ны ж аяу  араларан . 0з1н1ц дэр!герл1к ¡л1м1н1ц нег1з1не 
химияны  алы п, оны иатрохимия (иатрос — дэр1гер) деп 
атады . Адам аурулары н  емдеу уш1н дэр1-дэрмек ж асау  — 
химияны ц  басты  м1ндет1 деп туйген  ралы м, химияны ц  
м1ндет1 заттарды  курам  б0 л1ктер1не белу ж эн е косу
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аркы лы  ж ац а з аттар  алу деп те есептегеи (осы купг! 
гы лы м т1л1пде ан али з  беи синтез).

Европа медицниасы  саласы н дагы  емд1к м аксагта тек 
0 с1м д1ктен алы н аты н  дор!-дэрмектерд1 пай далаи ы п , ал 
мин ералды  заттарды  улы  деп санайты н . Ал, П арац ель с 
буры нгы  дэр1л1к ш оптермен  катар м еталдарга ж эие 
оларды н  м и н ералды к косы лы стары н а улкен  М0 н берд1, 
оларды  адам ды  емдеуге кец  турде колдан ды . Ол усы нгап 
дэр1лерд1ц саны  кен -ак. М едиц ин ага П арац ель с алгаш  
енг1зген мыс, коргасы н , кум1с, сурьма, мы ры ш , мы ш ьяк 
препараттары , туздар коспасы  куи1 буг1нге дей1н ш ипа- 
лы к мацы зы н  ж ой ган  ж ок. П арац ель с кук1ртт1 газды ц  
агарткы ш  касиет1и бай кап , мыс ам аль гам асы н  алуды ц  
эд1с1н усы нды  (тотияйы нны ц  ер1т1нд1с1нен мы сты  тем1р- 
мен ырыстырып, сы иаппен  б1рге ы скы лап, араласты ры п  
алады ). М ы ры ш ты ц  каснеттер1и1ц толы к маглуматы н  
бер1п, «тэтт! спиртт1ц» (этнл эфир!) гипиозды к касиет1н 
керсетт!.

П арац ель с ез  ж ум ы стары н  кептеген  шэк1рттер1 мен 
кемекш1лер1н1ц арасы н да жур1п ж асаган ды ктан , оны ц 
шеберл!г1 мен ойы ж уртка  тез  тарап  оты рды , алхимик- 
терш е купия болы п калм ады . М аксаты  айкы и  болганы - 
мен, иатрохнмиктерд|’ц теорнялы :; кез карасы  алхимик- 
терден  оиш а ал ш ак кеткен ж ок. Олар да, алхимиктерш е 
дуниедег! дене б1ткенн1ц бэр1н сы нап, кук1рт, туз  тэр1зд1 
элементтер курайды  деп есептед!.

Химияны  медицина мен фарм ац евти ка гы лы мдары - 
меи (дэр1-дэрмек ж асау) уш тасты ры п, ж ац а иатрохимия- 
лы к кезецн1ц иег1з1н салгаи  П арац ель с ецбегш 1н мак- 
тауга турар жер1 — химняны  «зы ндан н ан » кец  дуниеге 
ш ы гары п, дэр1герлер мен аптекарь ларды ц  колы н а берд1. 
Сейт1п, химияны ц  дам уы н а т1келей эсер етт1.

Иатрохимияиы ц  кернект! 0 к 1л дер1н1ц б1р1 бельгиялы к, 
дэр1гер И о г а н н  Б а п т и с т  в а н  Г е л ь м о н т  
(1577— 1644). Ол там аш а экспериментатор, талай  тэж1ри-
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белерд! ез  колы меи ж асап , Аристотель ¡л1м1 меи алхимик- 
терд1ц з аттарды ц  ортак теп  ж ай лы  кез карастары и а кар- 
сы кел1п, дуииеи1ц тег! 6ip ган а зат — су, кейб1р себептер- 
мен баска дупиен1н, барлы к турлер1не ай н алаты н  
б1рдеи-б1р зат деп есептед!. Осы  ойын «дэлелдеу уш1н» 
тэж1рибе ж асай ды . Ол арн айы  ы ды ска кепт1р1лгеи 
200 фунт топ ы рак салы п, огап бастапкы  салм агы  5 фунт 
тал оты ргы зды . Осы агаш ты  5 ж ы л бойы курамы н да 
тузы  ж ок, ай далган  сумей рана суары п оты рды . Бул 
уакы тты н  ¡ш|'нде агаш ты н  салм агы  ecin, 169 фун тка 
жетсд! де, топы ракты н  салм агы  болмаш ы  ган а езгеред!. 
Олай  болса су агаш ка  айналды ! Б1р затты н  ек1нш1 затка 
айн алуы н  дэлелдейт1н  будан  арты к тэж1рибе болсы н ба!

В ан  Гельмонт затты н  б1рнеше езгер1стерден  кей1н 
83ÍHÍH бастапкы  сипаты на кай та оралу мумк1нд1г1н 
эксперимент жуз1нде алгаш  дэлелдеген  ралы мдарды н  
6ipi. Мы салы , KyMicTi азот кы ш кы лы н да epÍT¡n, оны н 
нитраты н  алы п, ж огары  тем пературада кем1рмен тоты к- 
сы здан ды ры п кай тадан  кум1с алды .

Жан уды  зер сала зерттеген  В ан  Г ельмонт ез1нен 
буры н айты льш  ж урген  «отты затты » ерекш е дуние емес 
к,ызран газ  бен буды ц  6ip бел1г1 деп карай ды . «Г аз» 
деген  терминд! (грект1н «хаос»— aya деген  сез1нен) enri- 
3 i n ,  кейб1р з ат ж ан ран да ж алы н н ь щ  курам ы н да су буы 
болаты ны н  дэлелдед!. Оны н  енбектер1не кез  жуг1ртсек, 
газ  куйш дег! уш  затты  ай ы ра б1лген1н бай каура болады ; 
су буы, орман  газы  (кем1ркы ш кы л газ ) ж ан ры ш  «майлы  
газ» (метан ). T í h t í  газ  бен буды ц  айы рмасы  — б1р1нш1с1н 
суы тсац  езгермей  газ  калпы н да калады , ек1нш1с1 —■ 
суйы кка ай н алады  деп ан ы ктап  беред!.

В ан  Гельмонт металдардьш , хи ми ялы к езгер1стер1нен 
ьте байсалды  коры ты н ды лар ж асап , металды  ауада 
немесе кук1ртпен косы п кы зды рса, не кы ш кы лды  ep ÍTce  

e^HÍH басты  касиеттер1н1н кеб1н ж ой ган ы мен  ж ан а  
Т'^з1лген ден еде калаты н ы н , металды  одан  кай та бел1п 
a-’iyra болаты ны н  дэлелдед!.
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Натрохимиктерд!н  ¡ш !нде когамиы ц  дам уы н а химия- 
нын, ж ац алы ктары н  т1келен колдан ган  ipi галы м дар да 
болды . H e M icr i i i  эйг1л1 дэр1гер1 Г е о р г  А г р и к о л а  
(1494— 1555) мин ералогия меи м еталлурги я саласы ида 
К0 П ец бек етт1. Агрикола купоростарды д (тотияйы ндар) 
турлер1н: ж асы лы  — тем1р, кэг1 — мы с, агы  — мы ры ш  
купоросы  екен1и айы ры п берд1. Ол мы сты  ж эн е тем1рд1 
кеннен коргасы н н ы н  кемег1меи кум1с алуды  керсетед!. 
Будан  баска висмутты д сары  тоты гы н , сели траларды , ас 
тузы н , аш удасты , купоростарды , кук1ртт1 т. т. алудын  
технологиясы на араласады . Сонды ктан  да Агриколан ы н  
к1табы м и н ералды к заттарды ц  хи м и ялы к технологиясы  
бойы нш а XVII гасы рды н  ортасы н а дей ш  ец  багалы  
ан ы ктам а рет1нде п ай далан ы лы п  келд1.

Орта гасы рдагы  галы м дарды ц  ¡ил'нде карап ай ы м  
халы ктан  ш ы ккан  практик-химиктер до болды . Солар- 
ды ц  6ipi — ш аш тараз ды ц  баласы , ез  бет1нше б1л1м алган  
И о г а н н  Р у д о л ь ф  Г л а у б е р (1604— 1670). Оны ц 
кы ш кы лдар мен туздарды  зерттеп, оларды ц  курамы н  
тэж1рибе жуз1нде табуга талап тан ган ы и а тац  каласы ц . 
М ы салы , ол туздар кук1рт кы ш кы лы мен  эрекеттескен де 
кук1рт кы ш кы лы н ы ц  ж ац а  тузы  ж эн е бастапкы  тузды ц  
курам ы н дагы  кы ш кы л ш ы гаты н ы н  дэлелдед!. Оган  ас 
тузы , селитра сиякты  туздарды ц  кук1рт кы ш кы лы ме! 
эрекеттесу! куэ:

NaCI +  H2S0 4 = N a H S0 4 +H C l 
N aN 03+H 2S 04  =  N a H S0 4  +  H N 03

Г лаубер натрий сульфаты н  ец  алгаш  — ж асан ды  ж олме 
синтездеп алган  галы м, сон ды ктан  ол туз  — Глаубе. 
тузы  деп сол галы мн ы ц  аты мен  аталады :

2NaCl +  H2S0 4  =  N a2S0 4 + 2 HCl

Г лаубер 6ip металды ц  эр кы ш кы лда эр турл! ер . 
суйене оты ры н, кы ш кы лды ц  куш ! ж айы н дагы  угы  
ец алгаш  енг1зд1. Туздарды  таз ал ауда  кри сталдау эд
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пайдалан ды . Спиртт! суы нан  айы ру уш1н к,ыздырран 
сакарды  колдан ды . Суйы ктарды  кай н ау температурасы - 
на сай белуде дефлегматор — ауан ы н  эсер1мен суы татыи 
ш ы ны  курал ж асап  усы нды . Агаш ты  кургак ай даган да 
с1рке кы ш кы лы н ы ц  туз1лет1н1н, туралган  0 с1м д1кт 1 сумен 
б1рге ан даган да эфир м ай лары н ы ц  б0 л 1нет1п1и байкады . 
Г лаубер балдан  кристалл куйдег! жуз1м канты н  алгаи , 
хлорлы  калай ы н ы  спиртпен б!рге айдап, хлорлы  этил 
алран  химик. Ол оз лаборатори ясы н да ш ы ны  ы ды сты  
кен1нен колдан ы п, толы п ж аткан  куралдар  жасаран .

Иатрохимиктер бул айты п 0 ткен  уш  ралы ммен шек- 
телмейд!, олар коп-ак. Иатрохимиктерд1ц  бэр! де ез  
бет1нше алуан  тэж1рибелер ж асап , белг1л1 з аттарды ц  
турлер1н молайтура ат салы скан . Оларды н  теориялы к 
ерес! алхимиктерден  ал ш ак кетперен1мен, кэптеген  кунды  
тэж 1ри бел1к матери алдарды  ж и н актау  ж ары н ан  теорияга 
нер1зделрен ж ан а  химияны н  тууы н а т1келей эсер етт1. Не- 
бары  100 ж ы лдай  ем1р сурген  н атрохимиян ы н  берреп! 
алхимиян ы н  мы н даран  ж ы лдар  жинап-террен1нен мол да, 
дерект! де болды .



Атомдар— 
дуние шршштер!

х и м и я  УЛЫ Л О М О Н О СО ВТА Н  

БАСТА Л АДЫ

Э лем1пц тег! б1р ган а зат — атом деген  урьш ды  
ен алгаш  ауы зга алган  грект!н  философы  Д е м о к р и т  
будан  24 гасы р буры н  ем1р сурген. Керген ! мол, туйген! 
кеп, зерек ойш ы л ол эр нэрседеп коры ты нды  ж асап  бук1л 
таби гаттагы  кубы лы старды ц  бэр! де б!р!мен б!р! ты гыз  
байлан ы сты  екен!н сезед!. Су кай н аса бу болы п, бу сал- 
кы н даса су болады , олай  болса екеу!1пц  арасы н да ортак 
бай лан ы с бар, сол сиякты  туз  суда ер!генде меп-мелд!р 
Судан еш  айы рмасы  болмайды , демек оларды ц  арасы н да 
да ортакты к бар деп туйед! Демокрит. 0с !м д!к кордасы  
мол кецд! ж ерде ж аксы  есед!, олай  болса ес!мд!к пен 
кецн !ц  байлан ы сты лы гы  кер!н!п тур. Дуниедег! барлы к 
з ат сы рткы  кушт1ц эсер!нен  к!ш !рей!п, не деформац и яла- 
нып сыны езгеред!. Будан  денелерд!ц  бэр1н1ц арасы н да 
б!р ортакты к барлы ры  бай калады . М!не, осы ндай ортак­
ты к Демокритт!н  айтуы нш а эр затты н  тег!н!н ортак, б1р 
екенд!г!н  дэлелдейд!. Дуниедег! затты н  бэр! де ете усак, 
ете кеп эр килы  белш ектерден  турады , ол белш ектерд!н  
арасы н да бос кец!ст!к болады . Белш ектер ты м к!ш кентай, 
унем! коз галы ста болы п, косы лы п, айы ры лы п оты рады . 
О лар мэцг1л!к бар белш ектер, ж октан  пайда болмайды , 
бары  жойы лы п кетпейд! дейд!. Демокри т осы к!ш кене 
белш ектерд! «атом» (грект!ц  бел!нбейт!н , белш ектелмей- 
т!н, ж ары лм ай ты н  деген  магы н алы  сез!нен  ш ы ккан ) деп 
атаган .

Затты н  куры лы сы  жен !ндег! атом -молекулалы к ¡л!м- 
н!н нег!з!н XVIII гасы рды ц  ек!нш! ж арты сы н да оры стыц
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улы  ралы мы  М. В. Л о м о н о с о в салды . Д емокри т пен 
Ломон осовты н  0 M i p  сурген  дэу1рлер1н!н айы рмаш ы лы ры  
ж ер мен кектей. Д ем окри т дуниен1н к1ш кене белш екте- 
pi —«атомдары н » оймен болж аса, Ломон осов кептеген  
тэж1рибелерд1 ез  колы мен  ж асап , кез1мен Kepin бары п 
мегзед!. Д емокри т эр денен1н ез  атомы  болады , ягни 
дуниеде кан ш а дене болса сонш а турл! атом болады  деп 
он ласа, Ломоносов денен1н, бэр1не ж екелеген  атом каж ет 
емес, атомдар lyp i  он ш а кеп емес, б1рак оларды н  сапы  
шекс{з деп туйд1. М ы н  турл! уй салу уш1н сонш а курылы с 
матери алдары н ы н  Typi каж ет емес, б1рдей к1рп1штен, 
берене, сы ргауы л, тактай лардан  кез келген  п1ш1нд1 уй 
салы п ала беруге бола 6epeTÍHÍ сиякты , ден елер атомдар- 
ды н  белг1л1 6 i p  сан аулы  тур1нен куралады  деген  туй1нд1 
ой М. В. Ломон осовты н  1741 ж ы лы  ж а р ы к  керген  эйг1л1 
ецбег! «М атем ати калы к химияны н  элементтер1нде» узбей 
сакталы п  оты рды . Д ун и еде не кеп, сез  кеп, ал соны ц 
бэр! аз  рана эр1птерден куралаты н ы н дай , атом дар (Ломо- 
носовш а «белш ектер») ж иы лы п м олекулалар (Ломоно- 
совш а «корпускулалар») беред!. Молекулаларды н , жиы н- 
тыры денен ! тузед!. М олекулалар ез  ара белг1л1 ара 
каш ы кты кта орн аласады . Олар унем! ты ны мсы з  козра- 
лы ста болады . Атомдар да молекулалар сиякты  узд1кс1з 
козралы п турады . Эр турл! элементтерд1н, атомдары н ыч  
6 i p - 6 i p Í H e H  салм ак мелш ер! ж эн е баска да касиеттер! 
ж агы н ан  ай ы рмаш ы лы гы  болады . Ж ай  заттарды ц  моле- 
кулалары  б1рдей, ал курдел! з аттарды ц  молекулалары  эр 
турл! «элементтерден» куралады . М. В. Ломон осовты н  
атом-молекула ¡л1м1н1н нег1зг1 кари далары  м1не осын- 
дай.

Д ен ен щ  физикалы к, эс1ресе, ж ы лу касиеттер1н k í u i k c -  

не м олекулаларды н  механ и калы к коз галы сы мен  тус1нд1- 
p i n  Ломоносов ез  з ам ан ы н ы ц  б1л1м1нен 6 i p  расы р боны 
алра кетт! десек асы ра ай ткан ды к емес. T í h t í  оныц 
ж орары да аталган  6 i p Í H U i ¡  улкен  енбег1н1ц аты  каз1рд1ц 
вз1нде б1здерд1 катты  тац  калды рады . Химия мен м ате­
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матика! Ол кезде м атемати ка калы п таскан  р ы л ы м  болы п 
есептелсе, химия эл1 де «сикы рлы  дуние», не ш еберлер 
мен кол0нерш 1лерд1н Рана улес! бар ж ары м -ж арты лай  
РЫЛЫМ болы п есептелет1н. Соран  карам астан  химияны ц  
б олаш ак улкен  ры лы мра ай н алаты н ы н а ж эн е оны ц м ате­
матика тектес ры лы мдар катары н а ж ататы н ы н а кэм1л 
сенд1. М. В. Ломоносов: химия денедег! болаты н  езрер1с- 
терд! зерттейд!, ал 0 зрер1стердп1, ез1 козралы стан  туады , 
ал козралы с механ икан ы ц  зац дары н а бары нады , механн- 
кан ы ц  03Í математи кан ы ц  методтары мен  тус1нд1р1лед1. 
Олай  болса, «химияны  б1луре талап ты лар математикан ы 
да ж аксы  б1лу1 каж ет» деп ж азды . Улы оры с ралы мы ны ц 
бул С0здер1н1ц эд1лд!р1не 6ypinri химия ры лы мы  ж ауап  
бере алады , ейткен! ол математика, физика, механ ика 
сиякты  ры лы мдарды ц  жет1ст1р1не т1келей суйенед!, олар- 
ды ц  методтары н  бары н ш а кец  п ай далан ады , сонды ктан  
бул ры лы мдарды  6ip-6ipÍHeH б0л1п алу мумк1н емес, 
03 ара баилан ы сты  карау  керек.

М ихаил В асильевич Ломоносов 1711 ж ы лы  Россия 
жер1н1ц кны р ш ы ры сы нда тец1з ж араларан  ш аруан ы ц  
семьясы н да дуниеге келд1. Жастай ы н ан  экес1мен 6 i p r e  

балы к аулаура каты н асы п, ш аруан ы ц  ем1р1ндер1 бас 
котертпес ж ум ы старды ц  бэр1н кез1мен K op i n ,  колы мен  
¡степ, Солтуст1к Дви н а, А к тец1з, Солтуст1к Музды  мухит- 
та болы п кеме ж асай ты н  0 н еркэс1пт1, туз  кайн ататы н  
оры н дарды  K o p i n  халы к oM ip ine зер сала жур1п 0ст1.

Б1л1мге деген  куш тарлы к 20 ж а сар  ж1г1тт1 М осквага 
кел1п, ец алгаш  мектеп шэк1рт1 болы п, д1ни академ и яга 
тусуге м эж бур етт1. Б1л1м ж ары н ан  кен ж елеп  калган ы на 
карам астан , Ломон осов академи ян ы  б1т1ргенде 12 озат 
окуш ы н ы ц  6ipi болы п, окуды  ж алрасты ру уш1н Петер- 
бургтагы  академ и ялы к университетке ж1бер1лд1. М ун да 
ол нем1с т1л1, математика, риторика, география, тарих 
сабактары н  окы ды .

Осы  кезде С1б1рде 0лкен1ц табираты н , ми н ералды к 
байлы ры н зерттеп ж аткан  экспедиция ж ум ы с ¡стеуде
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болаты н. Оган  металлургия мен тау-кеи icTepinin neriain 
б1лет!н маман -хн миктер каж ет болды . Осы максатпеи  
ш етелге каб1летт1 уш  студент ж1бер1лд1. О ларды н  6ipi 
Ломон осов болаты н. (Соларды н  6ipi Д . И. В иноградов, 
кей1нде Россияда фарфор enflipicinin neriain салды ). 
Олар алды мен  М арбург  каласы и да ipi таби гат зерттеу- 
mici, gpi философ В ольфтен  саб ак алы п, кен1н Ф рейберг- 
Teri профессор Г енкельден  уйренд!.

Ш етелде болган  5 ж ы лды к коман ди ровка кез1нде 
М. В. Ломон осов математикадан , философия мен логика- 
дан , физика мен мин ералогиядан , кеп i c i n e n ,  ботан икадан , 
зоологиядан  каж етт! маглум аттарды  толы ры мен менгер1н 
кайтты . Кейб1р т|'келей колдан ы латы н  гы лы мдарды  терен 
уйренд1. Мы салы , металлурги ядан  кенд! казу i c i n e n  

бастап, м еталдарды  б0 л1п алган  сонгы  ондеу, TÎHTi 
пробирл1к 9д1спен (алы н ган  ен!мдег1 металды н  таза 
мелш ер1н ан ы ктау) де таны сты . Ол ш ы ны  ж асау  i c i M e n ,  

тен1зде ж узу i c i M e n  де толы к таны сты . Осы ж ы лдарда 
М. В. Ломоносов 0 з!нд!к гы лы ми козкарасы  бар, впер- 
Ka cin  нег1здер!нен мол хаб ардар ж ан -ж акты  галы м p e T i n -  

де калы птасты . Ол бул сапардан  кай ткан да оры с ж эпе 
ц ерковн ославян  т!лдер!мен  катар, латы н , нем1с, франц уз  
т1лдер1нде ерк!н ж азы п , С0йлейт!н, эр1 баска да 6 i p n e m c 

т1лдерде оки алаты н  ед1.

Ломоносов ш етелде жур1п уйренген  б!л!мдер!не сын 
кезбен  карап , !ш1ндег! дуры с дегендер!п  тац дай  б1л ет’и1. 
Ол каш ан да ж ац алы кты н , ш ы н ды кты ц  ж арш ы сы  болып, 
0 M i p  бойы  гы лы мдагы  керегарлы кпен  K y p e c i n ,  замапы  
0 ткен  ж алган  коз карастарга аян бай  карсы  ш ы кты .

1742 ж ы лы  академ и яда ады отан т ( ccK i  Россиядагы  
KÎmi гы лы ми кы зметкер, эдетте профессорды ц  не акаде- 
микт1ц К0мекш!с1), ал 1745 ж ы лы  химия профессоры  
болы п сай лан ган  сон М. В. Ломон осов озийц  гы лы ми 
ж умы сы н  буры н гы дан  да кец, api терец  жург1зд1. Ол ат 
салы спаган  гы лы м саласы  ж ок десе де болгандай . Кара- 
пайы м 6ip мы сал; ез1н1ц устазы  В ольфты ц  физика кур-
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сын оры с т!л1не аудармак, болы п к1р1скенде кептеген  
терминдерд1н  ж ок екен1н керш , кептеген  б алам а сездерд! 
пайдалан ды . Ломон осов усы н ган  терминдерд1н  ¡ш1нде 
кун{ буг1нге дей1н колдан ы лы п келе ж аткан  термометр, 
порш ень, серп!мд1л1к, магнит полю с!, сэулелерд1н сынуы  
т. т. бар.

М. В. Ломон осовты н  бук1л гы лы ми кы змет!н  уш  кезен - 
ге бел1п карау га  болады . А лгаш кы  кезен  1741 — 1748 
ж ы лдар аралы ры ; нег1з1нен физика саласы н дагы  теори я­
лы к ж ум ы старга ж ум салады . Ек1нш1с1— 1757 ж ы лга  
дей1н барады . Бул ж ы лдарда Ломон осов химия саласы н ­
дагы  экспериментт1к ж эн е теори ялы к ж ум ы стармен  айна- 
лы сады . ¥ш1нш1 к е з е н — 1757 ж ы лдан  ем1р1н1н соны на 
д е т н  ол баска гы лы мдармен , эр! эк1мш!л1к кы зметпен  
айн алы сады .

Химияны  гы лы м сан аты н а жетк1зуге, оны н ¡ш ш де дэл 
гы лы мдар катары н а косуга с1н1рген Ломон осовты н  енбе- 
г1не бага жетпейд!. Ол 1748 ж ы лы  5 ию льде Эйлерге жаз -  
ган  13 бетт1к хаты н да таби гатты н  ¡ргел! зан дары н ы н  
б1р1 — заттыг^ массасыныц сак,талу зацы н аш ты . Ол 
«таби гатта болаты н  кулл! езгер1стерд1н мэи1с1 мы н ада: 
б1р денеден  кан ш а кем1се, ек1нш1с1не сон ш ама косы лады ; 
б1р ж ерден  кан ш а материя азайса, баска ж ерде сонш а 
артады » деп ж азды .

М, В. Ломон осов затты н  массасы н ы н  сакталу  зан ы н  
аш ьш  кан а кой ган  ж ок, бул мэселедег! сол кездег! калы п ­
таскан  тер1с кез карасты  жою  уш !н б1рнеше там аш а 
тэж1рнбелер ж асады . Мэселен , ез1нен буры н ж асаган  
агы лш ы н  галы мы  Б о й л ь д 1 н тэж1рибес1п алайы к: ол 
ж аб ы к ретортан ы н  ¡ш1ндег1 коргасы н ды  кы зды ры п, содан  
сон  ы ды сты н  аузы н  аш ьш  элш еген де металды н  салмагы  
арта бастайды . Муны  Бойль  кез ге кер1нбейт1н «отты 
материян ы н » металга косы луы мен  тус1нд1ред1. «Отты  
материя» аса к1ш1 дуние болган ды ктан  ш ыны ы ды сты н  
кабы ргасы н ан  ерк1н 0 Т1'п кетед! деп санады . Ломоносов 
болса, бул тэж1рибен1 кайталап , б1рак ретортаны н  салма-
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FbiH кы зды рм ай  туры п та, к,ы зды рраннан  сон да аузы н 
аш пастаи  елш еп  керд1. М еталл к,анша кы зган ы меп  оны н 
бастапкы  салм агы  0 з гермейт1н д1г 1н, ал аузы н  аш са оган  
сы рттан  aya Kip in , денеге косы лы п, салмагы н  артты ра- 
ты нды ры н байкады . Ретортан ы н  ¡ш1ндег1 металды н  
салмары  кан ш а артса, ж аб ы к куйде алран да, ондары  
ауан ы н  салмары  сон ш ама кемит1нд1г1н де ан ы к айтады . 
Осы  тэж1рибелер1н1н бэр1н де М. В. Ломоносов 1758 
ж ы лы  «М атерия мен салм акты н  аракаты н асы  ж айлы » 
деген  енбег1нде ан ы к ет1п ж аз ы п  керсетт!.

Бул з ан  туган  кезге дей1н химиктер заттарды н  езге- 
py iH (ягни хи ми ялы к реакц и яларды ) зерттей оты ры п, тек 
кез ге кер1нет1н сы рттай  кубы лы старга ган а ман берет1н. 
Олар агаш  ж ан ран да болы мсы з кул калады , калган ы  
кай да кетт! деп ойлан а бермейт1н. Ал Ломон осов болса, 
кез келген  езгер1стерге каты н аскан  затты н  бастапкы  
салмары , ен сон ы нда да еш езгер1сс1з калаты н ы н  дэлел- 
деп берд1. О лай  болса, хи ми ялы к тэж1рибелердег1 ен 
басты  курал таразы  болу керек деп есептеп, Ломоносов 
елшег1ш  куралдарды  зерттеулерд1н  бел1нбес белег! рет1н- 
де карады . Затты н  массасы н ы ц  сакталу  зан ы  эйг1л1 
болган  сон хи ми ялы к езгер1стерд1 зерттеу ен  алды мен 
елш еу, санау, есептеуге нег1зделд1, кез  болса кемекш ! 
дуниеге айн алды . Мы салы , агаш  ж ан ган да туз1лет)‘н 
катты , суйы к, газ  куй1ндег1 заттарды  тугел1мен устап 
тараз ы да елш есе, оны н бастапкы  салмары  ж огалм ай , 
кер1с1нше артаты н ы н  керер ед1к, эр! осы арткан  салмары  
03ÍH корш аган  ауан ы н  белг1л1 6ip косы лран  салмары на 
дэлме-дэл, тен  болы п ш ы рар ед!. Ж ал п ы  алган да, зат 
ж октан  пайда болмайды , ж огалы п  та кетпейд! дейд! 
М. В. Ломон осовты н  кагидасы .

1760 ж ы лы  ж ар ы кка  ш ы ккан  «Денелерд1д катты лы гы  
мен суйы кты ры  ж ай лы  ойлар» атты  енбег1нде М. В. Л о ­
моносов затты н  массасы н ы ц  сакталу  зац ы н  кай та кайта- 
лап  терецнен  тус1нд1ре оты ры п, оны энергияны ц  сакталу 
зац ы меп байлаиы сты рады . Эн ергиян ы ц  механ икалы к
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