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УДК 691.32

Удербаев С.С.1, Шегенбаева Р.К.2, Дильманова А.Т.3, Алибеков Н. Б.
(! 2 4 Кызылординский Государственный университет им. Коркыт Ата, 

г. Кызылорда, Республика Казахстан)

КОМПЛЕКСНОЕ ОСВОЕНИЕ ЗОЛООТВАЛА Г. КЫЗЫЛОРДА 
В ПРОИЗВОДСТВЕ СТРОИТЕЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ 

С УЛУЧШЕННЫМИ СВОЙСТВАМИ

Аннотация Приведены обзорные сведения о разработках в области строительного 
материаловедения в Кызылординском Государственном университете им. Коркыт Ата. В 
статье изложены сведения о технологии арболита на основе растительных отходов сель
ского хозяйства. Разработана технология арболита с улучшенными свойствами на основе 
рисовой лузги и соломы, путем подготовки сырьевых компонентов, а также определены его 
оптимальные составы. В статье также приведены сведения о научном направлении по ис
пользованию золы ТЭЦ в технологии получения легкого бетона -  неавтоклавного газобето
на. Разработана ресурсо- и энергосберегаюгцая технология керамического кирпича на осно
ве лессовидных суглинков с использованием зол ТЭЦ г. Кызылорда.

Ключевые слова: ресурсосберегаюгцие технологии в строительном материаловедении, 
арболит на основе рисовой лузги, неавтоклавный ячеистый бетон на основе отходов про
мышленности, кермический кирпич на основе зол ТЭЦ.
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Строительные конструкции и материалы

В настоящее время время актуальной задачей является создание строи
тельных материалов с улучшенными свойствами было и остается основой тех
нологического развития и разработки инновационных продуктов для различных 
секторов экономики. Оно позволяет как совершенствовать современные техно
логии, делая их более эффективными и экономически выгодными, так и реали
зовывать принципиально новые технологические решения.

К приоритетным направлениям разработки инновационных энерго- и ре
сурсосберегающих технологий в строительной отрасли являются внедрение 
прогрессивной технологии, а также более широкое вовлечение дешевых мест
ных сырьевых материалов и отходов различных отраслей промышленности. Не 
случайно, внедрение прогрессивных безотходных и малоотходных технологи
ческих методов, обеспечивающих эффективное осуществление мероприятий по 
охране окружающей среды, является актуальным. В этом направлении нами ис
следованы и разработаны технологий комплексного освоения золоотвала 
г.Кызылорда в производстве строительных материалов с улучшенными свой
ствами [1-10]:

•технология легкого бетона - арболита на основе местных сырьевых ре
сурсов техногенного и природного происхождения [1-10];

•энергоресурсосберегающие технологии, в частности, получение новых 
разновидностей ячеистых бетонов, арболита на основе сельскохозяйственных 
отходов Республики Казахстан [11-13];

•энергосберегающая технология керамического кирпича с использованием 
тепловой обработки изделий из конструкционно-теплоизоляционного газобето
на с использованием солнечной энергий [14-15].

Необходимо отметить, что проведенные исследования обусловлены, преж
де всего, все возрастающими темпами вовлечения отходов промышленности, 
сельского хозяйства и повышением качества готовой продукции за счет приме
нения прогрессивных технологических разработок на примере Республики Ка
захстан.

Приведены результаты научно-исследовательских разработок по совер
шенствованию технологии арболита на основе растительных отходов сельского 
хозяйства. Приведены сведения о вторичных ресурсах, отходах промышленно
сти и сельского хозяйства и даны рекомендации по их использованию в произ
водстве [5].

Исследования выполнялись в соответствии с многочисленными целевыми 
и комплексными-научно-техническими программами Республики Казахстан, 
планом программы Индустриально-инновационного развития и Департамента 
предпринимательства и промышленности Кызылординской области Республи
ки Казахстан по разработке предварительных проектных предложений к инве
стиционно-инновационным проектам области на тему «Организация производ
ства арболита на основе местных сырьевых ресурсов».

Полученные ими результаты обеспечивают решение крупной научно- 
теоретической проблемы, имеющей важное практическое значение, заключаю

К,азБСК,А Хабаршысы №2 2019 205



щееся в разработке способов улучшения свойств арболита из отходов 
промышленности и сельского хозяйства с требуемыми строительно-техни
ческими свойствами, в частности модификации поверхности заполнителя арбо
лита, разработке состава комплексной минеральной вяжущей смеси путем 
вовлечения многотоннажаных запасов золоотвалов, рисовой лузги и соломы и 
др. отходов растительного сырья [1-15].

В частности развиты теоретические положения по подготовке компонен
тов арболита с применением способов подготовки органичесого заполнителя, в 
основу которых положены технические решения управления процессами струк- 
турообразования на макро-, микро и наноуровне в вяжущем веществе и струк
туре арболита. Необходимо отметить, что техническая новизна и экономиче
ская эффективность разработанной ими технологии арболита на основе мест
ных сырьевых ресурсов и отходов промышленности подтверждены высокой 
эффективностью внедрения разработанных технологий в производство по вы
пуску строительных материалов и изделий. Новизна полученных результатов 
подтверждена апробацией на международных и республиканских научно- 
практических конференциях.

Разработанные технологические решения экономически выгодны за счет 
использования местных сырьевых ресурсов таких, как рисовая лузга и солома, 
отходы хлопчатника (гуза-паи) и других видов [1-10].

Предложенный авторами способ утилизации растительных отходов сель
ского хозяйства за счет заводского производства является конкретным приме
ром решения вопросов не только стройиндустрии, но и проблемы экологии и 
охраны окружающей среды. В научном плане поставленная задача упрочнения 
каркаса структуры арболита решалась комплексным путем: введение высокоак
тивных вяжущих веществ, подготовка -  облагораживание поверхности запол
нителя, упрочнение каркаса структуры за счет введения уплотняющих мине
ральных добавок в виде тонкоизмельченных фракций [1-10].

К^урылыс конструкциялары жэне материалдары

Рис. 1. Патенты на составы и способы изготовления арболита 
на основе отходов сельского хозяйства Республики Казахстан
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Докторантом Шегенбаевой Р.К. под руководством д.т.н. Удербаева С.С. 
разработана технология получения легких и ячеистых бетонов с использовани
ем барханных песков и отходов промышленности с комибированным использо
ванием солнечной энергии для твердения. Полученные ячеистые бетоны обла
дают улучшенными физико-механическими и эксплуатационными свойствами. 
В данном направлении исследованы вопросы применения барханного песка в 
составе монолитного газобетона для наружных и внутренних стен малоэтажных 
домов в условиях строительной площадки. При этом исключаются энергозатра
ты на автоклавную обработку и тепловой паропрогрев без снижения качествен
ных и количественных показателей газобетона. Путем проведения исследова
тельских и экспериментальных работ разработаны технологические параметры 
получения газобетона на основе цемента и извести с применением зол ТЭЦ из 
золоотвала №4 г. Кызылорда. Повышение прочностных показателей газобетона 
достигнуто при пониженном расходе цемента и известково-цементного вяжу
щего [11,12]. Экономический эффект получен благодаря вовлечению в произ
водство техногенных продуктов промышленности взамен традиционного при
родного сырья, сокращению затрат на производство, а также созданию эффек
тивных видов тепловой обработки газобетонных изделий.

Разработанные исследователями университета научно-исследовательские 
работы направлены на решение сложных проблем, связанных с разработкой 
технологии новых материалов, в частности новых композиционных материалов 
на основе различных отходов сельского хозяйства и промышленности -  зол и 
шлаков, основанная на методологическом подходе с учетом принципов подго
товительных процессов, целью которых явилось раскрытие потенциальных 
возможностей исходного сырья.

Известно, что долговечность зданий и сооружений зависит от множества 
факторов, имеющихся в процессе производства строительных материалов и в 
период строительства.

Разработана ресурсо- и энергосберегающая технология керамического кир
пича на основе лессовидных суглинков с использованием золы с золоотвалов 
г. Кызылорда [14-16]. Исследованы основные закономерности изменения физи
ко-механических свойств и процессов минерало- и фазообразования в компози
ции лессовидный суглинок-зола в процессе термообработки. Разработаны раци
ональные технологические режимы и параметры производства кирпича.

Реализация предлагаемой технологии в производстве керамического кир
пича позволяет отказаться от дорогостоящей энерговыделяемой добавки угля, 
снизить энергозатраты на сушку и обжиг изделий на 25-30%. При этом обеспе
чивается двойной эффект касательно достижения энергоэфективности техноло
гии и экологичности за счет использования золы.

Результаты лабораторных исследований керамических композиций нашли 
свое подтверждение при опытно-промышленных испытаниях. Физико-механи
ческие свойства полученного кирпича удовлетворяют требования нормативных 
документов. Эколого-экономический эффект при внедрении результатов иссле
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дований в практику составил 15 174,8 тыс. тенге. Работа имеет практическую 
значимость, во-первых, предложены пути утилизации зол и рационального ис
пользования лессовидных суглинков для получения керамического кирпича.

Реализация работ отвечает спросу рынка по обеспечению строительными 
материалами и способствует реализации Закона РК от 13 января 2012 года 
№541-IV «Об энергосбережении и повышении энергоэффективности», проекта 
Правительства РК «Энергоэффективное проектирование и строительство объ
ектов» с поддержкой Программы развития ООН и Глобального Экологического 
фонда, Программы модернизации жилищно-коммунального хозяйства РК на 
2011-2020 годы, правительственной программы по выполнению комплекса ме
роприятий, направленных на решение проблем организации утилизации, хра
нения и переработки бытовых и промышленных отходов с выходом готовой 
полезной продукции.

Разработанные технологии строительных материалов востребованы не 
только с точки зрения рационального использования природных ресурсов, но и 
дальнейшего совершенствования теории и технологии производства строитель
ных материалов с использованием отходов промышленности. Результаты работ 
внедрены на предприятиях в производстве строительных материалов Кызылор- 
динской области Республики Казахстан. Новизна полученных результатов под
тверждена апробацией их на международных и республиканских научно- 
технических конференциях.
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Цорцыт Ата атындагы Цызылорда мемлекетппк университепйнде ц\ рылыстыц мате- 
риалтану саласындагы гярлемелер туралы июлу .m.ii.vemmepi келппртген. Мацалада ауыл 
шаруашылыгыныц еамдж цалдыцтары пеггзшОег! арболит технологиясы туралы мэл1мет- 
тер бертген. Kypiui цауызы мен оныц сабаны негптОе шгтзат компоненттерт дайындау 
жолымен жацсартылган ixicuemmepi бар арболит технологиясы дзipлeндi, сондай-ац оныц 
оцтайлы цурамы аныцталды. Мацалада сондай-ац жецт бетон-автоклавты емес газдыбе- 
тонды алу технологиясында ЖЭО култ пайдалану жвнiндeгi гылыми багыттар туралы 
мэлтеттер бертген. Цызылорда ц. ЖЭО култ пайдалана отырып, сары саз негптОе керми- 
калыц юртитнцресурсты жэне энергия унемдеуии технологиясы жасалды.

Туши свздер: цурылыстыц материалтанудагы ресурсты унемдеуии технологядар, ку- 
piui цауызы негптОег1 арболит, OHdipicmiK цалдыцтар негптОег1 автоклавты емес газды- 
бетон, жылу-электр орталыгы ueeijiuOeei керамикалыц Kipniui.

The article provides an overview o f developments in the field o f building materials science in 
the Korkyt Ata Kyzylorda State University. The article presents information on arbolitaplant-based 
agricultural waste. The technology o f arbolite with improved properties on the basis o f rice husk 
and straw, through the preparation o f raw materials, and also determined its optimal compositions. 
The article also provides information on the scientific direction o f the use o f ash CHP technology 

for lightweight concrete - non-autoclaved aerated concrete. The resource - and energy-saving tech
nology o f ceramic bricks based on loess-like loam using ash CHP Kyzylorda.

Keywords: resource-saving technologies in building materials science, arbolit on the basis o f 
rice husk, non-autoclaved cellular concrete on the basis o f industrial waste, thermal brick on the 
basis o f ash CHP.
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